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VaZeni Citatelia,

uvedenim nasho casopisu do akademického
prostredia sme sledovali zamer poskytnit’ priestor
na  prezentaciu  vysledkov  vedeckovyskumnej
cinnosti vedeckym a pedagogickym pracovnikom
a odbornikom (nielen) z vojenského prostredia.
Odozvy na jeho prvé cislo boli z oboch brehov. Co
nas tesi, su pochvalné vyjadrenia nasich kolegov
zBudapesti i z Brna, ale i zdaujem Sirsej
akademickej a odbornej obce.

Sme si vedomi, ze dobry casopis nerobi dobra
redakcna rada, ani jeho Séfredaktor. Dobry casopis
robia dobré prispevky, ktoré oslovia odbornikov
i ostatnych zaujemcov o danii problematiku a dokdzu
vyvolat’ diskusiu. Nasim Zelanim je, aby sme mali ¢o
najtazsiu  prdacu:  vyberat len zo  samych
vynikajucich vedeckych a odbornych clankov.

Takze, vazeni Ccitatelia, odbornost a kvalita
nasho casopisu je aj vo vasich rukach.

Ani v tomto Cisle neporusime tradiciu

a predstavujeme ~ Vam  vynikajucu  osobnost

slovenskej ~matematiky a vedy: prof. RNDr.
Beloslava RIECANA, DrSc., ktorému 6. decembra
2006 prof- Jan Kurty, rektor Akadémie ozbrojenych
sil generdla M. R. Stefinika po zhodnotent tvorivej
prace a zasluh v oblasti vedy a vzdelavania
v prospech vojenského vysokého Skolstva, udelil
Cestny titul doctor honoris causa Akadémie
ozbrojenych sil generdla M. R. Sefanika.

Prajem Vam prijemny a hodnotny zadzitok
z Citania nasho casopisu a teSim sa na vaSe
prispevky.

doc. Ing. Ladislav Hofreiter, CSc.
Séfredaktor
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MATEMATIKA A VYSOKE SKOLY

MATHEMATICS AND UNIVERSITIES

Beloslav RIECAN

Abstract: In the contribution two aspects of education of mathematics are considered. The first one are applications of
mathematics, the possibility to understand some problems of real life, to contribute to their exact formulation and even to
their solution. The second one is the communication of mathematical thinking, opening the door to an area of its beauty,
goodness and truth. In this paper a special attention is devoted to the stochastic thinking, to some actual problems in

education of probability and mathematical statistics.

Keywords: applications of mathematics, probability and mathematical statistics, mathematical thinking.

V tomto prispevku sa budeme zaoberat dvoma
aspektmi vyuCovania matematiky. Prvym je jej
uzito¢nost’, schopnost’ chapat’ niektoré deje realneho
sveta, prispiet’ k ich exaktnej formulacii, ¢i dokonca
k ich rieSeniu. Druhym je pestovanie matematického
myslenia, otvaranie brany do sveta pravdy, dobra
akrasy, do matematického sveta. Ak si vo
vyucovani vobec vytyCime obe tieto ulohy, teda
nielen utilitaristické prebratie urcitej latky, ale aj
hlbsie vniknutie do podstaty matematiky, asi
najvacsie problémy budeme mat’ s tlohou druhou.
Ale zvladnutim druhej méme zéarovei podstatne
vacsiu Sancu uspesne riesit’ aj ilohu prvi.

REPETITIO EST MATER STUDIORUM

VysokoSkolska matematika pradi v zasade
dvoma kanalmi, jednym st fakulty univerzitné,
druhym technické. Pravdaze, deliaca Ciara tu nie je
ostra, ba ¢im dalej, tym viac sa zotiera, ¢i
zahmlieva. Ale predsa, univerzitné Stadium celkom,
¢i Ciastocne matematické, ma na zreteli prednostne
vychovu matematika — profesionala, teda odbornika
schopného sledovat’ novosti v matematickom svete.
Naproti tomu matematika v §tidiu  disciplin
technickych, ¢i ekonomickych, je predmetom
podpornym, aj ked  vniektorych odboroch
klaéovym ([10], [15]). Nehovoriac uz o tzv.
disciplinach humanitnych, ako s psychologia,
lingvistika, ¢i muzikologia ([2], [18], [20], [21]).

Spoloénym nedostatkom v oboch takto fuzzy
vymedzenych celkoch vo vyucovani matematiky, je
pretazenost mnozstvom planovanej latky. V niek-
torych pripadoch je na pricine administrativne
znizenie poctu vyucovacich hodin pri mechanickom
stiahnuti celého uciva do tohto podstatne mensieho
Casového intervalu. Na druhej strane napr. pri
vychove budiceho matematika sme si na vine sami.
Tak ako pri koncepcii vyulovania predmetu
matematika na zakladnych a strednych $kolach. To
je mozno eSte vacsi hriech, lebo sa tyka celej
populdcie, nielen predsa len Specializovanych
zédujemcov o technické a prirodovedné discipliny.

Toto zdanlivo nie je otazka matematiky na
vysokych Skolach, v skutocnosti vysoké Skoly o to
viac potom trpia nedostatonou matematickou
erudiciou do nich vstupujucich adeptov.

Z uvedeného mi vychadza, ze kI'G¢ k rieSeniu
pretazenosti ziactva (prinajmenej v  predmete
matematika) je vo vychove budlcich uditelov
matematiky. Ako mézeme od ucitela zakladnej, ¢i
strednej Skoly ziadat, aby sa vzoprel lavine
nezmyselne a nezvladnutene velkého mnozstva
latky, ked sa k takémuto vzopreniu sa nebol
schopny jeho ucitel’ na Skole vysokej.

Jednym z rieSeni, ktoré vzniklo v porevolucne;j
atmosfére v roku 1990 na Univerzite Komenského,
bola integrovand vyucba budacich ucitelov
v matematickych disciplinach v prvych dvoch
ro¢nikoch. Teda jeden ucitel preberal postupne
vzajomne sa prelinajuce partie analyzy, algebry,
geometrie, Ci teorie Cisel. Zrazu aj pan profesor
pochopil, Ze nie kazda latka mu je rovnako blizka
a teda, Ze nemusi vsetko prebrat’ do detailov. Tazko
aj domysliet, ako by vyzerala vtomto duchu
vychova buducich ucitelov fyziky, chémie, ¢&i
biologie. Zial, svetlo tejto myslienky, uspesne
ziariacej na Univerzite Komenského asi 10 rokov,
nielen ze nepreniklo na podu inych vysokych $kol,
ale zhaslo aj na pode domace;.

Pritom koncepcia jediného predmetu Matematika
je blizka technickym fakultim, kde ma tradiciu
mnohych desiatok rokov. Zial, pretazenost
mnozstvom latky a tu narasta. Riesit’ tento problém
je jednou z najhlavnejSich tloh matematikov
posobiacich na vysokych Skolach technickych. Tym
skor, ze matematické metddy prenikaju smelo do
dalsich a d’al§ich odvetvi, v ktorych nemaju az taka
dlht tradiciu. Svoju predstavu rieSenia uvedeného
problému som sa pokusil realizovat’ spolutcastou
na niekol’kych skriptich na vtedajsej Vysokej
vojenskej technickej skole, predchodkyni to terajsej
vojenskej akadémie ([4], [5], [9], [13]). Pravda, st to
pokusy 20 rokov staré. Ovela nadanejSim
didaktikom s 50 —roénou praxou bol prof. Stefan
Schwarz ([14]). Dovolim si ho citovat aj s jeho
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neprelozitelnym  Ceskym  slovom  ,zvidavy*:
»Absolvent by mal byt po skonceni Stidia prave tak
»zvidavy“ ako pred vstupom na vysoka Skolu. Je
dolezité, aby ho uditelia nepokazili.

ALEA TACTA EST

Osobitni tému v uvedenych tuvahach hraju
pravdepodobnost a matematickd Statistika. Na
jednej strane tieto discipliny sa pouzivaju takmer vo
vsetkych vednych odboroch. Na druhej strane prave
stochastické myslenie zaznamenalo v 20. storoci
najprekvapujicejsi obrat.

Prvym objavom je Kolmogorovova  tedria
pravdepodobnosti zaloZzena na teorii miery ([17]);
predstavuje aj pekny priklad toho, aké d’alekosiahle
dosledky mdze mat pouzitie nového jazyka, a to
nielen v matematike samej, ale aj v jej aplikaciach.

Po druhé su to prevratné objavy fyziky 20.
storoCia ([3]). Fenomén ndhody uz netkvie v nasej
nedokonalej znalosti prirodnych javov, ale v ich
podstate.

Kone¢ne, v ostatnej dobe sa pomocou
pravdepodobnostnych algoritmov podarilo vyrieSit’
na pocitaci problémy, ktoré boli deterministickymi
metddami neriesitelné ([7], [8]).

Pritom vyklad pravdepodobnostnych pojmov
a vysledkov ma tri polohy. Prva, ta najdodlezitejsia,
je ideova, napr. vymedzenie pojmu podmienena
pravdepodobnost’,  strednda hodnota  nahodnej
premennej, ¢i formulacia fenoménu nezavislosti.
V tejto linii dosiahol dokonalost’ Adam Plocki ([16])
v oblasti pravdepodobnosti, nieco podobného by sa
malo udiat’ aj v oblasti matematickej Statistiky.
Nesmely pokus je napr. [12], uzasné aplikacie su
predstavené v [1].

Druha linia byva naro¢na, ale v podstatne mensej
miere rozvija stochastické myslenie. To si vypocty
roznych integralov, ale aj domyselné kom-
binatorické identity. Na kazdej vedomostnej tirovni
treba umne dimenzovat tato technicki liniu, aby
neprekryla to, ¢o je v pravdepodobnosti najdole-
zitejSie: pochopenie fenoménu nédhody.

Tretia sucast pravdepodobnosti uz nebyva
dostupnad takému Sirokému okruhu uZzivatel'ov
a obdivovatelov. Teodria miery a integralu je totiz
onou tretou liniou ([17]).

Mimochodom, ak je nieCo dominantou
v matematickej vychove vojenskych odbornikov, je
to fenomén nahody, a to uz od nepamditi.

VERITAS VINCIT

V knihe [19] sa piSe, Ze ,netreba l'utovat’ Cas
straveny nad samostatnym rieSenim uloh ani v tych
pripadoch, ked’ sa nepodari najst rieSenie. Myslim,
7ze autor tym vystihol podstatu matematického
myslenia, ¢i podstatu toho, ¢o nim ziskavame.

Tazko slovami vystihnat to, ¢o vyjadruje hudba,
pretoze hudba vlastni aj také prostriedky, ktoré
prekracuji  moznosti slova, ¢i predstav  vy-
jadritelnych slovami. V analogickom postaveni je aj
matematika. Kto je jej vyznavacom, citi v ¢om je jej
podstata, citi, ze ju miluje, ale zvyCajne neciti
potrebu tento vztah deklarovat, a ked’ aj chce, ma
problémy vyjadrit’ to slovami.

A predsa, nezaskodi sa opit pokusit o for-
muldcie, ktoré by presviedCali nie nas
presvedCenych, ale S$irSiu verejnost’ o uzitocnosti
matematického myslenia, otom, ¢im matematika
prispieva k vSeobecnej kultire a tym aj k
vSeobecnému blahu. Ak sme presvedceni, ze
matematika ma pozitivny vplyv na humanizaciu
spolo¢nosti, na jej racionlne usporiadanie, na dobré
vztahy medzi 'ud'mi, je naSou povinnostou za toto
presvedéenie aj zabojovat'.

Azda najvyraznejSim znakom matematického
myslenia je viera v kauzalitu. Matematik vSade
hl'ad4d rozumné dévody pre svoje tvrdenia, nemoze
sa zbavit’ svojej profesionalnej deformacie, totiz, ze
lubovolné tvrdenie je v poriadku, len ked” sa da
logicky odvodit’ z daného systému axiom.

Pritom vel'ka vdcsina matematickych tvrdeni ma
abstraktny charakter, takZze moéze byt uplatnena
nielen v situacii, ktora ich motivovala, ale aj
Sirokom spektre situacii analogickych. Paradoxom
vsak je, ze nmatematik pri tvorbe svojich
abstraktnych tedrii vychadza zvycajne z velmi
konkrétnych prikladov, zo situacii Casto zjedno-
duSenych. A hoci prezentacia matematickych
vysledkov byva prisne deduktivna, a to je dobre,
aby sme skutocne vedeli na ¢om sme, ich objavenie
je induktivne.

Alexander Matuska svojho Casu napisal, Ze beda
tomu profesorovi slovenciny, ktorému sa literatira
stala  predmetom.  Vyucovanie  toho, ako
matematicky mysliet, dufajme, sa nikdy nestane
predmetom. Matematické myslenie moze
sprostredkovat’, a aj to len intuitivne, len ten, kto
sam matematicky mysli, a to sa da len tak, Ze sam
tvorivo v matematike pracuje.

Matematickd tvorba, to je predovsetkym
vynachadzanie a dokazovanie novych, neznamych
(prinajmenej autorovi neznamych) tvrdeni, teda
tvorba vedeckd. Bez vedeckej tvorby vysoko-
Skolskych ucitelov tazko hovorit’ vobec o vysokej
Skole. Ale matematickou tvorbou je aj pouzivanie
matematiky pri rieSeni ré6znych problémov realneho
sveta. To je aj hladanie u¢innych metdd ako staré i
nové matematické pravdy sprostredkovat’ zaujem-
com z inych odborov. A pravdaze, ako ich
sprostredkovat’ mladezi.

Vraciame sa teda opit’ k onému ucitel'skému
postaveniu, ucitela vobec a uclitela matematiky
zvIast.
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Jur Hronec v roku 1953 napisal ([6]): ,,Byt
ucitelom, byt formujicim Ccinitelom Tudského
ducha je vel'mi krasne a vzneSené poslanie. Stary
¢lovek som, ale keby som musel volit znovu
povolanie, volil by som zas len profesorstvo, a to
profesorstvo matematiky. Je to veda, ktorej zasady
platili véera, platia dnes a budu platit' i zajtra. Nase
veda sa nemeni kazdych sto rokov, jej zakony
zostavaji vzdy a vSade a pritom je v stalom
VyVvoji.©

Na tom, co tak pekne stary pan sformuloval,
nieto ¢o menit’ ani po 50 rokoch.
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Summary: The present list of references presents
a random choice from the convenient sources (for Slovak
readers) from the two point of view: 1. Applications of
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some regional elements are stressed, the theoretical
considerations have the general validity. The main idea of
the paper is in the accent of the mathematical thinking in
the education of mathematical disciplines. It follows that
the scientific research in mathematics of the university
professors plays the crucial role in the education of
mathematics at universities.
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Dr. h. c. prof. RNDr. Beloslav RIECAN, DrSc. sa
narodil 10. novembra 1936 v Ziline. Po skon&eni $tidia na
Univerzite J. A. Komenského v Bratislave pdsobil na
Katedre matematiky Stavebnej fakulty Slovenskej vysokej
Skoly technickej v Bratislave. Kandidatsku dizertacnt
pracu obhajoval v roku 1965 na Matematickom ustave
SAV v Bratislave. O rok neskor habilitoval na Prirodo-
vedeckej fakulte Univerzity J. A. Komenského
v Bratislave a zafal posobit’ ako docent na katedre
matematiky Stavebnej fakulty SVST v Bratislave, na
katedre matematickej Statistiky a neskor na katedre
numerickej matematiky a matematickej Statistiky na
Prirodovedeckej fakulte UK. Doktorski pracu obhdjil v
roku 1979 a v roku 1981 bol menovany za profesora
matematiky. Od roku 1985 posobil ako profesor na
Vysokej vojenskej technickej skole v Liptovskom
Mikulasi. V novembri 1989 sa stal dekanom na
Matematicko-fyzikalnej  fakulte Univerzity J. A.
Komenského v Bratislave a v roku 1992 riaditelom
Matematického ustavu SAV v Bratislave. Od roku 1998 az
dodnes pdsobi ako profesor na Univerzite Mateja Bela
v Banskej Bystrici a zaroven ako externy pracovnik
Matematického ustavu SAV.
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NAVRH NOVEHO KAMUFLAZNEHO VZORU PRE POIUNE ODEVY
VOJAKOV OZBROJENYCH SiL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

DESIGN OF A NEW CAMOUFLAGE PATTERN FOR COMBAT SUITS
IN THE ARMED FORCES OF THE SLOVAK REPUBLIC

Alojz BAICI

Abstract: The paper deals with problems of optimizing the camouflage of a soldier. It describes the methods which are used
in designing new camouflage for combat suits of troops in the Armed Forces of the Slovak Republic. The results, which have
been obtained by statistical processing the values obtained experimentally from measuring chromatic coordinates and
remission spectra of terrain objects, have been used for creating a new camouflage design. The new design testing in the field
has confirmed considerable improvement of camouflaging properties when compared with the presently used combat suit.

Keywords: camouflage, colour, chromatic coordinates, remission spectrum, night-vision, camouflage pattern.

1. UVOD

Jednou z Gloh, ktoré je potrebné vyriesit’ v ramci
modernizacie vybavy vojakov OS SR, je aj vyvoj
nového  polného odevu ako  zakladného
vystrojovaciecho komponentu kazdého vojaka.
Riesenic by malo byt komplexné t.j. musi
zabezpelit'  zlepSenie  uzivatel'ského komfortu
i skvalitnenie objektivne hodnotiteInych parametrov
dolezitych pre pouzivanie polného odevu dané
taktickymi poziadavkami.

Okrem iného cielom je navrhnut' a vyrobit
textiliu, ktord bude mat’ podstatne lepSie maskovacie
schopnosti ako textilia, zktorej je v sucasnosti
vyrabany pol'ny odev vz. 97 a zabezpeci tak kvalitné
maskovanie v zalesnenom teréne stredoeurdpskeho
typu proti prieskumu vykonavanému v dennych
i no¢nych podmienkach.

Rozhodujiucim kritériom pre kvalitné
maskovanie v dennych podmienkach je vyber
vhodnych farebnych odtienov Skvin imitujucich
v kamuflaznom vzorovani terénne objekty. Vyber
farebnych odtietiov pre konkrétny kamufldzny vzor
sa zvyCajne riadi Statistickym spracovanim vyskytu
jednotlivych farebnych odtiefiov v teréne typickom
pre predpokladané pouzitie kamuflaze (les, pust,
zastavana oblast’, zasnezena krajina atd’.).

Pri  velmi nizkych turovniach osvetlenia,
nepostaujicich  pre pozorovanie vol'nym
,heozbrojenym® okom, je nutné pouzit’ pristroje na
nocné videnie. Zakladnymi funkénymi prvkami
tychto optoelektronickych pristrojov su
elektronoptické prevadzace (EOP), ktoré maja
spektralnu citlivost’ znacne odlisni od spektralnej
citlivosti ludského oka a navySe rozdielnu
pri jednotlivych generacidch tychto pristrojov
v zavislosti od typu pouzitétho detektora. Pre
vyhodnotenie maskovacich vlastnosti jednotlivych
technickych  prostriedkov ~ proti  prieskumu
realizovanému pomocou pristrojov na no¢né videnie
je teda potrebné poznat’ spektralnu charakteristiku

ziarenia povrchu maskovaného objektu vo VIS
a NIR oblasti a jej zhodnost' resp. odliSnost’ od
ekvivalentnych charakteristik terénnych predmetov
tvoriacich pozadie maskovaného objektu. Podstata
takéhoto hodnotenia spodiva v zmerani remisnych
spektier  jednotlivych farieb hodnoteného
technického  prostriedku a ich  porovnani
s charakteristickymi spektrami objektov, ktoré by
mali jednotlivé farby imitovat’.

Tretim a pritom pomerne komplikovanym
problémom je stanovenie optimalneho geo-
metrického dizajnu kamuflaze. Popri vybere
vhodnych farebnych odtielov a zadefinovani
pozadovanych remisnych spektier je nutné urcit
aj pomerné plosné zastipenie jednotlivych farieb
a vhodny tvar a velkost’ farebnych Skvin vo vzore.
Nevhodne zvoleny tvar a velkost' farebnych Skvin
kamuflazneho vzorovania méze byt aj pri dodrzani
vSetkych ostatnych zasad vyraznym demaskujicim
priznakom.

2. METODY RIESENIA

Meranie chromatickych sturadnic

Na zaklade Statistického spracovania vyskytu
farebnych odtiefiov v zalesnenom teréne na Uzemi
SR bol spracovany predbezny navrh hodnot
chromatickych stradnic farieb [1], ktoré by mali byt
pouzité pri vyrobe kamuflaznych textilii. Tento
predbezny navrh bol d’alej upresiiovany postupnym
rozSirovanim spracovavaného Statistického stuboru
(okrem vegetacie boli zahrnuté aj rézne typy pddy
a hornin, pripadne inych prirodnych ¢i umelych
objektov, ktoré sa v teréne vyskytuju). Na zaklade
konzultacii s odbornikmi v oblasti taktiky sme
suCasne jednotlivym vzorkam priradovali rdzne
Statistické vahy 2z hladiska ich vyznamnosti pre
maskovanie vojakov (vysSie zastipenie krovinatych
porastov, niz§ie u monokultur a pod.).
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Vsetky  chromatické  stradnice  vegetacie
aterénnych objektov boli merané kolorimetrom
Microflash ~ MF200d od firmy  Datacolor
International. Jedna sa o pristroj, ktory je prenosny,
¢o nam umoznilo vykonat' merania chromatickych
suradnic terénnych objektov in situ. To ma
podstatny vyznam najméd pri urCovani farebnych
odtienov zivej vegetacie. Microflash ~ MF200d
pouziva  difiznu  meraciu  geometriu  d/8°
s integracnou gulou o priemere 66 mm pokrytou
BaSO,, ¢o umoziuje meranie na lesklych, matnych
i StruktGrovanych povrchoch, priCom sonda svojou
konstrukciou poskytuje moznost merania hodnot
chromatickych suradnic s odleskom i bez odlesku.
Nezavislost’ na externych svetelnych podmienkach
je dana pouzitim vlastného zabudovaného zdroja
ziarenia (impulznd xenénova vybojka). Softvér
pristroja umoziiuje meranie chromatickych stradnic
v niekol’kych  §tandardizovanych  suradnicovych
systémoch pri pouziti réznych Standardizovanych
zdrojov osvetlenia.

Vo vojenskej praxi sa najviac vyuzivaju
sturadnicové systémy CIE 1931 (x,y,Y) alebo CIE
1976 (L*a"b"). Pre vysledny farebny vnem telies,
ktoré samy neemituji ziarenie vo viditeI'nej oblasti
spektra, ale iba odrazaju ziarenie pochadzajuce
z externého zdroja, je tiez rozhodujlica farba svetla
tohto zdroja (jeho spektralna charakteristika). Aby
bola  zabezpeCend jednozna¢nost  stanovenia
farebnych stradnic, pouzivaju sa Standardizované
zdroje. VSetky hodnoty farebnych suradnic
uvadzané v d’alSom texte zodpovedaji pouzitému
Standardnému zdroju Dgs, €o je ekvivalent denného
svetla (teleso s farebnou teplotou priblizne 6500 K).

Meranie remisnych spektier

Stanovenie poziadaviek na remisné spektra
jednotlivych farebnych odtieiov kamuflaze a ich
optimalizacia  boli  realizované  principialne
ekvivalentnym  spdsobom  ako  definovanie
chromatickych stradnic, t. j. zmeranim a vyhodno-
tenim remisnych spektier velkého mnozstva
prirodnych a terénnych objektov. Vyber objektov sa
riadil obdobnymi kritériami.

Spektralny rozsah, vktorom sme schopni
jednoznacne definovat poziadavky na hodnoty
remisii, je zavisly na spektralnom rozsahu a pa-
rametroch pristroja pouzitého na meranie remisnych
spektier. Remisné spektra vzoriek boli merané
pomocou  vysoko citlivého  optovlaknového
spektrometra S 2000 od firmy Ocean Optics.
Efektivny rozsah vlnovych dizok tohto pristroja
vzhl'adom na typ pouzitého detektora Ziarenia je A =
200 += 1100 nm. Meranie v celom rozsahu je
rozlozené do troch kanalov s prekryvajucimi sa
intervalmi vlnovych dizok podla typu pouZitych
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optickych mrieZzok. Vyber mriezok ovplyviuje tiez
rozliSovaciu schopnost’ spektrometra, v naSom
pripade sa pohybuje jej hodnota okolo 0,3 nm.
Geometria merania (pouzitd integracnd sféra
a prenos signalu zo sondy do meracej ¢asti pomocou
optickych vlékien) a vysoka citlivost detekéného
systétmu umoziiuju vykonavat presné merania
v Sirokom dynamickom rozsahu hodnét signalu (2 x
10%). Cela meracia aparatira je okrem spektrometra
S 2000 tvorend tiez PC s vyhodnocovacim
softvérom. V zdujme vicse] mobility systému
pouzivame prenosny pocita¢ (notebook Acer), do
ktorého su data zS 2000 prenasané pomocou
PCMCIA karty DAQCard-700 od firmy National
Instruments.

3. DOSIAHNUTE VYSLEDKY

VysSie popisanym postupom sme dospeli
k nasledovnému findlnemu névrhu hodnét po-
zadovanych chromatickych stradnic farebnych
odtienov textilnej kamufldZze pre zdroj Ziarenia
Des/io:

Zelena: x=10,350+0,360
y =0,400 + 0,420
Y=7+9

Hneda: x=0,360+0,370

y=0,365+ 0,375
Y=6+8

Bézova: x=0,340+ 0,350
y=0,350 + 0,360
Y=13+16

Seda: x=0,310+ 0,320
y=0,330+ 0,340
Y=7+10

Remisné spektra zmerané spdsobom popisanym
v predchadzajucej kapitole boli rozdelené do skupin
(zelena vegetacia, sucha vegetacia, pody a horniny)
a pre kazdi skupinu boli stanovené typické
(priemerné) remisné spektra [2]. Tieto priemerné
spektra sme potom priradili jednotlivym farebnym
odtienom kamuflaze. Vzhl'adom na skutoCnost, ze
rozptyly hodnot remisivity v kazdej skupine su pre
jednotlivé vlnové dizky rozne, ukazuje sa ako lepsi
variant nezadavat poziadavky na remisné spektra
pomocou jednej krivky urCenej  strednymi
spektralnymi remisivitami v prislusnej skupine, ale
definovat tzv. toleranéné pasmo vymedzené
maximalnymi a minimalnymi pozadovanymi
hodnotami.

Popisanym  spdsobom  sme  zadefinovali
toleranéné pasma pre vSetky Styri farby kamufladze —
bézovu, zelenti, hnedu a Sedd. Ich priebehy su
v grafickej podobe uvedené na grafoch 1 — 4.
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Podla uvedenych poziadaviek na chromatické
suradnice aremisné spektréd jednotlivych farebnych

odtienov bola pripravena nova kamuflazna potlac
textilie na polné odevy vojakov OS SR. Spolu
s vyvojom nového farebného vyhotovenia bol
sucasne vyvijany aj novy tvarovy dezén kamuflaze.
Z viacerych testovanych variantov sa pri terénnych
skuaskach najlepsie osvedCil dezén oznaceny Unlll
M1 vyvinuty vspolupraci s VTU Liptovsky
Mikulas. Pozoruhodnii maskovaciu schopnost’
preukazoval tento ,pixelizovany“ dezén najmé pri
no¢nych podmienkach v zalesnenom teréne, kedy sa
prieskum vykonava s pouzitim pristrojov na noc¢né
videnie [3].

Ilustraéné zabery z testovania ziskané pomocou
pristrojov na no¢né videnie st uvedené na obrazkoch
1 a 2. Zo zaberov je evidentné podstatné zlepSenie
maskovacich vlastnosti novych kamuflazi oproti
sucasne pouzivanému odevu vz. 97 [4].

Obrazok 1 Zaber z terénneho testovania textilii pre
maskovacie Géely v noénych podmienkach. Zl'ava:
vyvojovy model Unlll M3 , findlny model UnlIl
M1, aktualny odev vz. 97 na listnatom pozadi.

2

Obrazok 2 Zaber z terénneho testovania textilii pre
maskovacie ucely v no¢nych podmienkach. Zl'ava:
finalny model UnlIl M1, vyvojovy model Unll M2
na ihlicnatom pozadi.
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ZAVER

Na zaklade doteraz vykonanych testov
ahodnoteni by pouzivanie nového vyvinutého
kamuflazneho dezénu predstavovalo vyrazné
zlepSenie ochrany vojakov slovenskej armady proti
prieskumnym prostriedkom protivnika pracujucim
vo viditelnej a blizkej infracervenej oblasti spektra.
Je tiez zrejmé, ze aplikacia postupov a vysledkov
uvedenych vtomto prispevku moze podstatne
zlepsit’ aj maskovacie schopnosti bojovej techniky.
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Summary: A crucial criterion for high quality
camouflaging in the daytime is the choice of suitable
colour shades of spots which imitate field objects in the
camouflage pattern. In order to evaluate camouflaging
properties of individual technical means against
reconnaissance carried out by nigh vision devices it is thus
necessary to know spectral characteristics of the
camouflaged object surface radiation in the VIS and NIR
region as well as its congruity with or difference from the
equivalent characteristics of field objects which create
background of the camouflaged object. The third problem
is creating an optimal geometric design of camouflage.
The choice of colour shades for particular camouflage
pattern was determined by statistical processing of
individual colour shades in the field which is typical for
the assumed employment of camouflage. All the
chromatic coordinates of vegetation and countryside
objects have been measured by Microflash MF200d
colorimeter and we have reached the final proposal for
values of the required chromatic coordinates of textile
camouflage colour shades for Dgs/1 radiation source.
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Requirements on remission spectra of individual
colour shades of camouflage have been created and
optimized by measuring and evaluating remission spectra
of huge number of natural and field objects. Remission
spectra of the samples were measured by means of a very
sensitive optical fibre spectrometer S 2000 produced by
Ocean Optics and we have defined tolerance bands for all
four colours of camouflage — beige, green, brown and
grey.

According to the presented requirements on chromatic
coordinates and remission spectra of individual colour
shades, a new camouflage print for combat suits of our
soldiers has been prepared. Simultaneously with the
development of a new colour realization there was being
developed anew shape design of camouflage. This
pixelized“ design has demonstrated remarkable
camouflaging capability particularly in forest at night
when reconnaissance is performed by means of night
vision devices.

Application of techniques and results presented in this
paper can considerably improve camouflaging capabilities
of combat technology as well.

RNDr. Alojz BAJCI, PhD.

Katedra strojarstva

Akadémia ozbrojenych sil generala M. R. Stefnika
Deménova 393

03101 Liptovsky Mikulas

Slovenska republika

E-mail: bajci@aoslm.sk
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SEKURITIZACE BEZPECNOSTNICH HROZEB V CESKE SPOLECNOSTI

SECURITIZATION OF SECURITY THREATS WITHIN THE CZECH SOCIETY

Libor FRANK

Abstract: This article is dedicated to the topic of securitization of security threats and analyzing perceptions of public
opinion concerning resources of imperilment in the Czech Republic. The text is divided into two parts: first part is aimed at
adumbration of current approaches in security analysis, the approach of so-called Copenhagen School is presented mainly
and its key components (especially concept of securitization etc.). The second part is focused on overview and comparison of
public opinion relating to perception of security threats pursued from the beginning of 90’s to the present within the
framework of the Czech society. On the basis of mentioned results of public opinion researches it is possible to demonstrate
the process of securitization of the concrete threat in surveyed time period

Keywords: Securitization, Security, Threat, Czech, Society.

1. NOVE PRISTUPY KE ZKOUMANi
BEZPECNOSTI - KODANSKA SKOLA

V 90. letech v souvislosti s dramatickym
snizenim rizika globalniho vojenského stietu dvou
supervelmoci a jejich spojencd a s narGstem
dilezitosti novych nebo staronovych hrozeb dochazi
k relativnimu snizeni vyznamu bezpecnosti jako
faktoru ovlivilovaného predev§im vojenskymi
kapacitami a moznostmi statu. BezpecCnost jiz také
moznou miru snizeno nebo odstraSeno riziko
vojenského napadeni statu, ale pod pojem
bezpecnost zacinaji byt zahrnovany rovnéz oblasti,
které s otazkami bezpeCnosti nebyly dosud témér
spojovany.

V podstaté jiz od druhé poloviny 80. let se
chapani bezpecnosti a rizné sméry a pohledy na jeji
zkoumani diverzifikuji v souvislosti s akcentaci
novych spolecenskych témat a jejich vnimanim jako
bezpecnostnim problémem (napf. otazka
udrzitelného rozvoje, ochrany zivotniho prostredi,
prosazovani univerzality lidskych prav apod.).
Nicméné geopoliticka realita neumoziuje opusténi
tradicionalistického pfistupu az do prelomu 80. a 90.
let, kdy se meéni globalni bezpecfnostni situace
a charakter globalniho bezpe¢nostniho prostiedi.
Teprve tyto zmény umoziuji a zaroven si vynucuji
modifikaci  dosavadnich  konceptdl  zkoumani
bezpecnosti a zaroven jejich ¢astecné vyvazovani ze
zévislosti na teorii mezinarodnich vztahi (coz je do
jist¢ miry duasledek obratu pozornosti k otazce
nevojenskych  hrozeb a  vnitrostatnich  bez-
pecnostnich témat). Dochdzi napt. k do¢asnému
opousténi statocentrického pojimani bezpecnosti
a pozornost je vénovana i nestatnim referencnim
objektiim, novym impulsem se stava vyzkum lidské
bezpecnosti (ve smyslu osobni bezpeénosti jedince).

Tradiéni pfistup k  bezpeCnosti statu je
nahrazovan ¢i paralelné doplnovan rozsifujicim

pojetim bezpecnosti, které do sebe zahrnuje i otazky
bezpecnosti enviromentalni, ekonomické, societalni
apod. Mezi predstavitele tohoto proudu jsou fazeni
predstavitelé predevsim tzv. kodanské Skoly
(Copenhagen Peace Research Institute, napt. Barry
Buzan, Ole Wawer, Morten Kelstrup, Jaap de Wilde
aj.), ktefi pfichdzeji s novym konceptem zkoumani
bezpecnosti, ktery vice vyhovuje dynamice
a pestrosti vyvoje bezpecnostniho prostfedi a je
oproti tradi¢nimu pojeti variabilnéjsi pfi deskripci
bezpecnosti a jejich charakteristik. Tento koncept
kodaiiské Skoly, ktera do ur¢ité miry rozpracovava
teoreticky ramec vytvofeny Davidem Baldwinem,
vyuzivéa dvojdimenzionalniho modelu a sektorového
pristupu. Tento typ konceptualizace bezpecnosti
mizeme vymezit na zaklad¢ tii okruhli zkoumani: 1.
Ci bezpecnost? (kdo nebo co je referenénim
objektem bezpecnosti: jedinec, skupina, stat,
regionalni nebo mezinarodni systém ¢i organizace -
vertikalni osa). 2. Bezpe¢nost jakych hodnot?
(zkouméni vztahové nebo emocionalni vazby
referen¢niho objektu) 3. Bezpe€nost pred ¢im?
(zkoumani a charakteristika hrozeb dle jejich
puvodu, resp. zafazeni na sektorové horizontalni
ose). Kodanska skola identifikuje bezpecnost jako
soufadnice vertikdlnich a horizontalnich rovin,
pricemz osa vertikdlni vyjadifuje kvalitativni
proménu referencniho objektu a horizontalni osa
predstavuje  kvalitativni odlisnost  hrozeb.
Referencnim objektem je vuvazovaném modelu
pfedevsim stat (nebo aliance statli, mezinarodni
organizace, regionalni systém ¢i dokonce jedinec).
Hrozby jsou umistény na horizontalni ose a jsou
klasifikovany z hlediska jejich ptivodu v nékterém
z definovanych sektorli zkoumani (t. j. vojenského,
politického, societalniho, ekonomického
a enviromentalniho). Smyslem tohoto dvojdimenzio-
nalniho modelu je ilustrativni piehled referenc¢nich
objektd a k nim vztazenych hrozeb z hlediska jejich
sektorového ptivodu.
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Kodanska skola specifikovala uvedené sektory
na zékladé vnich se odehravajicich interakci.
Vojensky sektor zahrnuje vztahy silového natlaku;
politicky sektor je o vztazich mezi autoritou,
vladnoucim statusem a uznanim; ekonomicky sektor
obsahuje  vztah mezi obchodem, produkci
a financemi; societalni sektor zahrnuje vztahy
kolektivni  identity;  environmentalni  sektor
identifikuje ~ vztahy mezi lidskou aktivitou
a biosférou. Kromée sektorového pojeti pti zkoumani
bezpecnosti zavadi kodanska $kola rovnéz nékteré
nové pojmy a prvky, které jsou vyuzivany
k deskripci bezpecnostni reality, jednotlivych aktéra
a jejich vzajemnych vztahu.

Jednim z kli¢ovych pojmt a prvkd uvedeného
aparatu je pojem referencni objekt. Pod timto
pojmem lze identifikovat takovou entitu, ktera je
existencné ohrozena a muze legitimné narokovat
pravo na preziti. V tradi¢nim pojeti je referencnim
objektem zpravidla stat, ktery je také (zatim) nejlépe
strukturovan a vybaven k tomu aby celil hrozbé,
zejména hrozbé vojenského ptivodu. Od konce 80.
let vSak ztotoznéni referenéniho objektu se statem jiz
neplati automaticky, za referencni objekt lze
povazovat napf. mezinarodni organizace a aliance i
nehmotné entity (napf. univerzalni lidska prava),
vijejichz jméné a na jejichz obhajobu jsou
koncipovana a provadéna bezpe¢nostni opatfeni ¢i
dokonce konkrétni vojensko-bezpecnostni akce.

Kodaiiska skola zavadi pfi zkoumani bezpecnosti
rovnéz pojem sekuritizace a s nim souvisejici pojem
sekuritizacni pohyb. Sekuritizace je dynamickym
procesem socidlniho konstruovani hrozeb a rizik,
kdy se urcité téma stava tématem bezpeCnostnim
nikoli na zaklad¢ skuteéné existujiciho nebezpeci
(objektivisticky pfistup), ale protoze je jako hrozba
prezentovano a tato prezentace je pfijata
(subjektivisticky pfistup). Bezpecnostni hrozbou se
dané téma stava rovnéz tehdy, kdyz lze presveédciveé
(avSsak nikoliv nutné¢ pravdivé a objektivne)
argumentovat, ze je vyznamngj$i nez jina témata a
méla by mu byt pfiznana priorita. Dané téma je pak
Casto prezentovano jako existenéni nebo mimotradné
aktualni hrozba. Aktéfi, ktefi prohlasuji néco -
referencni objekty - za existencné ohrozené a jsou
tak hybateli procesu sekuritizace, jsou oznacovani
jako aktéfi sekuritizace. Aktéry sekuritizace mohou
byt napt. média, politicti Cinitelé, expertni skupiny
a pod., zdaraziujici nebezpecnost néjakého jevu
a soustfed’ujici pozornost vefejného minéni na
domnélou nebo skute¢nou hrozbu. Sekuritizaci je
v podstaté mozné chapat jako samoreferencni proces
— hrozba ve skutecnosti ani nemusi existovat nebo
nemusi byt pfili§ naléhava. Staci, kdyz né&jaky
problém je jako bezpe¢nostni hrozba prezentovan
tak dlouho, az se s takovym ndhledem ztotozni
vétSina spole¢nosti. OvSem samotné oznaceni
néjakého jevu nebo skuteCnosti za bezpe€nostni
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hrozbu  sekuritizaci  nevytvafi. Je  pouze
sekuritizaénim pohybem ¢i krokem, vetejnost tento
krok musi nejprve pfijmout a az pak se ztématu
stava plnohodnotny bezpecnostni problém.

Aktéti sekuritizace pro veétsi duvéryhodnost
a uspésnost procesu sekuritizace neziidka vyuzivaji
paradoxné dvojiho pfistupu: emocionalniho (a proto
casto  subjektivniho) zdlraznovani nebezpeci
a vytvareni emociondlné zabarvenych konotaci ve
vztahu ke konkrétnimu objektu sekuritizace
a prezentaci nebezpecnosti hrozby jako vysledku
racionalniho védeckého a objektivniho badani. Casto
vyuzivanou metodu pfi vytvareni emocniho vztahu
je mnapf. zdiraznovani negativnich dopadli na
stavajici socialni a ekonomickou uroven obcant.
Prikladem takto emocionalné sekuritizované hrozby
je Casto napf. migrace, ktera sama o sobé je
z bezpe€nostniho hlediska neutralni, ¢i dokonce
predstavuje za wurCitych podminek piinos pro
hostitelsky stat. Negativni jevy s migraci spojené
(napf. organizovany zloCin, konkurence na
pracovnim trhu, zvySené ndroky na socidlni systém
statu, kulturni stfety apod.) a jejich zdiraziovani,
vedou k aktivizaci vefejného minéni, volani pro
restrikcich a aktivnich bezpe¢nostnich opatienich.
Na stran¢ druhé je potvrzeni sekuritizované hrozby
védeckou autoritou (napf. akademickou instituci
disponujici obecnym uznanim, prestizi
a nezavislosti) je do znacné miry klicovym faktorem
pro uznani hrozby jako bezpecnostniho problému.

Jak jiz bylo uvedeno, za aktéry sekuritizace jsou
povazovani ti, ktefi prohlasuji néco (tzn. referencni
objekty) za existencné ohrozené a jsou tak hybateli
procesu sekuritizace. Jsou to ti Cinitelé, ktefi
prezentuji  urcity problém nebo jev jako
bezpecnostni hrozbu prostfednictvim feCového aktu
(speech act). Sekuritizaénimi aktéry mohou byt
politické elity, vlada, lobby, natlakové skupiny, tedy
aktéfi, ktefi nemohou byt referenénim objektem,
resp. nemohou vykonavat feCovy akt na obranu
svého preziti. Argumentuji bezpecnosti statu,
naroda, civilizace, spole¢enstvi, principu ¢i systému,
pricemz jednaji jako zastupci referencniho objektu.
Do této mnoziny aktéri sekuritizace je mozné
rovnéz zahrnout rovnéz instituce (zpravodajské
sluzby, expertni organizace) nebo jednotlivce
(pfedstavitele bezpecnostni komunity), ktefi na
zakladé védeckého zkoumani oznacuji konkrétni
jevy za bezpecnostni hrozbu a toto své hodnoceni
predkladaji ostatnim aktérim sekuritizace (napf.
politickym piedstavitelim statu pfipadné médiim),
jejichz role viniciaci sekuritizatnim pohybu
a v procesu sekuritizace je mimotadné dulezita.

Role médii  vprocesu sekuritizace je
nezastupitelna, asak média patii k funkcionalnim
aktérim sekuritizace, nebot’ jejich role spociva
v medializaci a propagaci identifikovanych hrozeb.
Nejsou (az na vyjimky) pavodnimi aktéry
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sekuritizace, jejich role je mnohem S§irsi a publikaci
napt. vysledkl védeckého zkoumani bezpecnosti se
vénuji jen v pfipadé, Ze se jednd o medialné
atraktivni téma.

Prestoze v procesu sekuritizace nejde ani tak
o objektivni a dokazatelné hodnoceni néjaké
skuteCnosti jako hrozby, jako spiSe o oznaceni
daného jevu za hrozbu, jsou sekuritizaéni pohyb
a sekuritizace procesy, které maji znacny vyznam
z hlediska  bezpe€nostni  politiky  referenc¢niho
objektu nebo bezpecnostni politiky v jeho prospéch
utvafené a prosazované. Sekuritizace ma své misto
v analyze a predikci bezpecnostnich hrozeb a rizik,
je jejim pfedpokladem, motivem i1 dusledkem.
Racionalni bezpecnostni politika statu se nutné musi
opirat o vysledky védeckého zkoumani bezpecnosti
a reflektovat pouze ty hrozby, které jsou jako hrozby
identifikovany bez ohledu na subjektivni hodnoceni,
motivy  ¢i  pfani  posuzovatele.  Analyza
bezpecnostnich hrozeb a rizik je néastrojem
verifikace a objektivizace sekuritizace hrozeb.

Sekuritizacni pohyb a sekuritizaci konkrétni
hrozby lze sekundarné prokazat rovné€z na
vysledcich empirického zkoumani mezi laickou
vetejnosti, kterd je adresatem informaci ze strany
aktért sekuritizace. Dojde-li k akceptaci sekuritizace
bezpecnostni hrozby vefejnosti, je tento posun
identifikovatelny v ¢asovém vyvoji vnimani zdroja
ohrozeni. Prave percepce bezpecnosti
a bezpecnostnich hrozeb je odrazem sekuritizacniho
pohybu ve spolecnosti a vypovidd nejen o obavach
laické verejnosti, ale rovnéz o mechanismech
hodnoceni hrozeb a zptisobu jejich interpretace
a medializace.

2. YNiMANi BEZPE@:NOSTNiCH HROZEB
CESKOU SPOLECNOSTI A JEJICH
SEKURITIZACE

Prestoze v Ceském prostiedi bohuzel existuje jen
minimum vyzkumi a sociologickych Setieni, které
by se komplexné zabyvaly oblasti bezpecnosti, resp.
by kontinudln¢ sledovaly vyvoj postoji obcant ke
zdrojim ohrozeni a jejich obav, je mozné alespon
Castecné vyuzit nékolika malo vystupl z Setfeni,
ktera byla ad hoc provadéna od zac¢atku 90. let.

Je tieba uvést, ze problematika bezpecnosti byla
a dosud je vocich vefejného minéni relativné
marginalni zalezitosti a bezpe¢nost je mnohem vice
vetejnosti spojovana s otazkami osobni bezpecnosti,
resp. s vlastnim  ekonomickym, socialnim
a zdravotnim zabezpeCenim, neZz s bezpecnosti
spolecnosti a statu a tomu odpovida i identifikace
moznych hrozeb. Zejména v prvni poloviné 90.
let vychazely pocity ohrozeni obcanti
z bezprostfedni  osobni  zkuSenosti s naro¢nou
ekonomickou a socialni realitou a zmensoval se tak

prostor pro sekuritizaci jinych, tradicionalisticky
pojimanych hrozeb a zdroji ohrozeni. V prvni
poloviné minulé dekady vyzkumy vetejného minéni
Casto poukazovaly na fakt, ze i kdyz vefejnost ma
pfedstavu o hrozbach, jaké mohou vznikat za
hranicemi jejich statu, nejveétsi nejistoty vetejnosti
byly vnitini (vnitrostatni) povahy. Tento poznatek je
dokumentovatelny nejen v ptipadé Ceské republiky,
ale je mozné jej identifikovat i v okolnich
postkomunistickych ~ zemich, které paralelné
prochéazely procesem celkové transformace. Z fady
oblasti  sledovanych  jednotlivymi  vyzkumy
vefejného minéni, zaujimaji od pocatku 90. let
stabilni pozici negativné hodnoceného, nejtizivéjsiho
doprovodného jevu transformace politického
a hospodatského systému rizné formy kriminality,
konkrétné korupce, hospodaiska kriminalita, obecna
kriminalita a organizovany zlo¢in.

Veiejnost v Ceské republice nepocitovala na
zacatku 90. let téméf Zzadnou hrozbu vojenského
charakteru a ani se ji neobavala do budoucna. Riziko
vzniku globalniho konfliktu kleslo na minimum
v souvislosti s ukoncenim Studené valky a vefejnost
tuto skutecnost rovnéz reflektovala. Mnohem vétsi
obavy vzbuzovaly nevojenské hrozby, zejména
souvisejici s provozem zjadernych elektraren
(puisobeni negativniho dopadu ¢ernobylské havarie
na vnimani jaderné energetiky), moznost jinych
ekologickych katastrof (napf. ve smyslu rozsahlych
chemickych havarii) a migrace (obavy z pfilivu
mnozstvi  zejména  ekonomickych  migranti
z byvalého SSSR a z Balkdnu). Rovnéz se lidé
obavali prudkého nardstu zloCinnosti, zejména
organizovaného zlo¢inu a jeho propojeni na
mezinarodni Grovni. Vefejnost rovnéz reflektovala
tehdejsi situaci na tizemi byvalého Sovétského svazu
a Jugoslavie, kde existovalo a pozd&ji se také
realizovalo nebezpedi otevieného konfliktu a vzniku
krizové situace, majici dopad i v Sir§im regionalnim
kontextu. Vychod a jihovychod Evropy se zdaly byt
prostorem, odkud by pravdépodobné mohlo
dochazet k ohrozeni bezpe¢nosti Ceské republiky
a jejich obcand. Pravé v souvislosti s vyvojem
v (byvalém) Sovétském svazu a na izemi Jugoslavie
dochazelo také kuvédomovani si nebezpeci
nacionalismu. Nicméné tato hrozba byla v Ceské
republice vzhledem k jejimu téméf homogennimu
narodnostnimu  slozeni vniméana predev§im jako
hrozba exteritorialni a v dotCeném regionu uméle
vyvolavana politickymi elitami a narodnostnimi
predstaviteli.

Rovnéz vztah k Némecku je mozné povazovat za
relevantni téma prvni poloviny 90. let. Relace
k Némecku, jeho sjednoceni, ekonomicka sila
a reminiscence na ne zcela vyfeSené¢ konfliktni
vztahy z minulosti pfedstavovaly zdroj nejistoty
a mozného ohrozeni. Obavy ze silného souseda,
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pfipadnych narokii souvisejicich s odsunem
sudetskych Némci a rostouci ekonomicka zavislost
byly ¢asti vefejnosti vnimany jako aktualni
bezpecnostni otazky. Celkové vétsi obavy vsak
vzbuzoval vyvoj na vychod¢ a jihovychodé Evropy.
S postupnou  normalizaci  vzajemnych  vztaht,
vyfesenim otazek souvisejicich s obdobim okolo II.
svétové valky a nenaplnéni pesimistickych scénait
vyvoje Némecka, vSak doSlo k optimalizaci
vzajemnych vztahti s Ceskou republikou
a v soucasnosti neni Spolkova republika Némecko
Ceskou vefejnosti vnimana jako hrozba ¢&i prostor,
z néhoz nebezpedi hrozi.

Od poloviny 90. let je mozné zaznamenat
relativné rostouci znepokojeni vetejnosti v oblasti
percepce klasickych bezpecnostnich hrozeb. Tento
trend souvisi nejen s ukon¢enim transformace zemé,
ztratou dominantniho postaveni tohoto spolecensko-
politického tématu a s ,normalizaci“ spektra
problémi a obav vefejnosti, ale rovnéz v dusledku
zmén bezpecnostniho prostiedi a jejich dopadu na
Ceskou republiku. Jednim z vefejnosti relativné
§iroce vnimanym a rovnéz pomérn€ Casto
diskutovanym tématem byl vstup Ceské republiky
do NATO. NATO bylo v 90. letech vnimano
v Ceské republice jako organizace, schopnd upevnit
miru bezpecnosti nejen svych ¢lenskych statd (mezi
n&z Ceska republika sméfovala), ale i ve svém okoli.
Negativni  zmény  bezpeCnostniho  prostiedi
v polovin¢ minulé dekady umocnovaly rostouci
podporu vstupu do NATO a jeho vnimani jako
garanta bezpec€nosti v nejistém svete.

Relativné zvysujici se citlivost vefejnosti vici
vnimani  bezpe¢nostnich hrozeb a  rostouci
pesimismus spolecnosti ohledné miry a vyvoje
bezpecnosti, se rovnéz odrazi ve vztahu
k ozbrojenym silim, zejména Armadé Ceské
republiky, a v posuzovani jejich potiebnosti.
Zatimco v prvni poloving 90. let, kdy bylo riziko
vojenské hrozby vnimano jako minimalni, byl
pfevazujici vztah k armadé spiSe negativni, resp.
existoval zvySeny tlak na vybirdni ,,mirovych
dividend®, pak od druhé poloviny minulé dekady se
tento vztah k ozbrojenym sildm méni ve prospéch
uznani jejich potfebnosti a davéryhodnosti.
K tomuto obratu napomohla aktivni a zasadni ucast
Armady Ceské republiky zejména pii zvladani
povodni v roce 1997.

Vyvoj bezpecnostniho prostiedi na konci 90. let
a na pocatku nového milénia a zejména Siroce
medializovana hrozba mezinarodniho terorismu,
poznamenaly rovnéz miru percepce ohrozeni a jeho
zdroje v ocich vefejnosti. S urcitou mirou zobecnéni
lze dokonce konstatovat, ze percepce hrozby
(mezindrodniho) terorismu, jeho vnimani pied a po
roce 2001, mize byt povazovana za doklad
sekuritiza¢niho pohybu v Ceské spolecnosti.
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Jestlize pied rokem 2001, resp. 2002,
nebylterorismus jako hrozba sociology
a vyzkumniky v oblasti vefejného minéni vitbec bran
v potaz jako relevantni hrozba, tak v roce 2002 je
mozné statisticky zachytit vyrazny narust obav
obCant z  terorismu. Je to s  nejvetsi
pravdépodobnosti odraz Siroké a dramatické
medialni prezentace teroristickych tokt z 11. zafi
2001 v USA a sekuritizace terorismu jako relevantni
hrozby i pro bezpe¢nost Ceské republiky. Nejenze se
snizila jistota, e Ceské republice nehrozi zadné
vojenské nebezpeci z 88% na 60%, ale relativné
nejvyznamnéjsi hrozbou pro 10% respondentll se
stava prave terorismus.

3. ZAVER

Sekuritizacni pohyb a sekuritizaci konkrétnich
hrozeb ¢i témat spojenych s bezpecnosti, je mozné
v Ceské spolecnosti predpokladat a cCastené
i dolozit. Vzhledem k nedostatku empirickych dat,
kterd by dostate¢né¢ a kontinualn¢ dokumentovala
mozné zmény v percepci hrozeb ze strany vetejnosti,
vSak je nutné se omezit pouze na nedokonalou
symptomatickou komparaci stavu z pocatku 90. let
se soucasnosti. Zatimco na pocatku minulé dekady
a v obdobi vzniku samostatné Ceské republiky byly
obavy vefejnosti spiSe spojeny s otdazkami zahajené
a probihajici hluboké ekonomické, socidlni
a politické transformace, postupem casu se tyto
obavy proménuji tak, jak se ,,normalizuje* spektrum
problémi spolecnosti. Zaroven lze ale vydedukovat
jisty posun ve vnimdni hrozeb, které maji vngjsi
pivod. Zejména (mezindrodni) terorismus se po
udalostech z 11. zati 2001 dostava docasné do centra
pozornosti  vefejnosti 1 aktérd  sekuritizace.
Neptimym, sekundarnim dikazem pro sekuritiza¢ni
pohyb v ¢eské spole¢nosti. jsou promény v nazorech
vetejnosti, dotykajici se konkrétnich krokti v oblasti
bezpecnostni politiky, vztahu k ozbrojenym silam
a jejich podpofe, ucasti vramci NATO apod.
Stoupajici dGvéra varmadu a jeji schopnosti,
upotiebitelnost a také akceptace NATO jako zaruky
bezpecnosti statu mohou byt zurcit¢tho pohledu
vykladany jako symptomy hleddni vétsi miry
bezpeénosti pro Ceskou republiku.

Navzdory skutecnosti, ze otazky bezpecnosti
nepatiily a nepatii k prioritam vefejného minéni, ze
tradicionalisticky pojimané hrozby jsou ve stinu
ohrozeni  souvisejicich s osobnim  socialnim
a ckonomickym uspéchem ¢i  netspéchem
jednotlivého obcana, Ze neni k dispozici komplexni
empiricka datova zakladna vénovand percepci
bezpecnosti a hrozeb, lze konstatovat, ze
sekuritizacni pohyb a sekuritizaci konkrétni hrozby
v ramci Ceské spoleCnosti 1ze pfi uréité generalizaci
a agregaci empirickych dat prokazat.
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Summary: This article is dedicated to the topic of
securitization of security threats and analyzing perceptions
of public opinion concerning resources of imperilment in
the Czech Republic. The text is divided into two parts:
first part is aimed at adumbration of current approaches in
security analysis, the approach of so-called Copenhagen
School is presented mainly and its key components
(especially concept of securitization etc.). The second part
is focused on overview and comparison of public opinion
relating to perception of security threats pursued from the
beginning of 90’s to the present within the framework of
the Czech society. On the basis of mentioned results of
public opinion researches it is possible to demonstrate the
process of securitization of the concrete threat in surveyed
time period
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DISKUZE ZAKLADNICH PROBLEMU BEZPECNOSTNI VEDY

DISCUSSION ABOUT FUNDAMENTAL PROBLEMS OF SECURITY SCIENCE

Josef JANOSEC

Abstrakt: Article have a summary of the knowleges about possibilities to establishment ,,security science®. Content of article
make a recommendation to use of Yin — Yang principle. Realized analysis of empirical knowledges about object of security.
Presented theoretical models for description of problems connected with security questions. Realized discussion about
fundamental problems of ,security science and about possibilities to objectivizations and their exacting solutions.
Recapitulate possible orientations for theorie and practice of ,,securitology — like a new name of the science about ,,security

— non-security®.

Keywords: security, non-security, securitology, theory, model, security research, Yin — Yang principle.

UVOoD

,Bezpefnostni véda®“ je pracovnim ndzvem pro
soubor aktivit, které sméfuji k vyzkumu a rozvoji
teoretického  poznani, jez ma  napomoci
exaktn€jSimu pochopeni aktért, vztaht, procest
a prostfedi, v némz bezpecnostni problémy existuji,
vznikaji, probihaji, jsou feSeny a vyfeseny.

Bezpecnost je vyjadienim uréitého stavu jistoty,
ze se nestane to, co by mohlo n¢jakym zpisobem
ohrozit pfijatelny vyvoj stavu nebo situace. Bez
pozastaveni vnimame souslovi jako: bezpecnost
silnicniho provozu, letovd bezpecnost, pocitacova
bezpecnost,  bezpecnost a  ochrana  zdravi,
bezpecnostni  sluzba, bezpecny sex, ekologicka
bezpecnost, objektova bezpecnost, ale i mezindrodni
bezpecnost, bezpecnostni  vztahy, bezpecnostni
strategie, vnitini bezpecnost, vnéjsi bezpecnost,
bezpecnostni systém stdtu, sveta, Evropy nebo
bezpecnost jednotlivce.

Libovolnou védu mizeme posuzovat z riznych
hledisek. Na prvnim misté pfichazi do uvahy jeji
predmét, podle n¢hoz se konstituuje jako samostatny
védni obor. V dalsim pofadi mizeme zohlednit
metodu, krom¢ toho kvalitu a také uzitek kazdé
védy, samoziejme az s jistym ¢asovym odstupem.

Cilem  pfispévku je  podpofit  diskuzi
o zékladnich problémech tzv. ,bezpecnostni védy*,
shrnout a popsat principialni zobecnéné poznatky
a poukazat na zakladni moznosti rozvoje védniho
oboru s vyuzitim procesti modelovani a formalniho
zapisu.

1. BEZPECNOST A PRINCIP JIN-JANGU

Bezpecnost je pojem, ktery nema ve slovnicich
jednoznacné vymezeni. U jakékoliv definice ma jeji
pfijemce pocit, Ze je nééim nedotazena, Ze je
neuplnd, ze ji néco schazi, ze nevyjadiuje podstatu

sdilenych predstav. Bude to zfejmé proto, Ze
vyjadiuje jen jednu ¢ast protikladného jevu.

Protikladné jevy nazyvame riizné. V matematice
je oznacujeme znaménkem plus a minus, v biologii
samec a samice, v mezinarodnich vztazich valka a
mir, v psychologii bezpeci a nebezpeci. Proti sobé
stoji den a noc, chladno a teplo, del$i a kratsi, mote
a pevniny. Kolem nas plsobi sily odstfedivé
a dostfedivé, setkavame se s projevy chovani, které
je agresivni a agonistické (obranné).

Cifané tyto sily nazvali Jang — sila dostiediva
s muzskym principem a Jin - sila odstfediva
s zenskym principem. Podle starého ¢inského uceni
vSe kolem nas, cely vesmir a tedy i nas svét a my, je
tvofeno dvéma dynamickymi silami, které se
neustale proménuji a jsou v protikladu. Jin a Jang
jsou dvé sily, které podle uceni stvorily svét, byly
natolik mocné, Ze rozhodovaly o tom, jak bude
vypadat hmotna stranka svéta. Stvofily pét zivlu:
ohern, vodu, zemi, kov a drevo. Lidé by méli zit
v harmonii s pfirodou, aby byl Jin a Jang
v rovnovaze. (Toto uceni je uzce spjato s Taoismem,
starou Cinskou filozofii, kterou zaloZil Lao C v 5.— 6.
stoleti pred nasim letopoctem). Tyto sily se prolinaji
a tvori rizné kombinace, které jsou znazornovany
pomoci trigramtl — tii Car (cela ¢ara znazoriuje Jang,
rozpulena Jin). Kombinaci dvou trigramti vznika
hexagram. Hexagarmu je 64 a kazdy ma svuj staly
vyznam. Toto staré uceni o Jin a Jang obsahuje sedm
zakontl o existenci vesmiru a z nich vyplyva dvanact
zasad pro Jin a Jang (viz Obr. 1).

JIN — odstiediva sila pry vznika rotaci Zemé
kolem vlastni osy, sméfuje zevniti ven, smérem
k vesmiru. Jsou v ni obsazeny vSechny expanzivni
sily a tendence naseho svéta. Diky této sile rostou
stromy a lid¢, diky ji vznikaji vzneSené myslenky.

JANG - dostrediva sila pfichazejici z kosmu.
Vznika spiralovym pohybem celé galaxie a smétuje
k jejimu centru. Obé sily maji spiradlovy charakter,
protoze vznikaji rotaci.
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Pochopeni téchto pravidel nas vede ke hledani
rovnovahy v Zivoté, ke hledani harmonie mezi
rozumem a citem. Je rovnéz vyjadfenim usili
v oblasti bezpeénosti. Analogie se sama nabizi.

Postacuje dosadit za JIN a JANG pojmy
bezpecnost a nebezpeCnost a znovu si piecist
dvanact zasad na Obr. 1.

1. |Jedno jediné nekoneéno se manifestuje
v tendenci zaroven protikladné a dopliujici se,
v JIN a JANG, a to v jejich neustdlé promeéné.

2. |JIN a JANG vznikaji z nekonecného
a vééného pojmu vesmiru, nepretrzite.

3. |JIN je sila odstfediva, JANG sila dostfediva.
Spolecné vytvareji energii vSech fenoménti.

4. | JIN ptitahuje JANG a JANG pfitahuje JIN.

o

JIN odpuzuje JIN a JANG odpuzuje JANG.

6. |JIN a JANG, kombinovany v rlznych
pomerech, vytvareji jevy sobé nepodobné.
Pfitazlivost nebo odpudivost jevll je imérna
rozdilu sil JIN a JANG.

7. | VSechny jevy jsou pomijivé. Pomér JINU
a JANGU se v nich neustile méni. JIN se
pfeménuje v JANG, JANG se preménuje
v JIN.

8. | Nic neni zcela JIN ani zcela JANG. VSechno
je na rdznych stupnich vyvazeno obéma
témito tendencemi.

9. |Neexistuje stav neutralni. Vzdy ptevazuje bud’
JIN nebo JANG.

10. | Velké JIN pritahuje velké JANG, malé JIN
pritahuje malé JANG.

11. | Extrémni JIN se méni v JANG a extrémni
JANG se méni v JIN.

12. | VSechny jevy jsou JANG uvnitf a JIN na

povrchu.

Obrazek 1 Dvanact zasad pro Jin a Jang [1]

Neexistuje zadna absolutni definice principu Jin
a Jang. Oba dva terminy piedstavuji tendence, které
jsou navzajem protikladné, ale zaroven se dopliuji.
Jin a Jang tvofi komplex, ktery ma dynamickou
povahu. Jsou v pohybu, ve stalé dynamické
proméné, ale vzdy tak, aby spliovaly podminky
rovnovahy.

Za zminku stoji upozornéni na skutecnost, zZe
princip protikladného jevu byl uznan za natolik
vyznamnou soucast lidské existence, az byl graficky
zpracovan do podoby symbolti, které jsou vSeobecné
znamy. Na Obr. 2 jsou predstaveny symboly ¢inské
monady, Davidovy hvézdy a kiize se struCnym
doprovodnym komentafem. Vznikaly v jinych
historickych, filozofickych, ale 1  kulturnich
podminkach.
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Co maji spolecné? Snahu jednoduse vyjadfit
spole¢né poznani o protikladnosti podstaty byti
a o potfebé trvale udrZzovat rovnovahu mezi
kladnymi a zapornymi disledky ptsobeni téchto sil.
Pii vyjadfovani muzského a zenského principu snad
bylo nejvice potvrzovano, ze souZziti a rovnovaha
jsou nejen mozné, ale i nezbytné pro zrod nového
poznani, nového Zivota a nové kvality existence. To
vSak neni mozné bez uzndni vnitini dynamiky
vztahtl.

Bezpec€i a nebezpeci, strach a odvaha, rychlost
a pomalost, aktivita a pasivita, chytrost a hloupost.
Tak bychom mohli pokradovat ve vyétu, dokud
bychom nevyjmenovali vSechny lidské ¢innosti,
prirodni, socidlni, psychologické jevy, soucasti
naseho zivota. Existuji nazory, Ze tato jednoducha
dialektika byla prvnim pocitacovym jazykem, ktery
umoznoval lidem vyklad mnoha jevli a umoznil
pochopit princip a podstatu rovnovahy. Rovnovaha
je zaroven nezbytnou podstatou existence. Extrémni
polohy predstavuje ,cerna dira*“ jako ptiklad
extrémniho Jangu. Neumoziiuje existenci stejné jako
vybuch supernovy, ktery je pfikladem extrémniho
Jinu. Je jen otazkou domluvy, jak které jevy budeme
oznacovat a zatfid'ovat.

Pro ,bezpecnostni védu“ je princip Jin-Jangu
nezbytnym teoretickym vychodiskem, které umozni
rozpracovat zakony a zakonitosti do objektivnich
zavérl. Vzhledem k soudobému pojeti, kdy je
zpravidla pozornost vénovana jen jedné Casti
protikladného jevu, umozni celostni (holistické)
chapani pristoupit k vyzkumu Dbezpecnosti
a nebezpecnosti tak jednotné, jak je zfejmy symbol
monady, ktera v Jinu i Jangu zaklada vzdy cast
svého protikladu. To, co nds na bezpecnostni védé
zajima je studium procest spojenych se zachovanim
rovnovahy a tedy i s jejimi krajnimi hodnotami, kdy
dochazi ke zlomu a pfeméné Jinu na Jang a naopak.

Smyslem uvedeni této kapitoly je upozornéni na
souvislosti problémtli bezpe¢nosti a nebezpec¢nosti
s celostnim (holistickym) pojetim, které jsou bézné
i v jinych védnich oborech a disciplinach. Soucasné
je vhodné upozornit na vyznam spravné volby
pojmenovani discipliny pro protikladné parové jevy.
vyvolani zamysleni, ptipadné pro naslednou diskuzi,
nikoliv pro pfijeti definitivniho feSeni.
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Cinska monada je jeden ze symbolti pro Jin a Jang. [1] Stejny podil obou principti tu lezi
nejen proti sob¢, ale jeden vzdy obsahuje i ¢ast toho druhého. V kazdém Jinu je i zarodek
Jangu a naopak. Monada rozvinutd do prostoru nepiedstavuje kouli, ale spiralu.

Davidova hvézda je symbolem pouzivanym pro zobrazeni protikladného principu
v zidovském nabozenstvi. Hvézda je vytvoifena ze dvou trojuhelnikli v obraceném
postaveni. Jeden pfedstavuje silu dostfedivou a druhy silu odstfedivou. Jedna sila je
obsazena v druhé, jsou opacné orientace a spolecné predstavuji jednotu.

K¥iz je jednoduchym symbolem, ktery vytvaii dva prvky: horizontdlni a vertikalni.
Horizontalni prvek je symbolem Casu, vertikalni prvek je symbolem prostoru. Oba jsou
neukonéené a rozpinaji se smérem do nekone¢na. Clovék na kiizi je symbolem lidské
nekonecnosti v €ase i prostoru. Je zobrazenim minulosti a soucasné vizi budoucnosti.

Obrazek 2 Vyznamné symboly protikladnych jevi

2. BEZPECNOSTNI REALITA

Pfedmétem naseho zkoumani jsou projevy
pusobeni bezpe¢nosti a nebezpecnosti. Muzeme je
pojmenovat jako bezpefnostni realitu. Tato
bezpecnostni realita méla v celé historii lidstva své
konkrétni stavy a to jak na Grovni ¢lovéka, skupiny,
statu, tak technického prvku, systému, Zzivocicht,
zivotniho nebo planetarniho prostredi.

Sirdi pojeti bezpe¢nosti, to znamena nezizené
jen na problematiku vojenské bezpecnosti, nebo
kriminality ptipadné pocitacové bezpecnosti, je
piispévkem k obecnému chapani ,,vS§eobecné
bezpecnosti”. M¢ly by to byt takové skutecnosti,
které jsou spole¢né pro vSechny stavy, v nichZ je
opravnéné  pouziti  pojmi  bezpeCnost —
nebezpecnost, to znamend 1 pro technické,
technologické, biologické, psychologické nebo jiné
predméty lidské pozornosti a zajmu.

Pojem ,bezpecnost* ma rovnéz mezi-
narodnépoliticky uzndvany obsah: /) oznaceni stavu
relativntho  klidu, v némz nejsou ohroZovana
zakladni prava cloveka, skupin lidi, statu ani koalic,
2) je soucasné souborem opatieni, které tento stav
umoznuji.

Bezpecénostni realita predstavuje objektivni stav,
jehoz vyvoj jsme schopni popisovat abstraktnimi
pojmy a modelovat. Na zakladé¢ empirickych
zkuSenosti je mozné popsat entitu, ktera zahrnuje

tyto tii  odliSitelné  slozky bezpeCnosti —
nebezpecnosti.
s,t,rBR — (s,t,rB’ s,t,rBP’ s,t,rBS) (1)

kde:
BR bezpecnostni realita;

B bezpecnost  (méfitelna  hodnota  stavu

bezpecnosti);

BP bezpecnostni politika (piedstava, idea zptusobu
zajisténi bezpecnosti);

BS Dbezpecnostni systém (lidé, technika,
technologie, organizace, ktefi reaguji na
ohroZeni);

s  prostor (space): cely svét, kontinent, koalice,
region statd, stat, region uvnitf statu, obec, ...

t  Cas (time): ke stanovenému terminu, za obdobi
a to pro minulost (h - historicaly) nebo pro
budoucnost (p - prognosticaly).

r stav, situace (reality): popis vybranych
objektivnich informaci vztazenych k prostoru
a casu.

Pro kazdy prostor, ¢as a ucelove specifikovany
soubor informaci o stavu existuje uspotfadana entita
informaci, pomocné¢ zndzornénd entitou bez-
pecnostni reality. Vyznamnou empiricky poznanou
skute¢nosti je, ze uvedené slozky (B, BP, BS) Ize
v realit¢ vzijemné odlisit a jako vysledek
samostatného pozorovani nebo analyzovani popsat.
Pro sjednoceni popisu mohou byt zvolena i spolecna
kritéria. Tridicim hlediskem a tedy spole¢nou
vlastnosti pro kazdou trojici entity jsou ,,prostor, ¢as
a stav” Takovychto bezpecnostnich entit miZeme
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vytvorfit prakticky nekoneéné mnozstvi. Redalné
vycisleni poCtu entit (pe) je uskuteCnitelné podle
vztahu:

nox y oz
pe=2Xs; Xthy Xtpe 21, (2)
i=1 j=1 k=1 m=I

kde kazdému vyskytu s; , th;, tpy, 1, je piifazena
hodnota 1. Tento vyraz ma smysl zejména vzhledem
ke scénafim, které jsou nebo mohou byt vyuzity pro
dokumentovani historie nebo vytvareni novych
predstav o budoucnosti.

V téchto vztazich plati hierarchické uspotradani
prostoru od mensiho k vétSimu, to znamena, Ze
informace vztazené v daném cCase k vétSimu prostoru
zahrnuji informace o jeho dil¢ich castech a ty bud’
generalizuji, nebo plné akceptuji. Prostoru odpovida
piislusny nositel politiky, ktery ma rovnéz
vybudovan svébytny systém odpovidajici jeho
urovni. Tak naptiklad celosvétovému prostoru
odpovida OSN a jeji bezpecnostni politika, systém
zahrnuje Radu bezpecnosti, ozbrojené sily OSN, ale
i stanovené zplGsoby umoznujici prosazeni
bezpecnosti.

Bezpetnost je vtomto pojeti vyjadrenim
prijatelnych, objektivné hodnotitelnych (méritel-
nych) parametrii bezpecnostniho stavu nebo situace,
jako realného vysledku piisobeni bezpecnostni
politiky a bezpecnostniho systéemu, v protikladu ke
stavu, ktery bezpecnost nezajistuje. (Obdobné, jako
tomu je u zemétieseni, kdy je vSeobecné prijata
Stupnice intenzity zemétieseni — mezinarodni
stupnice s 12 stupni podle makroseismickych
ucinkii.) Verbalni hodnoceni lze s vyuZitim znamych
metod transformace kvalitativnich informaci na
kvantitativni pievést do jednoduchych Cciselnych
hodnot, které se pohybuji v intervalu <-1; +1>, kde -
1 zobrazuje stav nezajistujici bezpecnost; 0 stav
stagnacni (zachované) bezpec¢nosti a +1 stav vyrazné
posilené, jisté bezpecnosti.

Bezpecnosti politika je vztaZena k politické
reprezentaci  stanoveného  prostoru,  k jejim
nositeliim v daném case a k predstavam o zpiisobech
zajisteni  bezpecnosti  ze  strany  jednotlivce,
technického, biologického nebo jiného systému. Pro
ilustraci napf. bezpe¢nostni politika OSN, EU, CR,
jihomoravského kraje, Ostravy, informacniho
systému, c¢lovéka ap. Zahrnuje jednak soubor
politickych aktivit, ale 1 pfijatych legislativnich
dokumentii, = smérnic, metodickych  pokyn
a predstav. Je tedy souborem ideji, pfani, predstav,
které maji zajistit bezpecnost (zakony, usneseni
vlady, dokumenty). Vedle popisné charakteristiky,
zahrnuji informace o existenci dokumentt, které
formuluji zakladni z4jmy, cile a nastroje kjejich
dosazeni. Souhrnné¢ je mozné prejit k ciselnému
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popisu stavu hodnotami v intervalu <-1; +1>.
Hodnota -1 znazorfiuje stav bez bezpecnostni
politiky, kdy  pfislusna reprezentace  této
problematice  nevénuje  zddnou  pozornost,
bezpeCnost je zajisStovana zivelné a nefizené,
bezpecnostni politika je nevédoma; 0 stav stagnacni,
kdy  bezpecnostni  politika neni  rozvijena
vnavaznosti na noveé vznikajici situaci, je
zajisStovana ze setrvacnosti; +1 stav aktivni
bezpecnostni  politiky, kterda je pravidelné
upravovana podle vyvoje bezpecnostni situace, je
rozvijena a pozndvana, BP je védoma.

Bezpecnostni systém je ndstrojem k tvoreni
a uskutecnéni bezpecnostni politiky, k zajisteni
bezpecnosti v  daném prostoru, case a ke
stanovenému ucelu. Zahrnuje mnozinu zakladnich
institucionalnich a systémovych nastroji k prosté
a roz$ifené reprodukci bezpecnosti obCana, statu,
koalice stati, regionu a celého svéta. Jako kazdy jiny
systtm je 1 bezpeCnostni systém nezbytné
charakterizovat prvky, jejich vzdjemnymi vztahy,
strukturou a chovanim systému. Zpravidla jsou
v praktickém systému hodnoceny instituce, uréené
k zajisténi bezpecnosti, jako je armada, policie,
ozbrojené a zasahové sbory (napf. pozarnici,
bezpecnostni agentury, 1ékarské hotovostni sluzby).
V mnohem mensi mife jsou posuzovany
monitorovaci a preventivni organy, nejméné pak ty
slozky, které jsou schopny analyzovat a vytvaret
novou bezpecnostni politiku, tj. védeckoinformacni
a vyzkumné prvky. Tento pfistup neni univerzalni
a jediny, zejména proto, ze se vzdaluje obcanovi
a pfiblizuje formdlnim a scasem proménlivym
strukturam. Rovnéz hodnoceni bezpecnostniho
systému je mozné transformovat do Ciselné hodnoty
v intervalu <-1; +1>. Hodnota -1 znazoriuje stav
nefunkéniho bezpecnostniho systému bez rozsifené
reprodukéni schopnosti, jehoz vykonnost je nizka;
hodnota 0 znazornuje stav stagnacni, kdy chovani
systému neni pfipraveno reagovat na nové podnéty,
ucinnost je na trovni prosté reprodukce; hodnota +1
stav bezpecnostniho systému, ktery je pfipraveny
uskutecnovat redlnou bezpecnostni politiku, Gcinnost
je na rovni rozs§ifené reprodukce bezpecnosti.

Modelovy zapis problému, poprvé autorem
publikovany v [4], na jedné stran¢ vytvofil moznost
formalizovaného popisu bezpecnosti, na druhé
strané vytvorili predpoklady k pochopeni
problematiky v §ir§im, neZ jen narodnim ramci.
Takto pojata bezpecnost odpovida teorii relativity,
ale i teorii systému, v tom smyslu, ze kazdy systém
je potencionalné prvkem vétsitho systému a kazdy
prvek systétmu je potencidlnim samostatnym
systémem. Hierarchie prostoru (s) umozhuje prejit
od kosmického rozméru, pies celosvétovy ke
statnimu, regionalnimu, ale i k ob¢anovi.
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3. MERITELNOST BEZPECNOSTI

Stupeni miry bezpecnosti je méfitelny. I kdyz jde
o vyjadfeni kvality, ktera by méla byt kvanti-
fikovana, jsou praktické postupy takovych méfeni
znamé. Mulzeme k tomu pfistoupit 1 tak, Ze
vyjadiime vztah hrozby a rizika. Takovy piistup je
dobfe propracovan napiiklad v oboru bezpecnosti

informaénich technologii. V Ceské republice v této
oblasti plati zdvazna technicka norma [3], Ceska
verze mezinarodni normy ISO/IEC 15408-1:1999.
Na Obr. 3 je znazornén princip obsazeny v norme¢,
ktery specifikuje povahu vztahu hrozby a rizika
a dalsich pojmu (hodnota, zranitelnost,
protiopatfeni). Tabulka znazoriiuje vysledné riziko
jako soucin velikosti hrozby a pfedpokladané vyse
ztraty.

mohutnost
hrozby / 1 2 3 4 5
vySe ztraty na zanedbatelna nizka stiredni vysoka velmi vysoka
hodnot¢
1 riziko zcela riziko takrka riziko dosti riziko nizké riziko stfedni
zanedbatelna zanedbatelné zanedbatelné nizké
2 rizikotaktka | 0 o velminizké | rizikonizké | riziko stredni | riziko vysoké
nizka zanedbatelné
v3 , r121k9 vc—::lml riziko dosti nizké | riziko stfedni riziko vysoké riziko ve}ml
stiedni nizké vysoké
4 riziko dosti o riziko stfedni | riziko velmi riziko
. o riziko nizké N . . mimotadné
vysoka nizké az vysoké vysoké .
vysoké
5 riziko mimotadné riziko
. . riziko nizké riziko stfedni riziko vysoké . katastrofickych
velmi vysoka vysoké %o
rozmg&ri
Obrazek 3 Klasifikace vztahu hrozba a riziko podle ISO/IEC 15408-1:1999
Celkovée je pouzito 11 druhti popsanych hodnot, . o Souradnice | Podet
jak je shrnuje Obr. 4 ve stupnici rizik. Vni byla Pojmenovani v matici | vyskyti
zav§depa Jisté kritéria,’které ung}in na moznost 1 riziko zcela 1x1 1
subjek‘glvmho hodvnocem. Jednothye sta\V/y by bylp zanedbatelné
Vhoc'lne’ pod’robne popsat’ a naslednewpodr.oblt 5 riziko takika 1x2; 2x1 3
mgzmparc;dmmu posouzen, apy byly })rljaty Jak(? zanedbatelné
objektivni konsensus. Praktickym problémem, ktery riziko velmi nizké | 2x2; 3x1 5

neni doposud vyfesen, bude po vzniku a v pribéhu
krizového stavu usili o méfeni a vyjadfeni skuteéné
hodnoty duasledktt stavu bezpecnosti (nebez-
pecnosti). Nebude jiz vhodné méfit, ¢i pojmenovavat
rizika, ale pfevést zpisob méteni na veliCinu, kterd
bude praktiky i teoretiky dohodnuta a uznavana.
Jako ilustrativni piiklad uvahy je mozné pouzit
veli¢inu Magnitudo, uzivanou pro vyjadfeni stupné
zemétieseni (viz Obr. 5). Mimochodem zemétieseni
je krizovym bezpec¢nostnim stavem.

riziko dosti nizké | 1x3; 3x2; 4x1

riziko nizké 1x4; 2x3; 4

4x2; 5x1
6 riziko stfedni 1x5; 2x4; 4
3x3; 5x2
7 | riziko stfedni az | 4x3 1
vysoké
riziko vysoké 2x5; 3x4; 5x3
riziko velmi 3x5; 4x4 2
vysoké
10 | riziko mimofadné |4x5; 5x4 2
vysoké
11 riziko 5x5 1
katastrofickych
rozméru

Obrazek 4 Stupnice rizik podle ISO/IEC 15408-1:1999
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Richterova stupnice (viz Obr. 5) se pouziva
v seismologii pro popis velikosti zemétfeseni (t. j.
pro hodnoceni intenzity zemétieseni podle hodnoty
magnituda). Stupnici vytvoril v roce 1935 americky
seismolog Charles Francis Richter (26. 4. 1900 — 30.
9. 1985). Udava intenzitu pohybu zem¢ méfenou ve
vzdalenosti 100 km od epicentra zemétieseni. Pro

rozliSeni popisuje nasledky zemétfeseni, které
umoznuji zatfidéni prob&hlého jevu.

Richterova stupnice neni jedinou pouzivanou
stupnici v seismologii. Vedle ni se pouzivd napf.
Mercalliho stupnice (viz Obr. 6). Obdobnou situaci
je mozné ocekavat pii vytvafeni stupnice stavu
bezpecnosti.

Richterova stupnice
Magnitudo " Nasledky
1,2 Neni citit, 1ze pouze méfit pristroji
3 Nejmensi hodnota, kterou ¢lovek rozpozna; bez poskozeni
4 Slabé zemétreseni
5 Slabé poskozeni budov blizko epicentra
6 Vazné poskozeni $patné postavenych budov
7 Velké poskozeni budov
8 Témér uplné zniceni

charakterizuje velikost zemétieseni.

"D Velikost zemétieseni je vyjadrena veli¢inou magnitudo [M]. Magnitudo se uruje napfi. ze seismometricky zjistovanych
maximalnich vychylek pohybu pldy pfi zemétieseni. Magnitudo navrhl Japonec Wadati.

D Existuje nékolik magnitudovych stupnic, mezi kterymi se pievadi pomoci empirickych vzorcd. Jednu z nich vytvoril
Richter. Jeho stupnice je logaritmickd, nema horni hranici. Pro vyskyt zemétfeseni plati jedind hodnota magnituda, které

Obrazek 5 Richterova stupnice (pfevzato z [5])

Mercalliho modifikovana stupnice”™”
H Stupnice Pojmenovani | Popis ||

I Nepozorovatelné | Clovék nerozpozna, pouze piistroje.

I Velmi slabé Rozpoznatelné v hornich patrech budov citlivymi lidmi (2,6 - 5 mm.s™).
I Slabé Vib.r,%cei’. Vlurstryvsve I’)Ohyl?uj i; sr’ovnatelné s yibracemi zpusobenymi

projizdé€jicim tézkym nakladnim automobilem.

v Mirné Drnceni oken, cinkot ptibort a nadobi, zdi vydavaji praskavé zvuky.

v Malo silné ;an r:hz(])al;)zg::a\\fl il:r(egignf“:,s%rﬁr?ll'lsz_g)s'pici, praskani oken, kyvadlové hodiny
VI Silné Vravorani pii chiizi, padaji predméty, rozbiji se nadobi, praskliny v omitce.
vl Velmi silné Lze jen obtizné stat, zvony zvoni, trhliny ve zdech.

VIII Botivé Padaji kominy, poskozeni budov, pohybujici se tézky nabytek.

IX Pustosivé Panika, vazné poskozeni domu, vétsi trhliny v pade.

X Nicivé Zni¢ené budovy, poruseni piehrad, velké trhliny v pudé.

XI Katastrofické Roztrzeni koleji a potrubi, zni¢ené mosty, zmény terénu.

XII Globélni X,?iiéng;eg(%égﬁ? ;.vzduchem, uplné zniceni, rozsahlé terénni zmény

hodnota se mtize uvadét jako velikost zemétieseni.

"D Sestavil ji italsky seismolog Giuseppe Mercalli (21. 5. 1850 - 19. 3. 1914) na zékladé pozorovani nasledkii zemétieseni
(tj. ne podle méfeni pfistroji). Stupnice slouzi pro méfeni makroseismické intenzity. Ta ma na riznych mistech
pozorovani rizné hodnoty. Nejvétsi hodnoty jsou Casto zjistény na misté, které je v epicentru zemétieseni. Tato nejvyssi

Obrazek 6 Mercalliho modifikovana stupnice (pievzato z [5])
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4. DYNAMIKA BEZPECNOSTI

Bezpecénostni realita pfedstavuje uréity snimek
v daném case. Tento snimek vSak je soucasti
nepretrzitych zmén, coz potvrzuje princip ,jin-
jangu® i nasi praktické zkuSenosti. Pro modelovani
zmén, které zachycuje dynamiku bezpecnosti, je
zcela pfirozené vyuzivani scénaii a to jak pro
sledovani minulého vyvoje, tak pro vytvareni
predstav o moznych budoucnostech.

Cely scénatf (S) je mozné chapat jako jeden
systém [6]. Je mozné pokusit se o obecny popis
takového systému a o jeho formalizovany zapis.
Dtivodem takového TUsili je zjednoduSeni tvvah
a jejich priprava pro rozvoj logického poznani
zékladnich vztahd, které jsou v dané oblasti
uskutecnovany. Je to nastroj nejen k systémové
analyze, ale i k projektovani systémt a jejich
algoritmizaci do matematicko — logickych zdznamu
existujicich a teoretickych stavii a procest. Svij
nezastupitelny vyznam ma casova souslednost.
Mohou byt stanoveny konkrétni Casové intervaly,
které napiiklad zapiSeme [dti = ti — (ti-1), kde i
e<1;n> |. Tyto intervaly nemusi byt pravidelné, ale
byvaji ur¢ovany podle minulych nebo ocekavanych
vyznamnych udalosti.

V kazdém case je scéndfem zobrazovan model
systému M(ti). Scénai ma konecné mnozstvi (n)
modeld.

[S = (M(t1), M(t2), ..., M(ti), ..., M(tn))]

Kazdy model je samostatnym systémem s vnitini
strukturou prvkl — aktéri (A) a jejich vzajemnych
vztaht (R), které probihd v urcitém prostredi (E).

M(ti) = (A(t) N R(ti)) U E(t)

A(ti) mnozina aktérii v modelu scénafe v Case
ti,

R(ti) mnozina vztahti v modelu scénafe v Case
ti,

E(ti) mnozina prostfedi, v némz probihaji
vztahy mezi aktéry v Case ti,

N prinik mnoZzin (matematicky operator),
U sjednoceni mnoZzin (matematicky opera-
tor).

V posloupnosti model nemusi vSichni aktéfi
vzdy vystupovat. To znamena, Ze struktura modeli

mize byt s vyvojem Casu riznd a bude mit jiné
charakteristiky. RovnéZ to znamena, Ze soubor
aktéri vystupujicich ve vSech modelech bude
zpravidla vyssi nez v modelu jednom. Kazdy aktér
ma v celém scénafi svou roli a je mozné sestavit
hierarchizovanou posloupnost aktérG (roli), vcetné
jejich odliseni podle vyznamu v jednotlivych
modelech. Role mohou byt hlavni, vedlejsi,
epizodni, pomocné atp. Naplnéni roli aktéri je
zavislé na zménach vztahi (dR). Rovnéz ty lze
zobrazit napiiklad pomoci incidenéni matice, ktera
hodnotami 1 nebo 0 zobrazuje existenci vztahti mezi
aktéry (v obrazu, scén€, epizodé, scénafi).

Aktéti jako systémové prvky scénaife maji své
statické a dynamické poslani v ramci jednotlivych
modeld. Uskuteénuji ho ve vystupech, které jsou
soucasti obrazu (uzavieny vysek popisu statické
situace) nebo scény (Gsek dynamické cinnosti
aktérl). Epizoda scénaife by méla byt pojata jako
posloupnost obrazii a scén (tzn. ve vice modelech)
v nichz presné vymezeni aktéti zahajuji, prozivaji
a ukoncuji konkrétni problém.

Model M(ti) muze byt popsan jednim nebo vice
obrazy a dokumentovdn vystupy. Pfi koncipovani
scénafe by mélo byt hlavni snahou jeho tvirch
zachovat pro uzivatele pfedstavu o Casu, ve kterém
déj probiha.

Vyznamné je sledovani pfechodu aktéri mezi
jednotlivymi modely, protoze doslo ke zméné Casu
o dti. Teoreticky mozné stavy aktérdt (A) pfi
prechodu z M(ti-1) do M(ti) jsou uvedeny v Tabulce
1.

Obdobn¢ je mozné charakterizovat piechod
vztahi mezi jednotlivymi modely. Mohou byt
prezentovany jako obecné typy vztahl, tedy
nezavislé na konkrétnich aktérech a nebo
aplikované, které na nich zavisi. Pii pfechodu vztaht
(R) z modelu M(ti-1) do M(ti) jsou teoreticky mozné
stavy vztaht, jak je uvadi Tabulka 2.

Analogicky existuje piechod prostiedi mezi
jednotlivymi modely. Jde o vyznamnou instituci,
protoze zpravidla ovlivni spektrum aktérti i vztahd.
Naptiklad Lidice (1938), Lidice (1944), Lidice
(1960); nebo polni nemocnice na uzemi CR (2002),
polni nemocnice na tizemi Afganistanu (2002). Pii
ptechodu prosttedi (E) z modelu M(ti-1) do M(ti)
jsou teoreticky mozné stavy, jak je uvadi Tabulka 3.
S vyuzitim téchto zékladnich nastroji je mozné
scénare Uspésné modelovat. Hlavni rozhodnuti jeho
tvlirce by tedy mélo smétovat ke stanoveni presné
casové souslednosti, urceni prehledu rozhodujicich
aktért a stanoveni zakladnich typt prostiedi, ve
kterém bude scénal umistén. Typy vztahd jsou
zpravidla znamy a jsou tim hlavnim ndastrojem
tviirce scénare k dosazeni potfebného dojmu. Vztahy
predstavuji hybny nastroj — dynamiku scénafe. Pak
Jjiz nastupuje prakticka ¢ast volby vhodnych forem
prezentace stavebnich kamena scénéfe.
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Tabulka 1 Varianty pfechodu aktérii mezi dvéma modely

Varianta Pojmenovani varianty Komentar
1 vznik aktéra jeho nastoupeni do scénare
2 pokracovani aktéra beze zmén zachovani role,vyskyti ve scénafi, charakteru aktéra
1 cy zména role z hlavni na vedlejsi ¢i naopak, vnitini transformace,
pokracovani aktéra s vnitfnimi N e N N
3 N . zména vnitini struktury prvku, jez je tvofen
zménami . ,
vlastnimi subsystémy
. sluCovani nebo rozdélovani charakteristik ve vztahu k dal§im
4 transformace aktéra o
aktérim
. . v dal$im scénafi nevystupuje nebo je tak nevyznamny ,Ze neni
5 zanik aktéra _y . f . .
v poptedi popisovanych obrazl a scén

Tabulka 2 Varianty prechodu vztaht mezi dvéma modely

Varianta Pojmenovani varianty Komentar
1 vznik nového typu vztahu nezavislého nebo aplikovaného
2 pokracovani vztahu beze zmén zachovani charakteru a parametrd vztahu

pokraovani vztahu s vnitinimi

zmeéna kvality vztahu, nékterych jeho vnitinich charakteristik

zménami
vytvofeni nové kvality vztah v pozitivhim nebo negativnim
4 transformace vztahu y Y P &
smyslu
5 zanik vztahu v disledku zmény aktéra nebo zmény systému

Tabulka 3 Varianty pfechodu prostfedi mezi dvéma modely

Varianta Pojmenovani varianty Komentar
1 nové prostiedi prvni vyskyt prostfedi ve scénafi
2 prostredi beze zmén zachovani prostiedi bez vyznamnych zmén
3 vnitini zmény prostredi zména vnitinich charakteristik prostiedi (napf. jaro - zima)
. vytvofeni nového prosttedi ve stejnych geografickych
4 transformace prosttedi yvoren o P e ny geog Y
podminkach (napf. pfed a po pouziti ZHN)
5 zanik prostiedi scénar pokracuje v jiném prostiedi

4. Vyzkum bezpecénosti

Za s (prostor) dosadime stat, tj. pro zkoumani

Vyzkum bezpecnosti by se mohl orientovat na
studium krizovych mist pii modelovani bezpec¢nosti
— nebezpecnosti. Analytické ¢innosti jsou zaméereny
na postupy, které¢ sméfuji k odhaleni moznych pficin
potizi, plynoucich z propojeni bezpecnosti obcana
a statu. Metodologie pfistupu je zalozena na analyze
stavebnich prvkii bezpeCnostni entity, tedy na
bezpecnost (B), bezpecnostni politiku (BP),
bezpecnostni systém (BS).
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konstantni a nevyznamné, r piedstavuje ucel, tj.
spole¢né rysy bezpecnosti obCana a statu. (B)
bezpecnost obCana a statu ma spole¢na propojeni,
protoze bezpe€nost statu predstavuje  soucet
bezpecnosti jeho obcan. Tato bezpecnost je
hodnotitelnd v urc¢ité generalizované podobé. (BP)
bezpec¢nostni politika vzdy existuje ve védomém
nebo nevédomém stavu a v jeji proklamativni ¢asti
rozhodné je pod slovem ,,stat” rozumeén i ob¢an.
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Soudobé pojeti bezpecnostniho systému (BS) ma
zakladni element instituci.

Pravé v pojeti bezpecnostniho systému mohou
vznikat systémové a metodické potize, které se
promitnou do teoretického odvozovani naslednych
uvah. Bude-li systémové prvky tvofit soubor
elementl, které predstavuji instituce, je velmi
pravdépodobné, ze se ztrati nebo zeslabi provazani
s obcanem. Budeme-li propojeni bezpecnosti obcana
a statu  chtit zachovat, pak elementem
bezpecnostniho systému (nejmensi skladebnou ¢asti)
musi byt obCan a ne instituce.

Predchozi zavér je podloZzen posloupnosti
analytickych zavéra, které jsou =zalozeny na
hodnoceni teoretickych a praktickych predpokladu,
jez zahrnuji poznatky zrtiznych védnich disciplin.
(BS) ma operovat jako jednotici prostiedi, které
bude slucovat vSechny podstatné komponenty
komplexné pojimané bezpecnosti. (BS) zkratka musi
byt takovy, aby umoznil zahrnuti vSeho, co je
s bezpe€nosti spojeno. Jestlize jsme pfi hodnoceni
soucasného stavu v chapani bezpecnosti
a bezpecnostni politiky objektivni, pak si musime
uvédomit, ze se pii hodnoceni (BS) zabyvame: 1)
bud’ posuzovanim toho, co realné existuje, i kdyz to
bylo vytvoreno v libovolném, treba i nerizeném
procesu, nebo 2) posuzovanim toho, co by mohlo ¢i
meélo byt.

Neékdy dochéazi ke sméSovani obou pfistupt.
Vysledek pak byva matouci, zkreslujici. Pfi
hodnoceni samotné struktury systému se pak
zabyvame tim, co jsme sami pro podrobngjsi
pochopeni konstruovali, zplsobem popisu a
vyjadfeni, které nemusi pri urcitych
zevSeobecnénich  odpovidat  skuteCnosti.  Ze
systétmového hlediska je nejvys zadouci, aby si
analytici uvédomovali, ze popis stavu neméni
realitu. Jejich kritici by pak méli ctit, Ze existuje
v prostoru mnoho bodid, ze kterych je mozné
pfedmét zajmu pozorovat.

Soucasny (BS) je tvofen mnozinou instituci
(statnich, nestatnich, regionalnich, mezinarodnich),
které ovladaji mnozinu jim pfislusnych cinnosti
v navaznosti na ocekavané stavy bezpecnosti. Pro
fungovani (BS) jsou urcujici bezpecnostni stavy,
které by mély wvyvolat posloupnost cinnosti,
ptislusejicich konkrétnim institucim, ale
i jednotliveim. Idealni funkcnost bezpecnostniho
systému neexistuje. Zivot ukazuje na rozdil mezi
pfedpoklady a praxi. V tomto slozitém systému,
ktery zahrnuje velké mnozstvi komponent, je
zakonite skute¢na tcinnost vzdy niz8i nez jeji idealni
hodnota.

Teoretické predpoklady idealniho fungovani
(BS) jsou oslabovany zejména:

a) nejednotnym pochopenim (BP) v riznych
rezortech a institucich v disledku nedostatecné

ptipravenych politiki a predstavitela statni
spravy;

b) neuplnosti legislativnich Gprav a tam, kde jsou
nejednotnym  vykladem zakonnych pied-
pokladu;

c) relativni izolovanou Cinnosti jednotlivych
instituci  (prvkd  bezpeénostniho systému),
nedofeSenim kompetenci, praktickych otazek
spoluprace v riiznych bezpecnostnich stavech;

d) sméSovanim politického vedeni s odbornym
fizenim silovych rezorti a dalSich instituci
(rozpor mezi mirou politického  vlivu
a naro¢nosti praktického fizeni);

e) odtrzenosti instituci od ob¢ana.

V riznych materialech, které byly publikovany
k problematice (BP), je dosti rozsahlym zptisobem
analyzovana, popisovana a  dokumentovana
bezpecnost CR nebo obecnd statu. Vyznamna je
skutecnost, ze v dokumentech je zohlediiovana
uroveil stitu. Ne dtrovenn jednotlivce, obcana,
danového poplatnika, zaka, studenta, duchodce.
Statu, ktery je formou organizace lidské spolecnosti,
jez se vyznacuje sdruzenim obyvatel urcitého tizemi
do pravniho celku. Statu, ktery je fenoménem
mezinarodnich vztahtl. Statu, ktery ma statni uzemi
jako vécny podklad a obcany jako osobni podklad.
Jestlize jednotlivec pfedstavuje na této planeté prvek
zivé piirody — Zzivy organismus, ktery ma svou
fyzickou, dusevni i spoleCenskou stranku, pak stat
mizeme mimo jiné pojmenovat jako organismus,
ktery je umély, integrovany, vyssiho typu. Jeho
bezpeCnost ma jiny obsah a jinou prioritu
jednotlivych prvki, nez bezpecnost ob¢ana.

Pouze nékteré Casti bezpe€nosti obCana a statu
jsou spole¢né, ale jejich vyznam v hierarchii
vyznamnosti je zpozice obcana pfisuzovan
individualné. Podrobny rozbor vSech aspektd
pfislusi  psychologickému a  sociologickému
vyzkumu.

Existuje moznost vypracovani porovnavacich
studii, které by vedly ke kategorizaci obCant a k
nalezeni objektivnich poznatki o bezpe€nosti
obcana. I bez téchto studii je mozné piedpokladat,
7ze kdybychom sestavili Zzebficek vyznamnych
bezpecnostnich vlivii, budou na celnich mistech
skupiny  osobnich  faktorii:  zdravi, uroven
pripravenosti odolavat proti nebezpeci, nebezpecnost
povolani, povahové rysy ap. Ve skupine
mimoosobnich faktori: Gcast v dopravé, vliv zlocinu
a organizovaného zlo¢inu, dusledky spolecenské
role, nasledky pfirodnich katastrof, ale taky valka,
vtazeni do teroristickych ¢inti apod.
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Jestlize bezpecnost obfana budeme dusledné
analyzovat, dosp&jeme k zavérim, které muzeme
pojmenovat jako duSevni, kulturni, moralni,
sportovni, zdravotni, socialni, osobni, pravni a jina
bezpecnost. To jisté 1ze. Neni to vSak hlavni voditko
predkladanych uvah. Co je spoleéné pro bezpecnost
obCana a statu. Je to malo a opatrné¢ vyslovovana
teze, ktera souvisi sexistenci a neexistenci
organismu.

Pro bezpecnost stitu bylo rozpracovano
kontinuum bezpeénosti statu. Pojem kontinuum
byl zvolen proto, ze charakterizuje néco spojitého,
nepfetrzitého, souvislého a to je bezpecnost, ktera si
nemuze vyzadat oddychovy c¢as nebo dovolenou.
Kontinuum charakterizuje strategickou obranu
tohoto ,,umélého organismu‘ pro stavy od miru pies
krizové situace, az k valce. Ve vrcholu kontinua
zahrnuje vedeni valky a pak etapu navraceni do
mirového stavu.

Vysledek valky vsak muze byt rizny, v souladu
s principem ,,jin-jangu‘: pri vitézstvi je zpravidla
obhajena existence statu, coz se ne vidy miize tvrdit
pri pordzce. Vlep$im  pfipadé  dochazi
k transformaci statu, v tom hor§im k jeho zaniku. Na
byvalém statnim Uzemi pak zustavaji lidé. Pfi
vyjadieni téchto situaci je rovnéz mozné piejit
k ¢iselnému popisu stavu hodnotami
v inter valu <-1; +1>. Hodnota -1 znazornuje zanik
organismu — stat neni; 0 stav stabilniho nebezpeci,
tj. béznou existenci hrozeb, ohrozeni a rizik, které
jsou dostupnymi prostfedky (BS) statu feSeny —
existence stdatu je ohrozZena; +1 stav bezpecnosti,
ktery neohrozuje existenci statu — stdt je.

Pro bezpecnost obcana je rovnéz mozné
rozpracovat kontinuum bezpecnosti obcana. To je
pevné spojeno s zivotem, s fyzickou existenci.
Pusobenim osobnich a mimoosobnich vlivli se
bezpe¢nostni hladina rovnéz muze pohybovat
v ¢iselném intervalu <-1; +1>. Hodnota -1
znazoriuje zanik organismu — smrt; 0 stav stabilniho
nebezpeci, tj. Gspesné odolavani obCana ohrozenim,
ktera zivot pfinasi — existence obcana je ohroZena,
+1 stav Dbezpecnosti, ktery neohrozuje Zivot
(existenci) obc¢ana — Zivot.

Plati zde zvlastni vztahy: zemie-li obcan — stat
existuje; zanikne-li stat — Clovek zije, ne vsak jako
formach statnich utvard byla formulovdna moralni
a pozdéji 1 pravni pravidla, ktera zavazovala obc¢any
k povinnosti branit bezpecnost statu a kazdy stat ma
jednu z hlavnich povinnosti spojenu se zajisténim
bezpecnosti vlastnich obc¢ant.

Skuteény stav bezpecnosti je s ¢asem proménlivy
a zavisi na aktivitich statu, motivaci a pfistupu
obCantl. Stat, jeho organy a instituce jsou rovnéz
vytvofeny z ob¢ant, ktefi v nich napliiuji svou roli.
Logicky tedy nemutze nikdy nastat stav, kdy by

28

nebyla zajiStovana bezpecnost. Zalezi jen na jeji
arovni.

Vyzkum bezpec¢nosti — nebezpecnosti ma svij
predmét v bezpe€nostni entité. Popis bezpecnostniho
systtmu by mél napomoci propojeni bezpe¢nosti
staitu a obcCana, napomoci odstranéni bariér, které
jsou mezi rovinou bezpeCnosti obou zavislych
subjektl. Je zde nezbytné uplatnit pozadavek na
celostni (holistické) feSeni, coZ mimo jiné znamena,
ze jakykoliv vyskyt pfedmétu nebo jevu
souvisejiciho se systémem je mozné do nékterého
prvku zafadit. Pro orientaci vyzkumu je navrhovano
vychazet ze zakladniho elementu celého systému na
urovni obc¢ana, nikoliv instituce (organizace).
Kritériem pro formulaci jednotlivych prvki
takového pomocného systému je role obcana.
Zakladem pro spravné definovani stavu neni stav
bezpecnosti, kdy se nic nedgje, tj. stav klidu (+1), ale
pravé stav opacny, kdy cely systém funguje
a vSechny jeho prvky musi odvadét optimalni vykon,
aby byl zachovan stat (-1).

Predpokladame, ze obrana bezpecnosti probiha
na vlastnim statnim tzemi. To znamena, Ze tam stat
chrani bezpecnost vlastnich ob¢anl a cizincd, ktefi
jsou na statnim uzemi, ale ne jako agresofi. Néktefi
statni prislusnici jsou cizinci v zahrani¢i. Jaké
mohou byt zakladni role obcant statu podle jejich
zaclenéni do bezpecnostniho systému? Mohou byt:

1. zafazeni ve vrcholovém fizeni obrany statu
a ve statni sprave;

2. zafazeni v  diplomacii, mezinarodnich
a vojenskopolitickych aktivitach;

3. zafazeni v ozbrojenych  silach  (jako
profesionalové nebo mobilizovani, doplnéni);

4. témi, kdo pokracuji v ¢innosti hospodaistvi
a sluzeb;

5. ostatni lidé spadajici pod civilni ochranu statu
(v€etné péce o Zivoty cizincl).

Takto  mizeme rozliSit lidsky  faktor
bezpecnostniho systému a podrobné rozepisovat
fungovani téchto relativné samostatnych
podsystémtl. Soucasti bezpecnostniho systému vsak
jsou jeste dalsi systémové prvky, které vyznamné
ovlivituji vysledek boje o existenci statu. Mezi né
patii:

1. geografické podminky a operacni pfiprava

statniho Gizemi;

2. hospodarska mobilizace a schopnost plnit
potieby bezpecnostniho systému;

3. védecky, kulturni, historicky, duchovni
a moralni potencial;

4. politickda tUroven a jednota statu, jejimz
vysledkem je i legislativni a systémové
zajisténi bezpecnosti;

5. mezinarodni postaveni stitu a moznost
zahrani¢ni pomoci.
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Zakladnim prvkem fungovani takto pojatého
bezpecnostniho systému je obCan a jeho osobni
pfinos  k zajisténi  bezpecnosti  staitu. Dosud
pouzivané pojeti se dalo charakterizovat jako pojeti
odosobnélé, zahledéné do bezpecnosti, pieci jen
ponékud anonymniho, statu.

Bezpecnostni systém je skute¢né postaven pro
zvyraznéni vojenskych ohrozeni, jako stavil, kdy by
mohlo dojit k ukonCeni existence statu. Jestlize
budeme zkoumat stav bezpe€nosti s Ciselnou
hodnotou (0) nebo (+1), pak nebude v poptedi
systémovy prvek ozbrojenych sil, ale vyrazné
vzroste uloha policie, zachrannych a bezpecnostnich
sbort a tedy obcanti, ktefi jsou v nich zatazeni. To
vSak neznamena, ze Clenéni prvkl systému bude
potieba ménit, pouze se zméni charakteristika vztaht
mezi jednotlivymi prvky, ale i chovani systému jako
celku.

Nejvyssi statni organy Ceské republiky se
v uplynulych letech (2002 — 2005) zabyvaly
problematikou potieb rozvoje vyzkumu bezpecnosti
i vzhledem ke zménadm v bezpecnostnim prostiedi
(Clenstvi v NATO a EU atd.). Nastroj ozna¢ovany
Wlizeni bezpecnosti* (anglicky »safety
management) se ve sveété cilené vyvijel od
sedmdesatych let dvacatého stoleti. Navazuje na
inteligentni a logicky rozpracované nastroje:
hodnoceni ohrozeni (anglicky ,hazard assessment®),
hodnoceni rizik (anglicky ,.risk assessement®), 7izeni
rizik (anglicky ,,risk management®). Ve vyspélych
statech ho pouziva management statu, regiond, obci,
podnikd i riznych spolecnosti.

Je  ucelenym  komplexnim  systémovym
nastrojem, ktery vedle bezpecnosti subjektu
umoznuje jeho rozvoj. Pusobi v  dynamicky
proménném okoli a systematicky zajistuje stabilitu
(predchazeni krizim) a vytvaii podminky pro dalsi
rozvoj. Vyuziva monitoring, diagnostiku situaci,
sofistikované analyzy a hodnoceni procesi, predikce
dalsiho vyvoje procest, aplikace preventivnich
a zmiriiujicich opatfeni pred zahdjenim Cinnosti
bezpecnostniho systému, ale  rovnéz v jejich
pribéhu.  Re$i  piipravu opatfeni ke korekci
nezadouciho vyvoje nebo pro zvladnuti krizovych
scénail, ¢i zajisténi obnovy. VSechny dil¢i nastroje
jsou vzajemné provazané a usporadané tak, aby
dochazelo k synergickému efektu.

Cilem statem podporovaného vyzkumu je:

a) zvySovat bezpe€nost prostiednictvim
oblasti krizové fizeni, civilntho nouzového
planovani, ochrany obyvatelstva, integrovaného
zachranného systému a pozarni ochrany (aplikovat
progndzovani, analyzu, vyhodnocovani, napomoci
zakladnich funkci statu, kritickou infrastrukturu,
ochranu Zivoti a zdravi obyvatelstva Ceské
republiky pro modelové pripady vojenskych

a nevojenskych krizovych situacich a ochranu
zivotniho prostiedi).

b) zvySovat troven bezpecnosti statu, regionu,
obce, podniku, objektu, organizace ap. prostied-
nictvim rozvoje metod Fizeni bezpe¢nosti v CR,
jejich zavedenim pomoci technickych, pravnich,
organizacnich, vzdélavacich aj. ochrannych opatieni
a ¢innosti.

Vyzkum bezpecnosti ve sveété se nejvyraznéji
v komplexnim méfitku rozviji v USA. Po 11. zari
2001 vénuji vyzkumu bezpecnosti vyraznou cast
celkovych vydaji na vyzkum. K tomu je nutno
ptifadit prostredky, které do vyzkumu dava noveé
i soukromy sektor. Vliv teroristickych aktivit
ovlivnil zménu priorit. Pro zivot, pro stat a jeho
subjekty je nejvyznamnéjs$i bezpeCny prostor,
bezpecné uzemi, bezpecny objekt, bezpecna budova
ap.

Obdobna situace je i v Evropské Unii. Jednou ze
zékladnich roli vlad statd je zajistit pocit jistoty
obyvatel — zajistit jejich bezpecnost. Projevil se vliv
piimé zkuSenosti z utokt 11. 9. 2001 v USA a pak
v Madridu 11. 3. 2004 i v Londyné 7. 7. 2005.
Predstavitelé evropského primyslu a zakonodarci
EU pozadali koncem roku 2003 ptedsedu Evropské
Komise o finanéni podporu bezpe¢nostniho
vyzkumu s nadzvem ,,Research for Secure Europe™
(Vyzkum pro bezpe¢nou Evropu). Material obsahuje
12 doporuceni pro budoucnost a zadost o minimalni
roéni rozpoCet 1 miliardu EUR pro rozvoj
technologii v této oblasti. Projekt byl pfijat na léta
2007 —2013.

V roce 2003 byla zahéjena iniciativa ,,European
industrial potential in the field of security research®
s cilem rozvinout bezpe€nostni vyzkum. Specifikuje
prioritni védni obory: Surveillance technologies,
Information  gathering,  Information  analysis,
Datamining, Cryptology, Electronics, Critical
infrastructure  analysis,  Systems  engineering,
Nanotechnologies, Bio-technologies, (Bio-)chemistry,
Energetic ~ materials, Sensor  technologies,
Operations research, Decision support, Command &
control, Training & simulation, Risk management,
Crisis management, Communication technologies,
Information technologies, Systems architecture.

Od roku 1998 zahgjila intenzivni ¢innost NATO
Research and Technolygy Organization (RTO
NATO). Zajistuje kooperaci ¢lenskych statt NATO
a statd zapojenych do programu P{P (Partnership for
Peace) v oblasti obranného vyzkumu. V souvislosti
s rozsifovanim NATO se ménila i role ozbrojenych
sil NATO s orientaci na ,,Peace making™ a ,,Peace
keeping operations* a na operace jiné nez valka.

~European  Security Research  Programme
(ESRP)* vyzkum je zalozeny na Cist¢ evropském
pristupu, spojuje civilni a vojenské prostiedky.
Uvodni faze programu ESRP probiha v letech 2004
—2006. Od roku 2007 bude zahajen vlastni
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bezpetnostni  vyzkum. Vyzkum a vyvoj je
povazovan za rozhodujici faktor Grovné dosazeného
stavu spolecnosti a urCujici faktor dal$iho rozvoje.
Ve vyspélych demokratickych statech je jednou ze
zékladnich funkci statu zabezpeleni ochrany
obyvatelstva pfi krizovych situacich. Poprvé byla
pfijata Evropskd bezpecnostni strategie (2003).
VétSina ze soucasnych hrozeb nevyzaduje tradicni
vojenskou reakci, ale investice do cinnosti
ministerstev vnitra a koordinaci téch ¢innosti, které
spadaji pod dalsi organy statni spravy, instituci
krizového ftizeni a zachrannych sbort, havarijnich,
zachrannych, zdravotnickych, socialnich a jinych
sluzeb. Posilovany jsou védecké zaklady jednoho ze
strategickych  cild  programu  zkvalitiiovani
spoluprace v EU pfi sniZovani zranitelnosti
a prevenci, monitorovani, varovani a komuni-
kaci, zmirfiovani a zvladani nasledkti chemickych,
biologickych, radiologickych a jadernych (CBRN)
teroristickych hrozeb (2002).

Mezindrodni spoluprace zahrnuje zapojeni
do vyzkumu NATO, kde SCEPC (Senior Civil
Emergency Planning Comittee) zadal feseni projektu
pro  krizového  ftizeni v pfipadé  postizeni
obyvatelstva krizovymi situacemi, které jsou
spojeny s pouzitim biologickych zbrani. Dale je
podporovana tcast na 6. ramcovém programu EU
(2002 - 2006), konkrétné¢ na  projektu
wZdokonalovani Fizeni rizik”, ,,Mapovani hrozeb
zemi EU* vramci JRCEC (The Joint Research
Centre FEuropean Commission), respektive IPSC
(The Institute for the Protection and the Security of
the Citizen), spoluprace v ramci vyzkumné skupiny
Organizace pro zakaz a kontrolu chemickych zbrani
(OPCW- The Organisation for the Prohibition of
Chemical Weapons).

Cilem organu fizeni vyzkumu bezpe¢nostnich
problémii v Ceské republice je:

- Zajistit vyzkum bezpecnosti v pojeti, které je
bézné ve svété, EU a dalSich zemich.

- Stanovit prioritni cile vyzkumu: rozpracovat
oblast bezpecnosti a stanovit vazby a prvky
specifické pro Ceskou republiku; vytvofit zasady
a kritéria pro tvorbu komplexnich nastroji
zalozenych na ,,fizeni bezpe¢nosti® pro management
statu, regionu, obce, podniku, objektu, organizace
apod., které =zajiStuji bezpeCnost statu, regionu,
obce, podniku, objektu, organizace apod. a umoziuji
jeho / jeji rozvoj a které zvySuji Groven procesu
rozhodovani a fizeni.

- Podporovat a usmériovat cileny vyzkum
a organizace, které jsou schopné provadét vyzkum
na souCasné urovni znalosti a dodavat vysledky,
které 1ze implementovat v praxi.

Diléi zavéry k vyzkumu bezpecnosti jsou
nasledujici:
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— vyzkum otazek souvisejicich s bezpecnosti
a nebezpecnosti nepfetrzité probihal v prubéhu
celé historie lidstva, byl zaclenén v riznych
védnich disciplinach;

— je podloZen obrovskym souborem empirickych
informaci, které jsou zahrnuty v mnoha
historickych, politickych, technickych,
technologickych a jinych dokumentech;

— existuje moznost jejich dal$iho zkoumani podle
kritérii stanovenych metodami vhodnymi pro
bezpecnostni védu;

— technologie vyzkumu bude vzdy postupovat od
sbéru informaci, pfes jejich védecké (poctivé,
racionalni a ucelové) vyhodnocovani k uziti v
praxi;

— doporuceno je systematicky zajistovat vyzkum
o aktérech, jejich vztazich a prostiedi, aby bylo
mozné postihnout dynamiku problematiky
spojené s bezpecnosti.

ZAVER

Pro rozvoj védni discipliny je dulezité
hodnoceni, zda existuje pfedmét badani podle néhoz
se konstituuje jako samostatny védni obor. Tento
predmét tady bezesporu je. V soucasné dobé
dochazi k jeho postupné specifikaci.

V piispévku byl uskutetnén pokus o jistou
formalizaci Sirokych problémid pro zkoumani
bezpecnosti, které mohou  prospét jednak
formalizovanym zdpisim poznatkd, ale rovnéz
modelovani dynamiky bezpecnostnich problému.

Praktickym  problémem je  pojmenovani
discipliny, ktera se =zabyva protikladnymi
a vziajemné se doplhujicimi jevy. Doporucuji
narodnim jazykovym pravidlim pfizptisobeny
pojem ,,securitology* v esting asi ,, sekuritologie*.
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Summary: The article discussed a fundamental problems,
which are connected with establish ,security science®.
Chapter 1. discussed recommendation to use of Yin —
Yang principle to security problems, like a fundamental
holistic approach to research and underestanding ,,security
— nonsecurity”. This are contra positive phenomenon of
two forces in fulltime dynamic changeovers. Chapter 2. is
about security reality, like a fundamental object for
research activities. Defined symbolic decomposition of
security reality to three partitions: state of security,
security policy, security system. This decomposition is
needed to modelling of security — non-security* problems.
Text defined this approach. Chapter 3. is about
measurability of security reality. Described approach on
risk and threats assessment and introduce example from
earth quake and Richter's scale and Mercalli's modification
scale. Chapter 4. is about security dynamics. Starting
information go out from the author's theory of scenario.
Chapter 5. discussed research on the field of ,security —
non-security*. Accentuated position security of citizen
before state from the research activities. Summarised
research activities and support on the level European
union, NATO, Czech republic. Made conclusions for
future research of the security problems. Recapitulate
possible  orientations for theory and practice,
recemmended international consensus on ,,securitology* —
like anew name of the science about ,security — non-
security*.
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COMPARISON OF OPTICAL MODELS FOR THIN FILM SYSTEM OPTICAL
PARAMETERS DETERMINATION

Stanislav JURECKA, Emil PINCIK, Robert BRUNNER

Abstract: Analytical expressions describing the spectral dependences of the optical parameters of the thin film play
important role in semiconductor devices development and extraction of material parameters. Properties of dispersion models
used for the optical parameters determination are described and the direct optical transition modeling method is used for the
spectral reflectance of semiconductor thin film sample construction. Optical parameters of thin amorphous hydrogenated
silicon sample were determined by the visual modeling and numerical optimization method based on stochastic genetic

algorithm.

Keywords: semiconductor, optical properties, dispersion relations.

1. INTRODUCTION

Thin film systems are widely used in various
branches of applied research and industry.
Analytical expressions describing the spectral
dependences of the optical parameters of the thin
film have important applications in semiconductor
devices development. Such analytical expressions
can be used to analyze optical data and extract
material parameters. The optical data of interest
include transmittance, ellipsometric and reflectance
spectra. The deduced parameters include the optical
gap, oscillator and broadening energies and provide
information on optical parameters, composition,
phase and microstructure of the sample.

Optical parameters of thin films differ
significantly from those of the same bulk material
and can be deposition-process-dependent. The
optical parameters of multilayer structures with thin
films must be carefully considered, as they play a
key role on the structure design and device
performance. The spectral dependency of the optical
parameters is  often  described by  the
phenomenological relations or by the equations
derived from the theory describing the interaction of
light and matter [1-3]. It is not possible to describe
the optical parameters adequately by using
phenomenological relations if the strong absorption
of radiation occurs. In this work we solve modeling
optical parameters based on the computations of
direct optical transitions in semiconductor thin film
systems. This approach provides good description of
optical parameters also in UV spectral region when
the absorption edge appears.

Reflectance of hydrogenated amorphous silicon
a-Si:H thin film for solar cell structure is modeled by
using computations of optical transitions and optical
parameters are determined by stochastic numerical
optimization of the spectral reflectance model in the
whole experimental spectral region.
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2. DISPERSION MODELS OF OPTICAL
PARAMETERS

Optical properties of solid can be characterized
by the complex index of  refraction

nC(E)Z n(E)+ ik(E) and by the complex
8”(E) = el(E)+i€2(E).
These quantities are photon energy E dependent
and provide the information on the propagation of
radiation and on the electronic structure of solids.
The index of refraction n and the extinction
coefficient k& are experimentally accessible by
reflective and absorptive spectroscopy. Theoretical
formulations of n and k can be obtained by the
energy-dependent dielectric function through the
relations

dielectric  function

( 5 2)1/2 1/2
& T &, + &

2

n =

(1

1/2
(51 + 52) - &

2

k =

)

The real and imaginary parts of the dielectric
function ¢, and &, can be derived by the quantum

theory for the interaction between radiation and
matter. Theoretical models are based on the
imaginary part of the dielectric function
determination. Jellison and Modine (JM) derived the

analytical expression for the &, (E ) function in the
form

A E-E,
BB = ( E;)Z = UE)GE)  ©)
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where A, I', E, are amplitude, broadening and
resonance energy [4]. E o denotes the band gap, E is

the photon energy. The function L(E ) is a
lineshape function appointed with the optical band
gap transition and the G(E ) function describes

&, (E ) for E =~ E,. It approaches unity for
E >> E, . The real part of the dielectric function

& (E ) can be expressed as

a(E) = a1, + Kley(E) =21, + = % @
71'05 - F

where &, accounts for possible high-energy

transitions not included in &, (E ) . & (E ) >1, and
K designates the Kramers-Kronig integral applied to
&, function.

Within the JM dispersion model the absorption
connected with the localized states in the band gap
of the semiconductor material is not accounted. The
band-to-band transitions are only respected in this
dispersion model. In the JM approach only one
Lorentz oscillator is used to simulate all above-gap
transitions. The original single-oscillator approach
applied by the Jellison and Modine works
reasonably well in modeling the dielectric function
for the wider gap semiconductor materials and it is
not suitable for the narrow-gap materials. To obtain

suitable expression for &° (E ) applicable for optical
parameters of various types of semiconductors
modeling the G(E ) function was modified. In the
Urbach-Tauc-Lorentz model the imaginary part of
the dielectric function &, (E ) was modified by the
expression

— (E_Eg)2
CE2+(E-E,)

G(E) (5)

where Ej, ~ E, is variable demarcation energy
[5]. E, separates the regime of £ >> E . Where
G(E )zl and the regime E =~ E,  where
G(E )%(E -E g)z. Function G(E ) improves the
theoretical &, (E ) function values for energies just

above the band gap Eg.The real part of the

dielectric function &, (E ) is given by the Kramers-
Kronig integral (4) too.
The density of states (DOS) dispersion 8C(E )

model is based on parameterization of the density of
states of electrons in the valence and conduction
bands and also on the densities of the localized states
in the band gap. The imaginary part of the dielectric
function is in the DOS model computed from the
above mentioned density of states and the real part is
again calculated by the Kramers-Kronig integral.
The substantial part of energy absorption is caused
by the interband transitions between delocalized
states in the valence and conduction bands. The
DOS distribution in the valence and conductive
bands is supposed to be parabolic and DOS
distribution corresponding to the localized states in
the energy gap is exponential. The DOS dispersion
model gives complicated expression for the

dielectric function é‘c(E ) values estimation and

requires suitable simplification of the model
assumptions [6].

Forouhi and Bloomer derived a formula for the
extinction coefficient and the index of refraction in
the forms [7]:

_ M
n(E)=n, o (6)
AE-Ef
KE)=—F——%"
() E*-BE+C’ @)

where 4, B, B,,, C, C, are model parameters. The

extinction coefficient in the Forouhi-Bloomer
dispersion model does not comply with f-sum rules;
the (6-7) equations cannot be therefore applied to
photon energies around and above the resonant
energies. f-sum rules are important constraints for
the analysis of energy-dependent optical quantities
and involve all absorption processes including
valence-band excitations and inner-shell ionizations

over the entire energy interval £ =0 — 0.

A typical spectrum of the optical quantity usually
reveals separated peaks due to different absorption
processes. Theoretical derivations assume zero
energy breadth in the interband transition. This
assumption leads to the & — function dependence of
the extinction coefficient on photon energy. In
reality, the spontaneous emission produces the
damping of excited states. To accommodate the
damping effect, the & — functions can be replaced by
the Lorentz functions. Generalized expressions for
the index of refraction and the extinction coefficient
based on assumption, that each critical-point optical
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transition makes an independent contribution to the
extinction coefficient and incorporating the damping
effect deduced Chen and Kwei [8]:

o) = N fiTLo
k( ) z((a)—a),-)z +Fizx(a)+a)i)2 +l"[2)’ ®

i=1

In these equations s denotes the total number of
critical-point transitions from the valence to the

wo=E/h. n, is the

background index of refraction due to the
contribution from core electrons in inner shells

conduction bands,

(10)

The broadening of the spectral line is in this
dispersion model expressed by the Lorentz function.

3. EXPERIMENT

The index of refraction n and extinction
coefficient k enable calculation of theoretical model
of the spectral reflectance R,. Theoretical R, and
experimental R, reflectance can be matched by
fitting for the film thickness d, n and k values.
The optimization problem is defined by
minimization of the sum of squared differences of
the R, and R, values in the whole wavelength region

A

min {Z(Rg - R,,,(/l,n(i),k(/l)sd))z}, (11)

A

Numerical optimization methods are used, because
efficient numerical algorithms substantially reduce
computation time. In our approach we use
combination of visual dynamical modeling of the
initial R; model estimation followed by the
combination of stochastic and conventional
numerical optimization methods. In the first step the
initial R, model is estimated by the visual computer
modeling by interactive modification of the
reflectance model parameters. This approach is
convenient in situation when new physical
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constraints are incorporated into theoretical model
and the correlations of the model variables occur. In
the next step this initial estimation of the R, model
is refined by the genetic algorithm stochastic search
combined with the Marquardt-Levenberg and
simplex optimization methods [9]. The theoretical
spectral reflectance model R, based on dispersion
relations (8-9) contains 32 refined independent
variables.

This two step optimization method was used for
the experimental spectral reflectance of the thin
intrinsic a-Si:H film estimation. The thin film
sample was deposited at Osaka University, Japan, on
Corning 1737 glass substrate by the CVD method.
The spectral reflectance of the film was measured by
the Ocean Optics spectrophotometer S-2000 in the
spectral region 200 — 900 nm (Fig. I).
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Fig. 1 Experimental reflectance of the thin a-Si:H film
on glass substrate.

The spectral index of refraction » and extinction
coefficient k£ were determined by optimization of the
Ry, model. Results of n and k analysis are in Fig. 2.
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Fig. 2 Spectral index of refraction » and extinction
coefficient & of the a-Si:H film.
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4. CONCLUSION

The properties of dispersion models of optical
parameters described in section 2 can be used for
reviewing the convenience of selected model for
modeling of the thin film spectral reflectance
experimental data. Phenomenological relations are
not suitable for the optical parameters description in
the UV region. Forouhi-Bloomer model does not
comply with f-sum rules. The JM, DOS and Urbach-
Tauc-Lorentz models use Kramers-Kronig integral
to compute index of refraction or real part of the
dielectric function. These integral computations
suppose that optical parameters are determined by
accounting of all absorption processes for the photon

energies in interval from £ =0 to £ — .

Limitations of the photon energy in a real
experiment lead to the problems in interpretation of
results obtained by these methods.

On the basis of the dispersion models properties
appreciation we targeted our computations on the
direct modeling of the optical transitions. In real
experiment we used dispersion relations (8-9) with
accounting 10 critical-point transitions from the
valence to the conduction band. The combination of
the visual estimation of the initial spectral
reflectance model and following refinement
stochastic optimization step succeeded in the
experimental reflectance data fitting and the optical
parameters reconstruction. Genetic  algorithm
optimization method does not converge to local
optimum.
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Summary: Optical properties of solid can be
characterized by the spectral dependent index of refraction
and extinction coefficient. The spectral dependency can be
derived by the quantum theory for the interaction between
radiation and matter. Properties of several dispersion
models (Jellison and Modine, Urbach-Tauc-Lorentz,
density of states, Forouhi and Bloomer, Chen and Kwei)
are compared and the dispersion model based on the
optical transitions modeling is used for the theoretical
model of the semiconductor optical parameters
determination. The combination of the visual estimation of
the initial spectral reflectance model and following
optimization steps based on genetic algorithms and other
numerical optimization methods succeeded in the
experimental reflectance data fitting and the optical
parameters reconstruction.
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NAZORY STUDENTOV NA VYUCOVANIE A HODNOTENIE BAKALARSKEJ
FYZIKY NA AKADEMII OZBROJENYCH SiLL. GENERALA M. R. STEFANIKA
V AKADEMICKOM ROKU 2004/2005

THE STUDENTS’ ATTITUDES TO THE TEACHING AND EVALUATING THE
COURSE OF PHYSICS FOR BACHELORS AT THE ACADEMY OF THE ARMED
FORCES OF GENERAL M. R. STEFANIK IN THE ACADEMIC YEAR 2004/2005

Eva BAJCIOVA JURECKOVA

Abstract: In the academic year 2004/2005, the first students of the full-time Bachelor study at the newly established
Academy of the Armed Forces of General M. R. Stefanik in Liptovsky Mikulas began to attend the courses in the following
scientific fields: Electronic Systems and Transportation Machines and Equipment.In the paper are processed the results of
anonymous questionnaire containing students’ attitudes to the teaching and evaluating of subjects Physics I and Physics II.
The students of scientific fields mentioned above took a part in this inquiry.

Keywords: teaching, evaluating, Physics for Bachelors, anonymous questionnaire students’ attitudes.

1. UVOD

1. septembra 2004 nastapili na novovzniknutl
Akadémiu ozbrojenych sil generala M. R. Stefanika
(dalej len AOS) so sidlom v Liptovskom Mikulasi
(jej predchodkynou bola Vojenska akadémia) prvi
Studenti 4-ro¢ného denného bakalarskeho Stadia
v Studijnych odboroch: Elektronické systémy (d’alej
ES) a Dopravné stroje azariadenia (DSZ).
Organizacné zmeny suvisiace so zmenou Struktlry
Skoly mali, samozrejme, dopad aj na vyucovanie
fyziky.

Clanok prinasa vysledky anonymného dotaznika,
ktorym S$tudenti S$tudijnych odborov ES a DSZ po
absolvovani predmetov Fyzika I (dalej F I) a Fyzika
II (F II) vyjadrili svoje postoje k vyucovaniu
a hodnoteniu fyziky. Poznanie tychto ndzorov
pomdze pedagdégom Katedry prirodnych vied urobit’
v dalSom obdobi vyucovanie fyziky eSte
kvalitnej$im a pre Studentov motivujicejSim.

2. NOVE PRVKY VO VYUQOVANi
A HODNOTENI BAKALARSKEJ FYZIKY

Vyucovanie a hodnotenie fyziky v akademickom
roku 2004/2005 bolo poznacené mnohymi novymi
prvkami v porovnani s vyucovanim a hodnotenim
fyziky v predchéadzajucich rokoch. Kym v minulom
obdobi bola stcastou prijimacieho konania na
Studium aj skuska z fyziky, zdujemcovia o Studium
vnovych bakalarskych  $tudijnych  odboroch
prijimaciu skusku z fyziky nerobia.

Fyzika sa v akademickom roku 2004/2005 ucila
v $tudijnych odboroch ES a DSZ v ramci predmetov
F I a F II. Oproti minulosti sa znizil pocet hodin
fyziky, F I bola zaradena do 1. semestra Stadia
spoctom hodin 44, F II do 2. semestra S$tudia
s poctom hodin 44.
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Vyucovanie fyziky v sledovanom akademickom
roku prebiehalo len formou prednasok a cviceni
(v ramci jedného semestra 30 hodin prednasok a 14
hodin cviceni), vnovych Studijnych bakalarskych
programoch nie je zastupend forma vyucby
laboratorne cvicenie (dovodom je nizky pocet hodin
vyCleneny na predmety F I a F II).

Od zimného semestra akademického roka
2005/2006 vsak doslo kuzmene — vyucCovanie
prebicha podla upravenych Studijnych programov,
podla ktorych sa fyzika u¢i vramci jedného
predmetu zaradeného do 3. semestra $tudia
s dotaciou 88 hodin (60 hodin prednasok, 28 hodin
cviceni).

Medzi  materidlne  didaktické  prostriedky
vyuzivané vo vyucovani fyziky v obdobi, ktorého sa
tykal realizovany vyskum nazorov Studentov, patrili
len klasické didaktické prostriedky — tabul'a a spétny
projektor. V minulosti sa na zefektivnenie
vyuCovacieho procesu vyuzivala na niektorych
cvieniach asponi videotechnika, no v spominanom
obdobi kvoli nizkemu poctu hodin Studenti
nesledovali ani tato. Vybudovanie pocitacovej
ucebne na Katedre prirodnych vied, v ktorej zaéne
vyuCovanie od zimného semestra akademického
roka 2006/2007, snad® pomodze vyriesit' tento
problém.

Hodnotenie Studentov podla novych
bakaldrskych Studijnych programov je zalozené na
kreditovom systéme. Predmety F 1 a F II mali
priradené po 4 kredity. Za absolvovanie predmetu
mohol Student ziskat' 0 az 100 bodov. Znamka za
predmet bola suhrnom priebezného hodnotenia (0 az
50 bodov) a hodnotenia pri skuske (0 az 50 bodov),
pricom sa preSlo na sktSanie vylu¢ne v pisomnej
podobe. Absolvovanie predmetu sa hodnotilo
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znamkou podl'a klasifikacnej stupnice, ktorl tvorilo
Sest’ klasifikacnych stupnov: A (znamka 1), B
(znamka 1,5), C (2), D (2,5), E (3), FX (4). Student
ziskal kredity za predmet vtedy, ak jeho vysledky
boli ohodnotené niektorym z klasifikaénych stupnov
od A po E (minimalny poc¢et bodov na ohodnotenie
stupiiom E bol 60). Ako uz bolo skér uvedené, od
akademického roka 2005/2006 sa fyzika u¢i v ramci
jedného predmetu, za Uspe$né ukoncenie ktorého
mdzu Studenti ziskat’ 7 kreditov.

3. NAZORY STUDENTOV NA VYUCOVANIE
A HODNOTENIE PREDMETOV FI A FII

Na zistenie nazorov S$tudentov bol pouzity
anonymny dotaznik zostaveny z 27 poloziek (tvorili
ich 3 typy poloziek — =zatvorené, otvorené,
polootvorené) [1]. Cast’ poloZiek bola koncipovana
SirSie so zamerom celkového hodnotenia vyucovania
fyziky, iné polozky boli urcené na blizSie skimanie
Specifickych  aspektov vo vztahu Studentov
k vyucovaniu — na skimanie motivacie Studentov pri
uceni, na hodnotenie narocnosti, zaujimavosti,
pragmati¢nosti vyucovania a pod.

Studenti vypinali dotaznik az po ukon&eni
akademického roka 2004/2005 (po absolvovani
sktasok z predmetov F I a F II), aby nemali zbytoéné
obavy z pripadného zneuzitia svojich odpovedi v ich
neprospech zo strany vyuc€ujucich pri skuske.
Dotaznik vyplnilo spolu 51 Studentov, z toho bolo
29 studentov 3 Studijnych skupin odboru ES a 22
Studentov 3 Studijnych skupin odboru DSZ.

V uvode dotaznika sme zistovali zédkladné udaje
o respondentoch. Vyskumni vzorku tvorilo 76,5 %
chlapcov a23,5 % dievéat. Pred prichodom na
vysoku Skolu 54,9 % z nich absolvovalo gymna-
zium, 41,2 % ukon¢ilo niektora zo strednych odbor-
nych 8kol a zvysnych 3,9 % niektoré zo strednych
odbornych ucilist’ s maturitou.

Na otazku ,,Kol'ko rokov ste mali na strednej
Skole predmet fyzika?* odpovedalo 15,7 %
respondentov 1 rok, 23,5 % 2 roky, 13,7 % 3 roky
a 47,1 % 4 roky. Z toho vyplyva, Ze viac ako jedna
polovica Studentov mala pocas stredoskolského
studia menej ako 4 roky vyu€ovanie fyziky.

Ked’ze uchadzaci o vysokoskolské stadium na
nasej Skole nerobia prijimaciu skusku z fyziky,
zaujimalo nas, aki Studenti - Co sa tyka stredo-
Skolskych vysledkov z fyziky - sa k nam hlasia. Ako
posledni znamku z predmetu fyzika na vysvedceni
uviedlo 29,4 % respondentov znamku ,,1*; 35, 3 %
znamku ,,2% 31,4 % znamku ,,3“ a 3,9 % znamku
»4%. Pre nas ako ucitel'ov fyziky nie je poteSitelny
fakt, ze viac ako jedna tretina Studentov mala
poslednu znamku z fyziky na vysvedceni ,trojku
alebo Stvorku®.

Kym 78,4 % opytanych respondentov uviedlo, ze
z matematiky maturovalo a zvySnych 21,6 %

nematurovalo, ¢o sa tyka maturovania z fyziky je
skore ovela horSie — len 31,4 % respondentov
z fyziky maturovalo aaz 68,6 % (viac ako dve
tretiny) nematurovalo.

Dalsimi polozkami dotaznika sme zistovali uz
priamo  nazory Studentov na  vyucovanie
a hodnotenie vysokoskolskej fyziky.

3.1 Nazory Studentov na vyucovanie predmetov
FlaFII

U¢ivo, ktoré sa preberalo v predmetoch F I a F 11
povazovalo 13,7 % Studentov za mimoriadne
zaujimavé a velmi zaujimavé, 51 % za zaujimavé
a35,3% za malo a absolitne nezaujimavé. 66,7 %
Studentov sa domnieva, Ze veci, javy a zakonitosti,
o ktorych sa ucili vo fyzike, budu pre ich dalsie
Stadium vel'mi uzitoéné a uzito¢né, 19,6 % ich
povazuje za malo uzito¢né, 0 % za zbytocné
a 13,7 % to nevedelo posudit’.

Dalsia polozka skiimala oblast motivécie
Studentov. Na otdzku ,,Ktory dovod bol pri priprave
na cviéenia a na skasku z predmetov F TaF II pre
Vas rozhodujici? bolo nasledujice poradie

odpovedi pocniic odpovedou s  najvicSou
frekvenciou [2]:
- aby som predmet absolvoval, aj ked’

s najhor§$im hodnotenim 41,9 %
- aby som z predmetu dosiahol dobré

hodnotenie 19,4 %
- aby som ziskal nové vedomosti 16,1 %
- lebo ma fyzika zaujima 9,7%
- lebo fyzika je pre zivot potrebna 8,1%
- aby mal ucitel' ku mne dobry vztah 1,6 %
- aby som dokazal, Ze som Sikovny 1,6 %
- iny dovod 1,6 %
- hanbil by som sa pred spoluziakmi za
- nevedomosti 0%

- neucil som sa, lebo ma fyzika nezaujima 0 %

Polozky skimajuce prezivanie studentov ukazali,
ze strach alebo trému pred cvicenim z fyziky nikdy
nemalo 66,7 % Studentov, len ojedinelo 31,4 %,
casto 1,9 %, stale 0 % Studentov [2]. Pocit uspechu
na cviCeniach z fyziky (GspesSne vyrieSeny priklad,
uspesna odpoved’, pochvala, uznanie) malo velmi
casto 13,7 % respondentov, Casto 39,2 %, zriedka-
kedy 47,1 % a nikdy 0 % respondentov.

Preberané ucivo zfyziky viaé§inou uz na
prednaske pochopilo 30,8 % Studentov, po nasledu-
jucom samostudiu 15,4 %, na cviceni 48 % a vobec
nepochopilo 5,8 %. Pri  samostatnom  §tadiu
(v priprave na cvicenia, skusku) 77,6 % Studentov
pouzivalo len poznamky zprednasky, 13,8 %
doporucent literatiiru, 6,9 % iné pomdcky, 1,7 %
multimedialne CD a zarazajiice je, Ze ani jeden
Student nepouzival internet.
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V polozke dotaznika, v ktorej sa mali Studenti
vyjadrit, kol’ko ¢asu venovali priemerne priprave na
cviéenie, bola frekvencia odpovedi nasledujuca:

- menej ako 15 minut 29,4 %
- 15 az 30 mint 41,2 %
- 30 az 60 minut 21,5 %
- 1 az 2 hodiny 5,9%
- viac ako 2 hodiny 2,0%

To, ze sa 70,6 % opytanych respondentov vy-
jadrilo, Ze priprave na cvicenie venuje menej ako pol
hodiny, povazujeme za nedostato¢nu pripravu, ¢o sa
koniec — koncov ukazalo na neschopnosti
samostatne rieSit priklady na jednotlivych
cviceniach a vlastne aj na neuspokojivych
vysledkoch dosiahnutych pri skaskach z predmetov
FI a FIL

Viacsina Studentov povazovala pocet prikladov,
ktoré sa rieSili na cviceniach ipocet prikladov
zadanych do samostatnej pripravy (na domadce
rieSenie) za primerany, pricCom priklady zadané do
samostatnej pripravy 52,9 % S$tudentov rieSilo sa-
mostatne, 35,3 % s pomocou kamaratov, 2 % ich
odpisovalo a 9,8 % Studentov ich neriesilo vobec.
96,1 % S$tudentov povazovalo pristup ucitela ku
Studentom za kolegialny, 0 % za povysenecky, 0 %
za arogantny a 3,9 % si vybralo moznost’ iny pristup.

Predmety F Ia F II boli realizované prostred-
nictvom dvoch foriem vyucby: prednasky +
cvicenia. 51 % Studentov by uvitalo aj formu
laboratérne cvicenia, 25,5 % tito formu nepovazuje
za potrebnt a 23,5 % Studentov to nevedelo posudit’.

3.2 Nazory Studentov na hodnotenie predmetov
FlaFII

V dalsich polozkach dotaznika sa respondenti
vyjadrovali ku hodnoteniu predmetov F I a F II
Skor ako budeme prezentovat’ nazory Studentov
vyjadrené v dotazniku, v Tabulke 1 a Tabulke 2
uvedieme vysledky hodnotenia Studentov zo strany
ucitelov v podobe priemernych znamok, aké
dosiahli v semestralnych skuskach z predmetov
FI a FIL

Tabulka 1 Priemerné znamky §tudentov z predmetu
FI

Tabulka 2 Priemerné znamky Studentov z predmetu
F1I

F1I
Studijny odbor Pocet studentov Prle’merna
znamka
ES 34 2,69
DSZ 28 2,80
ES + DSZ 62 2,74

FI
Studijny odbor Potet Studentov Pr1emerna
znamka
ES 61 2,38
DSZ 53 2,62
ES + DSZ 114 2,49
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Znamka za predmet F I resp. F II je suhrnom
priebezného hodnotenia a hodnotenia pri skuske.
Priebezné hodnotenie (12 bodov za absolvovanie
cviceni, 20 bodov za zavereCny pisomny test
z prikladov a 18 bodov za dva priebezné teoretické
testy) a taktiez hodnotenie pri skuske (50 bodov za
pisomny teoreticky test pozostavajuci z 25
dvojbodovych otazok) povazovalo sthlasne 86,3 %
Studentov za vyhovujuce (zvysnych 13,7 % Studen-
tov povazovalo takéto hodnotenie bud’ za nevy-
hovujice alebo navrhovalo zmeny).

Okrem toho 92,2 % Studentom vyhovoval sposob
overovania vedomosti zo strany ucitela vylucne
v pisomnej podobe a len 7,8 % Studentov by uvitalo
kombinaciu pisomného a Gstneho skuSania. Bodové
hodnotenia  vyuCujuceho povazovalo 86,3 %
respondentov za spravodlivé, 0 % za nespravodlivé
a 13,7% to nevedelo posudit’.

Z odpovedi Studentov vyplyva, ze hodnotenie
predmetov F I a F II povazuju za vyhovujice. Nie
prilis ,lichotivé” znamky Studentov uvedené
v Tabulke 1 a Tabulke 2 koreSponduji s pomerne
nizkou motivaciou pri $tadiu — takmer polovica
z nich uviedla, Ze je pre nich postacujice absolvovat’
predmet, aj ked” s najhor$im hodnotenim. Kreditovy
systétm v podobe, v akej je pouzity (na ziskanie
kreditov za predmet staci dosiahnut' minimalne 60
bodov) zrejme dostato¢ne nemotivuje Studentov, aby
sa snazili mat’ lepSiu znamku. Zda sa, ze chyba nie je
v pristupe ucitelov, lebo hodnotenie ucitelov zo
strany Studentov je pozitivne, o je pre nas,
pedagdgov, potesite'ny fakt. Domnievame sa, ze pre
vyucovanie fyziky by bolo velkym prinosom zvysit
pocet vyucovacich hodin fyziky, ¢im by sa dali
opiatovne zaradit do vyuCovania laboratdrne
cvicenia.

4. ZAVER

Cielom tohto prispevku bolo zhrnut' vysledky
anonymného dotaznika, ktorym Studenti
bakalérskych $tudijnych odborov ES a DSZ vyjadrili
svoje postoje k vyuCovaniu a hodnoteniu fyziky.
Tieto néazory Studentov vyjadrené po prvom roku
vyuCovania a hodnotenia bakalarskej  fyziky




Science & Military 2/2006

Expert papers

poslizia ucitelom Katedry prirodnych vied na to,
aby sa nimi inSpirovali a v budicnosti sa
snazili vytvorit’ ¢o najpriaznivejSie podmienky pre
vyucovanie fyziky.
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NIEKTORE OTAZKY TRANSFERU VEDECKYCH POZNATKOV
BEZPECNOSTNYCH VIED DO BEZPECNOSTNEJ PRAXE

SOME QUESTIONS OF THE TRANSFERE OF SCIENTIFIC KNOWLEDGE
OF SECURITY SCIENCES INTO SECURITY PRACTICE

Jan BUZALKA

Abstract: Generally about the transfer of scientific knowledge of crisis management into practice, methodological
approaches in examination and explanation of the transfer of scientific knowledge of crisis management into practice,
characteristic features of the transfer, content and procedural view of the transfer, levels of the transfer understanding.

Keywords: transfer of scientific knowledge, security sciences, security practice, characteristic features of transfer, transfer
process, transfer speed, transfer frequency, transfer modulation, level of transfer intentionality, personal level of transfer,

transfer perspectives.

1. TEORETICKE A METODOLOGICKE
VYCHODISKA SKUMANIA A OBJASNO-
VANIA TRANSFERU VEDECKYCH POZ-
NATKOV DO BEZPECNOSTNEJ PRAXE

Transfer  vedeckych  poznatkov je vo
vSeobecnosti chapany ako ich prenos, ako spojnica
medzi teodriou a praxou. Cielom transferu je do-
siahnutie urcitého stavu bezpecnostnej praxe, pricom
tento chceme dosiahnut’ jej zdmernou zmenou.
Z tohto dovodu je potrebné primarne stanovit’:

= o chceme transferom dosiahnut’;
= ako to chceme dosiahnut’.

V diskusii o cieli transferu je nevyhnutné
reSpektovat’ skutocnost, ze ciel nie je univerzalny
pre vsetky zaangazované subjekty, Ze ma rozne
urovne, ktoré tvoria urcitd hierarchiu ciel'ov, pricom
tato hierarchia je objektivne aj subjektivne
determinovana.  Objektivne najmid intenzitou
a charakterom bezpeCnostnej praxe, subjektivne
predovsetkym stupniom pripravenosti jednotlivych
subjektov  transferu (aj koordinovanosti ich
poOsobenia) vratane profesionalnej pripravenosti
jednotlivcov a skupin. Uspe$né naplnenie cielov
transferu si vyzaduje rieSenie nasledujucich réznych
okruhov problémov, spomedzi ktorych je mozné
uviest napr.. okruh problémov vztahov medzi
ucastnikmi transferu, ako medzi riadiacimi
subjektami a riadenymi objektmi.

Takto vSeobecne vymedzeny vztah sa prejavuje
v celej jeho komplexnej a dynamickej polohe
v jednotlivych rovinidch bezpecnostnej praxe. To
znamend, ze zahriiuje roviny, v ktorych — ista
autonémnost’  transferu  jednotlivych  sumarov
vedeckych poznatkov do <¢innosti subjektov
bezpecnostnej praxe a ich sucasti (zloziek) prevlada
nad centrdlnym riadenim  a uskuto¢iiovanim
transferu (napr. zo strany $tatu, aliancie, unie a pod.)
az po opacnu hranicu, ktord je spravidla
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charakteristicka tym, ze prevlada direktivne riadenie
transferu zo strany vrcholovych organov bezpec-
nostného systému (Statu a pod.). Miera autondmnosti
transferu zavisi napriklad od:
= intenzity, charakteru, zavaznosti a dolezitosti
bezpecnostnej problematiky;
= doby, ktora je na samotny transfer
k dispozicii;
= profesionalnej
transferu;
= d’alSich faktorov.

erudovanosti ucastnikov

Okruh problémov vztahu proklamovaného ciel’a
(cielov) transferu ako pozadovaného stavu
a moznosti subjektov, ktoré ho realizuju.

Riesenie tohto vzt'ahu je mozné vo vSeobecnosti
zjednodusene chapat’ ako ucinnost’ transferu (prinos
vedy pre prax) vo vSeobecnosti, pripadne
v Specifickej rovine ako ucinnost transferu
jednotlivych sumarov vedeckych poznatkov roznych
bezpec¢nostnych teorii pre rieSenie Ciastkovych, resp.
$pecifickych otazok bezpecnostnej praxe. Okruh
otdzok vhodnosti a primeranosti uplatiiovanych
spdsobov transferu.

Subjekty, zacasthujiice sa transferu si tvorené
ludmi s konkrétnymi vedomostami, navykmi
azruénostami ako aj sdal$imi osobnostnymi
kvalitami, pricom tito jednotlivci tvoria viac alebo
menej kohézne profesionalne skupiny. Vzhl'adom na
Specifika bezpecnostnej tedrie a bezpecnostnej praxe
su na nich kladené $pecifické poziadavky. Spomedzi
nich vystupuje do popredia napr. dosiahnutie
pozadovanych:

= profesionalnych znalosti kombinovanych so
vSeobecnym rozhl'adom a inteligenciou;

= profesionalnych navykov, zru¢nosti, a sposo-
bilosti;

= motivacie pre uskutoc¢iovanie transferu;

= hodnotovej orientacie a pozitivneho vztahu
ku svojmu poslaniu;

= charakterovych a volovych kvalit.
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Skumanie a objasfiovanie problematiky transferu
vedeckych poznatkov do praxe si vyzaduje
reSpektovat’ zakladné teoretické a metodologické
vychodiska skimania takychto zlozitych, S$peci-
fickych spolo¢enskych javov aprocesov, pre-
dovsetkym st to:
= systémovy pristup — ktory v sebe koncentruje
nevyhnutnost  postihovat’ javy a procesy
bezpecnostnej praxe vo vzajomnych viazbach
a suvislostiach;

= vyvinovy pristup — vyjadrujuci nevyhnutnost
postihovat’ ich v dynamicky sa vyvijajacich
Casovych a priestorovych dimenziach;

= ¢innostny pristup — vyjadrujuci nevyhnut-
nost’ realizovat’ vedecké poznanie bezpec-
nostnej reality priamo v ¢innosti skiimanych
subjektov.

Transfer vedeckych poznatkov do praktickej
¢innosti réznych subjektov bezpecnostnej praxe je
vztahom zlozitym, protire¢ivym, multifaktoridlne
podmienenym a predovSetkym vztahom oboj-
strannym a odrdza vSeobecno-filozofické respekto-
vanie vztahu tedrie apraxe v konkrétnom bez-
pecnostnom prostredi.

Skusenosti ukazuj, ze pri posudzovani vztahu
teorie a praxe vo vSeobecnosti, ale v bezpe€nostnej
sfére osobitne, sa vyskytuju dva extrémne pristupy:

= odtrhnutie vedy od praxe, pestovanie
neplodnej ,vedy pre vedu“ — napr. aj
sledovanie ekonomicky a  spolocensky
neuzitonych javov, ktoré je mozné oznalit’
pojmom ,,prehnany scientizmus*;

= nihilizacia akychkol'vek vedeckych pristupov
(,trpena veda®), zaloZena na nepochopeni
realnych moznosti a prinosov vedy. Tento
extrém je mozné oznacit ako ,,prehnany
empirizmus®.

Respektovanie zdkladnych metodologickych
pristupov v procese transferu vedeckych poznatkov
si vyzaduje takto postihovat’ okruhy zlozitych
problémov, medzi ktoré je mozné pracovne zaradit’
najma:

= {irovne chapania transferu;
= charakteristiky transferu;

= zakladné Crty transferu;

= zakladné stranky transferu;
= roviny transferu.

Vzhl'adom na skuto¢nost’, ze v §tudii tohto typu
nie je moznérozobrat vSetky naznacené okruhy
problémov, bude v nej pozornost’ venovana najma
nacrtnutiu tych vybranych obsahovych otazok, ktoré
su prednaznacené v abstrakte.

2. UROVNE CHAPANIA TRANSFERU

Zohladiiovanie miery vSeobecnosti transferu
vedeckych poznatkov do bezpe€nostnej praxe je
vychodiskom pre jeho chapanie v niekol’kych
urovniach:

1. VSeobecna troven vztahu tedrie a praxe — od-
raz relativne ucelenych stborov vedeckych
poznatkov odrazajucich objektivnu realitu:
= transfer mad vSeobecne filozoficky rozmer

(otazka  filozofickd) a  praxeologicky
charakter;

= transfer ma rozmer informacny (otdzka
informatiky).

2. Specificka troveii vztahu teérie a praxe — vztah
Specifickej tedrie (jednotlivé vedné discipliny)
a Specifickej praxe (napr. odborovy ¢i rezortny
pohlad), spravnost a adekvatnost zaverov
konkrétnej vednej discipliny - od relativne
ucelenych suborov  vedeckych poznatkov
odrazajucich objektivnu realitu, cez jednotlivé
konstituované  vedné  odbory, vytvorené
databazy vedeckych poznatkov alebo vedecké
prace, monografie a ucebnice, po ich vSeobecné
reSpektovanie a vyuzivanie v bezpecnostnej,
policajnej praxi;

3. Konkrétna tiroven vztahu tedrie a praxe — vztah
konkrétnych  vedeckych poznatkov (napr.
v podobe vedeckych metod, metodickych
postupov, odportucani — legislativne aj odborne
v podobe noriem) akonkrétnej praktickej
¢innosti, osobitne je tento vztah mozné chapat
ako  vyslednost’ (niekedy tiez efektivnost)
vyuzitia metodickych postupov v praktickej
Cinnosti.  Od  ziskanych  analyzovanych
a aktualizovanych informécii a informacnych
podkladov po ich bezprostredné a konkrétne
vyuzitie v kazdodennej ¢innosti.

3. ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY
A CRTY TRANSFERU

Charakteristiky transferu

Posudzovanie transferu je mozné uskutocnovat’
z hladiska r6znych pristupcv a s pouzitim rdéznych
kritérii. Vzdy ale ide o posudzovanie, kvantifikaciu
jednotlivych  parametrov transferu. Skusenosti
ukazujl, ze medzi tieto parametre si zaclenované
najmd tie charakteristiky, ktoré transfer co
najpresnejsie vyjadruji:

= miesto - geograficka, socidlna, narodnostna,

sidelna lokalizacia transferu;
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= Casovy faktor - konkrétny cCasovy usek,
v ktorom  prebieha priprava a samotny
transfer;

= rozsah - mnozstvo, informa¢na bohatost’
transferu;

= prinos - prinos auzito¢nost transferu pre
rieSenie aktudlnych i perspektivnych tloh
bezpecnostnej praxe;

= pripravenost’ bezpeCnostnej praxe -
pohotovost’ a akcieschopnost ohrozeného
systému vyuzit' vedecké poznatky, priprave-
nost’ pracovnikov.

Zakladné ¢rty transferu

Medzi zakladné charakteristické ¢rty transferu
vedeckych poznatkov do bezpecnostnej praxe patria
najmi tie, ktoré v symbidze vyjadruju vsSeobecné
pristupy ku skumaniu a vymedzovaniu vztahu
urcitej oblasti spolocenskej praxe a vedeckej teorie,
ktora ju viac ¢i menej adekvatne odraza na jednej
strane, ale tiez Specifické stranky vztahu
bezpecnostnej reality a policajnych, bezpecnostnych
vied na strane druhe;.

Pri reSpektovani uvedeného je mozné medzi
charakteristické ¢rty tohoto transferu pracovne
zaclenit’ najma:

= obojstrannost’;

= zlozitost’;

= protirecivost’;

= multifaktoridlna objektivna a subjektivna
determinovanost’;

= ¢asova dimenzia;

= sprostredkovanost’;

= qutilitarnost’;

= vyberovost’ a d’alsie.

Obojstrannost’ ako charakteristicka ¢rta trans-
feru znadi, Ze praktickd Cinnost tychto subjektov
bezpecnostnej praxe je zdrojom poznatkov pre
vytvaranie vedeckych reflexii v podobe policajne;j,
bezpecnostnej vedy a popritom je kritériom ich
hodnovernosti a pouzitelnosti. Zarovenn vSak
vedecké poznatky umoziuju riesit terajSie aj
perspektivne  otazky UCinnosti praxe tychto
subjektov (a dalSich subjektov bezpecnostného
systému §tatu).

Zlozitost’ uvadzaného transferu je jeho
imanentnou charakteristickou ¢rtou. Je na jednej
strane vyrazom zlozitosti bezpecnostnej
problematiky spolocenskej praxe, je vSak tiez
vyjadrenim zlozitych podmienok konstituovania
policajnej, bezpecnostnej vedy.

Pokial’ ide o posudzovanie transferu z hl'adiska
jeho protireivosti, tato jeho charakteristicka Crta
odraza na jednej strane vnutornu protirecivost
bezpec¢nostnej reality (napr. protireCenia medzi
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poziadavkami na ochranu a moznostami systémov
ochrany, protireCenia medzi pozitivnym prinosom
modernych technoldgii pre zivot ¢loveka as tym
suvisiacim narastanim rizika a ohrozenia Zivota)
a zaroven je prejavom nepresnosti a nickedy aj
“nedokonalosti” teoretickej reflexie praxe z hl'adiska
vedeckej tedrie.

Multifaktorialna determinovanost’ transferu, ¢i
uz zhladiska objektivnych potrieb  vyvinu
a zdokonalovania systémov ochrany Zivotov,
zdravia a majetku v modernej spolocnosti, alebo
z hladiska zlozitych vztahov roznych subjektov
(napr. Statnej spravy, samospravy, pravnickych
a fyzickych osob) je d’alSou jeho charakteristickou
crtou.

Dalsi znak transferu, uvedeny ako jeho ¢asova
dimenzia, je mozné chapat zrdznych hladisk.
Predovsetkym je to skuto¢nost’, ze transfer prebicha
najcastejSie takpovediac “ex post”, Cize vyvin
vedeckej tedrie sa prirodzene oneskoruje za
vyvinom objektivnej reality (az na zaklade
nazbierania a zovSeobecnenia skusenosti, algoritmov
konania a spravania sa vréznych krizovych
situaciach), pricom sa mézu vyskytovat’ obdobia,
ked’ s vyuzitim prognostickej funkcie vedeckého
poznania vedecka tedria rozpracovava otazky
budicich potrieb objektivnej reality. Casovii
dimenziu transferu je mozné vztahovat tieZ na
plnsie pochopenie potreby urcitého ¢asového useku,
nevyhnutného na uskuto¢nenie vedeckej (ale napr. aj
legislativnej) reflexie vyvinu praxe.

Sprostredkovanost’ transferu je podmienena
tou skutocnostou, ze vedecké poznatky sa
nepresadzuji v bezpeCnostnej  praxi  priamo,
bezprostredne, ale spravidla, cestou zovSeobec-
novania a vymeny nahromadenych skusenosti
¢innosti  réznych  subjektov  (bezpecnostnych
ozbrojenych  zborov, zachrannych systémov),
vyuzivania vysledkov vedeckovyskumnej prace,
profesionalnou pripravenostou vsetkych, ktori na
plneni tychto uloh participuji a ktori vytvarané
odborné (ale tiez legislativne) normy presadzuju do
svojej praktickej cinnosti.

Skusenosti z uskutocnovania transferu ukazuju,
ze jeho charakteristickymi cCrtami su utilitArnost’
a vyberovost’, ktoré su vyjadrenim vyraznej
$pecifickosti takych cCinnosti, ako su ochrana
zivotov, zdravia a majetku. Je zrejmé, ze do praxe sa
najrychlejSie a najucinnejSie  zavadzaju také
poznatky vedeckych tedrii, ktoré prispievaju ku
rieSeniu  najpalcivejSich  problémov  praxe.
V stcasnom obdobi ide najmd o opatrenia proti
hrozbe medzinarodného terorizmu, (s pouzitim
chemickych a  biologickych  prostriedkov),
zavadzania integrovaného zachranného systému,
odborné, organizané a legislativne rieSenie otazok
humanitarnej pomoci postihnutym a pod.
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Tieto, a dalSie ¢rty transferu vyznamnym
sposobom podmienujii aj volbu spdsobov a ciest,
ktorymi sa transfer uskutociiuje.

4. OBSAHOVA A PROCESUALNA STRANKA
TRANSFERU

Obsahova stranka transferu vedeckych
poznatkov

Pri odpovedi na otazku, aké st $trukturalne
komponenty obsahu transferu, (t.j. ,,Co je pri
transfere prenasané?*‘) je mozné pracovne uviest, ze
st to najma:

= informacie, fakty, vedecké poznatky

jednotlivo aj v podobe databaz, koncepcii,
metodik pripadne az tedrii;

= hodnotenia, hodnotiace sidy, postoje a iné

kvality;

= algoritmy postupov, teoretické konstrukcie,

mechanizmy posudzovania;

= tradicie, zvyklosti, normy, prijimany ,.kdnon‘

¢innosti.

V podmienkach  neuritosti  nemaji  javy
a procesy konStantny tvar a priebeh, ani pri
kauzalnej suvislosti tychto javov a procesov. Pre
samotny  transfer vedeckych poznatkov do
bezpecnostnej praxe z toho vyplyva, Ze nie je mozné
takéto javy a procesy presne identifikovat. Tieto
podmienky st zdrojom protirecivosti medzi tym o
oc¢akavame a skuto¢nostou. Tieto protireCenia sa
v urcitej faze, ak nie su rieSené, stdvaju zdrojom
bezpeCnostnych  hrozieb. Disharménia medzi
ocakavanym vysledkom c¢innosti a skutoénym
vysledkom je vyjadrenim nestability a neurcitosti
prostredia.

Bezpe€nostna prax sa vyznacuje znacnou
neistotou a neurcitostou. Pokial’ neistoty je mozné
kvantifikovatt pomocou nastrojov matematickej
Statistiky, neurcitosti je mozné len odhadovat’ na
zéklade, pokial mozno ¢o najdokladnejsSicho,
poznania minulosti a sicasnosti bezpecnostného
javu apomocou Specifickych (napr. expertnych)
metod.

Napriek odlisnosti podmienok vzniku javov
bezpec¢nostnej praxe a priebehu ich vyvinu, je mozné
najst’ urCité znaky, ktoré je mozné povazovat za
zékladné  charakteristiky  tohto  vyvinu  vo
vSeobecnosti. Medzi takéto znaky je mozné zaclenit’
najma:

= nedostatok vhodnych informacii v dobe, ked’

su potrebné aredundancia komunikacnych
tokov;

= velky ndrast Cinnosti a ich znacna

réznorodost’, tiez skuto¢nost’, ze dochadza
k ich prekryvaniu;

= Cinnost’ v ¢asovej tiesni, ktora Casto vyvolava
stres;

= trvaly boj srezistenciou l'udi proti zmenam
arieSenia Castych stretov zaujmov;

= pouzivanie Specifickych a ¢asto velmi
origindlnych manazérskych postupov a me-
tod;

= vyuzivanie autokratického Stylu riadenia pri
rieSeni bezpec¢nostnych situdcii, rozhodovanie
pri nedostatku informacii;

= rychle S$irenie negativnych  informacii
o vyvine bezpecnostnych hrozieb modernymi
komunikacnymi prostriedkami, ¢o moze
negativne ovplyviiovat’ verejnost a dava
podnet ku vzniku paniky;

= pnaruSenie normalne pouzivanych postupov
a metod riadenia.

Z vecného a casového hladiska je mozné, pri
urCitej davke zovSeobecnenia, clenit’ spektrum
bezpecnostnych Cinnosti na dve skupiny. Prvua
skupinu tvori rieSenie dlhodobych, chronickych
problémov (Casto sa vyskytujtcich v $tadiu latencie)
celkovej stratégie odolnosti systému, obrany
aochrany prostrednictvom prognézovania, pre-
vencie, planovania, dlhodobej orientacie na
koncepénti pripravu bezpeénostnych opatreni. Druhti
skupinu tvoria konkrétne operativne a vykonné
aktivity, zamerané na rieSenie nahlej akutnej situacie
(napr. po vzniku neocakavaného negativneho javu).

Z hladiska jednotlivych, navzijom sa prelina-
jucich sfér, resp. oblasti vedeckého poznania,
odrazajucich jednotlivé oblasti bezpecnostnej reality
je mozné vymedzit' nasledujuce tematické okruhy
obsahu transferu vedeckych poznatkov:

= obrana — poznatky o aktivitich S§tatnych

organov v priprave na situaciu alebo
v situacii, ked’” prevazuje nasilné (ozbrojené)
vonkaj$ie ohrozenie s tendenciou desStrukcie
Statu ako celku alebo vyrazného narusenia
jeho  zvrchovanosti  a celistvosti.  tieto
poznatky sa vyuzivaju vo vSetkych oblastiach
existencie spolocnosti s dorazom na oblast’
obrany, najmé ¢innosti ozbrojenych sil;

= vnutorna bezpefnost’ — poznatky o aktivi-

tach Statnych organov v oblasti prevencie
a eliminacie, resp. minimalizacie vnutorného
ohrozenia, preventivne a represivne aktivity
na zaistenie zakonnosti na uzemi Statu. tieto
poznatky sa vyuzivaju v ¢innosti  policie,
prokuratury a sudov (s pripadnou asistenciou
ozbrojenych sil za vopred taxativne vy-
medzenych podmienok);

= zachrana Zivotov, zdravia a majetku —

poznatky o aktivitich Statnych, samo-
spravnych institicii aj samotnych ob¢anov na
zachranu Zzivotov, zdravia a majetku,
zivotného prostredia pri  mimoriadnych
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udalostiach v dobe mieru av dobe vojny.
Tieto poznatky sa vyuzivaji prevazne v ramci
civilného nudzového planovania, integrova-
ného zachranného systému, civilnej ochrany,
ochrany pred poziarmi apod. (aj v medzi-
narodnom meradle);

= ekonomickd bezpecnost® — poznatky o
aktivitach Statu, pravnickych a fyzickych osob
pri ohrozeni disponibility surovinovych,
energetickych ainych materidlnych zdrojov
alebo pri inych ohrozeniach funkcie
ekonomiky pre potreby zivota obCanov, §tatu
apre zaistenie obrannych, ochrannych
a zachrannych aktivit jednotlivych subjektov;

= ekologicka  bezpecnost’ poznatky
o aktivitach ~ §tatu na zaistenie odolnosti
a ochrany ekosystému;

= poznatky o Specialnej oblasti aktivit v ramci
medzinarodného spoloCenstva na podporu
svetového mieru a humanity.

Skusenosti ukazuju, ze pre Uspesny transfer
vedeckych poznatkov do bezpecCnostnej praxe je
mozné vyjadrit’ isté vSeobecné poziadavky na ich
kvality. Ide najmé o také poziadavky, ako:

= integrita - umoziuje vzajomnu kompatibilitu

jednotlivych na seba nadvézujucich teorii,
resp. modulov poznatkov;

= kvalita - zarucuje relevantné, kvalifikované,

odborné, aktualne poznatky;

= objektivnost’ — znali, ze ziskané poznatky

zodpovedaju realite;

= komplexnost’” — zabezpecenie vSetkych
potrebnych informacii, podporujtcich
rozhodovanie v bezpecnostnej, policajnej
praxi;

= hierarchicka S$truktira - pozadované

spracovanie vedeckych poznatkov pre vsetky
urovne riadenia S$tatu, resp. bezpe¢nostného
systému;

= modularita - umoziuje postupnost’ (,,sprav-
ne davkovanie®) vyvoja transferu poznatkov;

= otvorenost’ a dynamika — zabezpecuje vyvoj
transferu podla dynamiky meniacich sa
potrieb a podmienok;

= mnohoucelovost’ - zabezpecuje moznost
vyuzitia pre pracovnikov bezpecnostnej sféry
s roznym poslanim a zaradenim, ako aj pre
obyvatel'ov;

= jednoduchost’” (v relativnom zmysle) -
umoziiuje  rychle aucinné zvladnutie
vedeckych poznatkov uzivatel'mi;

= reliabilita (spolahlivost’) — vyjadruje skutoc-
nost, Ze poznatky ziskané transferom su
spol'ahlivé a vyuziteI'né v konkrétnej bezpec-
nostnej, policajnej praxi;
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= bezpecnost’ - zaistenie ochrany $pecifickych
vedeckych informacii pred ich moznym
zneuzitim.

Bezpecénost® transferu Specifickych vedeckych
informacii

Pre potreby zaistenia bezpecnosti transferu
vedeckych poznatkov Specifického charakteru, ktoré
podliehaji urCitym stupfiom rezimu utajenia je
nevyhnutné vytvorenie subsystému ochrany,
zahriiujuceho cely komplex navzajom prepojenych
prvkov. Elektronicky spracovavané informacie je
potrebné  chranit pred zneuzitim, znienim,
poskodenim alebo stratou, formou bezpecnostnych
projektov s definovanymi mechanizmami ochrany.
Osvojenie si medzindrodnych bezpecnostnych
noriem v nasich podmienkach predpoklada vyuzitie
konkrétnych projektov ochrany (napr. detekcia
prieniku, zalohovanie a archivacia, Sifrovanie,
riadenie pristupu, audit udalosti apod.). Realizacia
bezpecnosti  informaénych  systémov ~ potom
predpoklada najma opatrenia:

= bezpecnostnej analyzy;

= zabezpeCenia ochrany informacnych systé-

mov.

Bezpeénostna analyza by mala zahriiovat’ najma:

= analyzu Struktury systému riadenia z organi-
za¢ného a funkéného hladiska;

= analyzu realneho prostredia informacného
syst¢ému (z hladiska fyzického a personal-
neho), vratane ochrany telekomunikacnych
zariadeni a prenosovych okruhov;

= analyzu samotného informacného systému
(z hladiska architektury a typoldgie , analyzy
tokov informacii a dat, technologie, prevadz-
ky a udrzby systému );

= analyzu pravnej stranky bezpecnosti infor-
macnych systémov.

Procesualna stranka transferu

Pri  posudzovani tejto stranky transferu
vedeckych poznatkov do bezpecnostnej praxe je
potrebné zvazovat' najmi také parametre, ako su
napriklad:

= rychlost’ transferu — optimum, extrémy;

= Cas, doba trvania transferu — podl'a miery jeho

vSeobecnosti;

= frekvencia (davkovanie informacii) transferu -

informacie po davkach;

= moduldcia — stvarnenie informdcii- (cesty

a sposoby transferu).

Rychlost’ transferu je fenomén, v ktorom sa
prejavuje niekol’ko tendencii. Jednak je to tendencia,
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ktora reprezentuje spoloCenskil objednavku, cize
vyjadruje poziadavku na ¢o najrychlejSie osvojenie
si potrebnych vedeckych informacii praxou, ¢o vy-
plyva z narastajlicej intenzity a frekvencie ohrozeni
zivotov, zdravia a majetku v modernej spolo¢nosti.
Dalej sa tu prejavuje tendencia prirodzeného
oneskorovania  vedeckej reflexie objektivnej
(bezpecnostnej) reality za potrebami bezpecnostnej
praxe. Je zrejmé tiez, Ze rychlost transferu bude
zévisiet’ od celej skaly objektivnych a subjektivnych
determinujicich Cinitelov. Medzi nimi je mozné
uviest’ napr. socialne, politické, ekonomické ale tiez
legislativne ~ podmienky,  uroven  vedecko-
technického rozvoja vo vSeobecnosti a Specificky
v oblastiach kore$pondujucich s bezpecnostnou
praxou ana druhej strane napr. vzdelanostnu,
informaéni  a odbornti  vyspelost’  jednotlivych
subjektov bezpecnostnej praxe. Rychlost transferu je
tiez podmienena informacno-technologickou
a materialno-technickou uroviiou vyvinu spoloc-
nosti. Rychlost’ transferu je mozné z tohto hl'adiska
posudzovat’ na Skale optimalnosti ako optimalnu,
pripadne extrémne vysoku, alebo extrémne nizku,
pricom oba extrémne pripady st pre celkovu kvalitu
transferu Skodlivé.

Cas, resp. doba trvania transferu je
charakteristika, ktord je zavisla na miere
vSeobecnosti samotného transferu, ktora ovplyviuje
celkova  kvalitativou  a kvantitativnu ~ (sumu
prenasanych vedeckych poznatkov) uroven vedec-
kych poznatkov (v réznych podobach). S vyssou
mierou vSeobecnosti vedeckych poznatkov narasta
Cas trvania transferu.

Frekvencia transferu vyjadruje skutocnost, ze
pre kvalitu transferu vedeckych poznatkov do
bezpecnostnej praxe je vhodné tieto usporiadat’ do
urcitych ,,davok, baliC¢kov®, s usporiadanym obsa-
hom aj rozsahom anavzajom na seba nadvi-
zujucich. Takéto ,davkovanie” je prirodzenym
dosledkom  postupného  rozvoja  policajnych,
bezpecnostnych vied ana druhej strane umoziuje
pre uzivatelov v bezpecnostnej praxi jednoduchsie
»stravenie® jednotlivych davok informacii aich
postupného osvojovania auvadzania do svojej
kazdodennej ¢innosti.

Modulaciou transferu vedeckych poznatkov do
bezpeCnostnej praxe je mozné chapat samotné
stvarnenie tohto procesu, ¢ize ako vymedzenie ciest
a postupov s vyuzitim potrebnych prostriedkov.

5. HCADISKO INTENCIONALITY
TRANSFERU

Transfer vedeckych poznatkov do bezpecnostnej
praxe ma v zavislosti na miere jeho intencionality
priebeh:

= intencionalny — cielavedomy, zamerny — vy-
uzitie intencionalneho pdsobenia spolo¢nosti
a jej subsystémov;

= funkcionalny — spontdnny — nezamerné,
spontanne osvojovanie si vedeckych poz-
natkov v bezpe€nostnej praxi.

1. Intencionidlny priebeh transferu vedeckych
poznatkov do bezpe¢nostnej praxe

V prvom pripade, ked’ ide najmid o vyuzitie
intencionalneho podsobenia spolo¢nosti  ajej
subsystémov, prebieha tento proces vo viac alebo
menej inStitucionalizovanych formach. V tychto
formach je transfer realizovany v podstate ako
edukadny proces.

Miera intencionality transferu ovplyviuje
konkretizaciu  vSeobecnych cielov edukaéného
procesu, ovplyviluje stvarnenie jeho obsahu, volbu
metdd a prostriedkov ako aj jeho organizacné
usporiadanie. Z tohoto pohl'adu je mozné edukacné
procesy pre potreby bezpecnostného systému clenit’
na také, vktorych je najmenSia miera
intencionality, napr. obyvatelia sa spontanne
oboznamuju s metodikou poskytovania  prvej
pomoci, alebo so zdsadami ich pripadnej evakuacie
pri moznom ohrozeni prostrednictvom, pre tento
ucel pripravenych televiznych programov, letakov
alebo inych medialnych prostriedkov.

Dalej st to edukacné procesy, v ktorych sa
uplatiluje zamerné, intencionilne, ale neriadené
ucenie. Medzi také patria najmid osvetové
prednéasky, besedy s obyvatelmi, ukazky rdéznych
predmetov (napr. novych ochrannych prostriedkov
jednotlivcov) a Cinnosti, spojené sich praktickym
vykonavanim, na ktorych je ucast’ obyvatelov
dobrovolna. Typickym pripadom takéhoto ucenia je
napriklad dobrovol'na a spontanna ucast’ obyvatel'ov
(ako divakov) pri uskutoc¢iovani réznych ukazok
a cviceni v teréne.

NajvysSiu mieru intencionality maji riadené
edukacné procesy, realizované v podobe prevazne
inStitucionalizovaného vzdeldvania.

V edukacnych procesoch pre potreby
bezpecnostného systému su v Specifickej podobe
zrejmé preferencie vSetkych uvedenych oblasti
vzdelavania dospelych. Vzhl'adom na skutoCnost’, Ze
v demografickej Strukture obyvatelov Slovenskej
republiky tvori znacni cast’ populacia deti
a mladeze, v procese transferu vedeckych poznatkov
do cinnosti tejto skupiny obyvatelov je potrebné
respektovat’ ontogenetické zvlastnosti tejto skupiny.

Rozpracovanie zakladnych vedeckych pristupov
k modernej koncepcii edukacie pre potreby
bezpecnostného systému v nastdvajucom obdobi,
charakteristickom nérastom intenzity a frekvencie
rizik a ohrozeni v roznych oblastiach zivota
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spolocnosti a postupnym zaclefiovanim nasej
krajiny do eurdpskeho spoloCenstva si vy-
zaduje:

= dosledne charakterizovat’ jednotlivé skupiny
subjektov, ktoré sa podiel'aju na eduka¢nych
procesoch pre potreby bezpecnostného
systému;

= ujasnit’ si pristupy k formulacii a konkre-
tizacii cielov edukacnych procesov pre
potreby bezpecnostného systému;

= yjasnit’ si moznosti nového kurikularneho
a modulového usporiadania obsahu edukacie
pre potreby bezpecnostného systému;

= analyzovat' organiza¢né formy a edukacné
koncepcie, umoznujice zvysSit Gcinnost
edukacie pre potreby bezpecnostného
systému;

= analyzovat' edukacné metoédy a prostriedky,
ktoré mozu prispiet ku zvySeniu aktivity
a  poznavacej motivacie  ucastnikov
edukacénych procesov pre potreby
bezpecnostného systému.

V edukacnych procesoch pre potreby bez-
pecnostného systému (najmé pre rdzne typy kurzov)
sa javi ako vyhodné modularne usporiadanie obsahu
edukacie, to znamena chéapaniec obsahu ako
stavebnice istych modulov. Jeho vyhody su zrejmé
najma v nasledujucich charakteristikach:

= ma zna¢nu flexibilitu a to nielen z pohladu
inStitacie ale aj z pohl'adu ucastnika;

= je pritazlivejSie a atraktivnejSie nez ,,tradi¢né
usporiadanie®;

= vytvara prilezitost pre edukacnu aktivitu
v 'ubovol'nom veku;

= odstranuje obavy zo skii$ania;

= umoziiuje vyraznejSie vyuZzivanie indivi-
dudlneho pristupu a pomoci zo strany
edukatora.

Vyuzivanie edukaénych koncepcii, organiza¢nych
foriem, a edukaénych metéd pre transfer
vedeckych poznatkov do praxe bezpe¢nostného
systému

V sti¢asnom obdobi vyvoja spolo¢nosti vo
vSeobecnosti a osobitne bezpecnostného systému
narastda nevyhnutnost’ hl'adania a rozvoja takych
foriem a metdd, ktoré mozu vyraznejSie posilnit
aktivitu vSetkych ucastnikov edukaénych procesov
pre potreby bezpecnostného systému.. Tento trend je
podmieneny najma nasledujicimi skutocnostami:

= priblizovanie celého edukacného procesu

urovni vedecky riadenej l'udskej ¢innosti;

= vyvinovymi zmenami edukacnych programov

v oblasti Casovej a obsahove] dimenzie
kurikula (urychlovanie procesu poznavania
a jeho racionalizacia);
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= zmeny v Struktire a vzajomnej propor-
cionalite priamej, bezprostrednej a ne-
priamej, sprostredkovanej interakcie medzi
edukatorom a dal$imi UcCastnikmi edu-
ka¢ného procesu v prospech individualnych
a skupinovych foriem edukécie;

= humanizacia vSetkych stranok edukacného
procesu;

= reSpektovanie individudlneho a diferenco-
vaného pristupu v edukacnom procese;

= rozvoj tvorivosti UCastnikov edukacného
procesu;

= Siroké vyuZzivanie novych informaénych
technoldgii a technickej podpory.

V institucionalnych formach transferu vedeckych
poznatkov do bezpe¢nostnej praxe sl osvojované
vedomosti, vytvarané navyky, sposobilosti, a zruc-
nosti v oblastiach:

= ako chranit (ochrana zivota, zdravia
a majetku, ekosystému);

= ako zachranovat, vyslobodzovat (za-
chrana...);

= ako branit’ (obrana pred tGtokom - teroristi,
kriminalne Zivly, nepriatel’);

= ako uskutoCnovat sebaochranu a seba-
obranu;

= ako si poskytovat’ vziajomna pomoc, resp.
uskutoéiovat’ svojpomoc;

= ako odstraiovat nasledky a obnovovat
normalny stav.

Pre pracovnikov bezpe€nostnej praxe je v ramci
tychto institucionalizovanych foriem organizovana
priprava v podobe :

= edukacie na Skolach — strednych, vysokych
(vratane Specializovanych rezortnych);

= edukacie resp. pripravy v kurzoch roznych
typov a réznej urovne;

= Ucasti na cviceniach a nacvikoch na miestnej
a regionalnej tirovni;

= Ucasti na cviceniach, ukazkovych cviceniach,
Stabnych nacvikoch na celostatnej a tiez na
medzinarodnej Grovni;

= analyzy ziskanych sktisenosti a poznatkov
z realizovanych cviCeni a ich zavadzanie do
praktickej riadiacej Cinnosti policajného
a bezpe¢nostného manazmentu;

= géasti na metodickych zamestnaniach,
ukazkach, prezentaciach, exkurziach;

= (¢asti na semindroch, konferenciach,
kongresoch, = workshopoch,  sympoéziach
apod.;

= Studijnych pobytov a stazi r6zneho druhu;

= ziskavania skusenosti — na zaklade praktic-
kého a konkrétneho zaClefiovania pracov-
nikov do plnenia povinnosti.
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Modelovanie problémov bezpe¢nostnej praxe

Vyznamnou sucast'ou institucionalneho uskutoc-
novania transferu sa stale CastejSie  stava
modelovanie problémov bezpeénostnej praxe. Na
zaklade analyzy bezpecnostnej praxe najmi
ziskanych poznatkov o priebehu procesov v urcitych
podmienkach (parametre fyzikalneho prostredia,
kvalita Tudského faktoru, kvalita a kvantita sil
a prostriedkov), poznatkov o obsahovej a pro-
cesualnej stranke  transferu je mozné vyvin
parcialnych otazok bezpecnostnej praxe modelovat’.

Modelovanie predstavuje isty spdsob abstrakcie
anaslednej transkripcie problematickych stranok
systtmu do kvantitativneho modelu. Ako je
uvadzané v odbornej literatare', pri modelovani je
mozné vyuzivat’ viaceré typy modelov, ako su napr.
modely symbolické, analogické a tiez napr. realne.
Symbolicky ~ model  (najcastejSie v podobe
matematického, presnejSie kvantitativneho modelu)
je spomedzi tychto typov najabstraktnejsi —
jednotlivé kategérie a vzt'ahy medzi nimi su v lom
vyjadrované premennymi, ich funkciami a matema-
tickymi vzt'ahmi. Analogicky model je zalozeny na
vyuziti réznych grafov, map. Realny model je istou
viacrozmernou vizualizdciou reality, pripadne jej
zmen§enou podobou.

Iny pristup” klasifikicie modelov, prevzaty
z oblasti manazmentu vo vojenstve ¢leni modely na
dve velké skupiny - modely materidlne a modely
myslienkové. Je zrejmé, ze zakladnym kritériom
takéhoto Clenenia je materidlna podstata modelu.
Skupinu materidlnych modelov je mozné dalej
¢lenit’ na prirodzené a umelé. Myslienkové modely,
ktoré sa mozu fixovat priamo v paméti, alebo
v informacnych ~ médiach v prislusnej ikonicke;j
sustave, su najcastejsie ¢lenené do troch skupin:

= schematické kvalitativne opisy krizovych

situacii;

= grafické zobrazenia (mapy, schémy, grafy,

nacrty a pod.);

= matematické modely.

Matematické modely  vyvinu bezpecnostnej
praxevyuzivaju logické a matematické vyrazové
prostriedky.  Predstavuju ststavy matematickych
funkcii alebo algoritmov. Tieto modely mézu byt
dalej Clenené na analytické, Statistické a
kombinované (analyticko-Statistické). Z hladiska

! MOORE, J, H., WEATHERFORD, L. R. Decision
Modeling with Microsoft® Excel. Prentice Hall
2001, ISBN 0-13-017789-X

* Podrobne pozri RYBAR, M. akol. Modelovanie
a simulacia vo vojenstve. Bratislava, MO SR
2000, s. 48 an.

potrieb  transferu vedeckych poznatkov do
bezpec¢nostnej praxe je vyhodné, ze tieto skupiny
modelov maju stochasticky charakter a umoznuji
modelovat’ ndhodné javy spojené so vznikom krizy
avyvinom krizovej situacie (napr. vyuzitim
rozlozenia pravdepodobnosti hodnét sledovanych
parametrov alebo vyuzitim metédy Monte Carlo).’
Této metdda patri v sucasnosti medzi uc¢inné nastroje
analyzy nahodnych javov vo vSetkych oblastiach
ludskej Ccinnosti, priCom moze byt stispechom
vyuzitel'nd aj v procese analyzy bezpe€nostnej praxe
(napr. bezpecnostného prostredia, bezpecnostnych
hrozieb arizik). Jednym z najddlezitejsich prvkov
vyuzitia tejto metddy je vytvorenie tzv. ,.fiktivnej
nahody* generovanim pseudonahodnej postupnosti.
Popri tychto klasifikacnych kritériach st v praxi
reSpektované¢ aj dalSie kritéria, ktoré mozno
prezentovat. Moze to byt napr. ucel modelovania,
Cize aké tulohy ma dany model plnit. Pri
reSpektovani tohto kritéria je mozné modely clenit’
na:
= modely pripravy sil a prostriedkov
bezpecnostného systému (vyuzivané napr. pri
priprave jednotlivych stupiiov manazmentu —
Stabov, zasahovych jednotiek, vycvikové
modely);
= modely overovania planov riadiacej ¢innosti;
= modely vyskumu a vyvoja.

V tejto suvislosti je potrebné objasnit’ vztah
medzi modelovanim  a simulaciou.  Pojmom
modelovanie byva spravidla oznacovany proces
generovania alebo konstrukcie, tvorby modelu
nejakého originalu. Pojmom simulacia sa rozumie
proces, ktory je rdznym spdsobom spojeny
s vyuzivanim uz vytvoreného (aj overeného)
modelu, sliziaci na splnenie vytycenej ulohy. Pfi
rieSeni Uloh v socialnom prostredi moze simulacia
nadobudnut’ charakter inscenacie, resp. hrania roli.
V procese modelovania vystupuje aktivne autor
modelu, pricom v procese simuldcie nemusi byt
autor modelu a jeho uZzivatel’ identickd osoba.

Proces modelovania  bezpeCnostnej  praxe
dovol'uje bez strat a Casového stresu syntetizovat
variantnym spdsobom vplyv rdéznych faktorov
v roznych podmienkach Ccinnosti systému a tak
hladat vhodné algoritmy rieSenia problémov
bezpecnostnej praxe v celej skale moznych ohrozeni,
v jednotlivych obdobiach, od prevencie vzniku,

* Pozn. Bol to kédovy nazov tulohy poéitatovej
simulacie z obdobia vyvoja prvej atdmovej
bomby v roku 1945 v Los Alamos.

* Podrobne pozri RYBAR, M. akol. Modelovanie
a simulacia vo vojenstve. Bratislava, MO SR
2000,s.50 an
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a7 po zachranu a obnovu &innosti  systému.’
Vyhodou modelovania bezpecnostnej praxe je najmi
moznost vyhodnocovania ucinnosti jednotlivych
modelovanych opatreni riadiacej sféry, posudzovat’
ich kvalitu a vyuzit' ziskané vysledky na zvySenie
ucinnosti redlnych opatreni v pripade rieSenia
realnych bezpecnostnych situdcii.

Situacia v uskutociiovani edukacie ohrozeného
obyvatel'stva v inStitucionalizovanych formach je
v naSich podmienkach ,,vel'mi zlozitd“ a to ¢i uz ide
o pripravu dospelého obyvatel'stva alebo Specificky
mladeze.

Pre mladez sa v ostatnom obdobi presadzuji
najmd snahy o zavadzanie prvkov brannej vychovy,
resp. vychovy pre prezitie, k ochrane zivotov,
zdravia a majetku, resp. prirodnych a kulturnych
hodndt v réznych povinnych alebo fakultativnych
predmetoch.  Na  zakladnych  Skolach  su
organizované rdzne typy aktivit na prehibenie
vztahu deti a mladeze k zachovaniu bezpecnosti,
napr. vychova pozitivneho vztahu a spoluprace
s policiou v podobe zaujimavej aktivity ,,Spravaj sa
normalne®.

2. Funkcionilny priebeh transferu vedeckych
poznatkov do bezpe¢nostnej praxe

Z hladiska existencie apotriecb c¢loveka je
bezpecnost’ jednou z najviac pocitovanych potrieb.
Pre napliiovanie uvedenej potreby ana zaklade
pocitu ohrozenia sa l'udia uz od minulosti spontdnne
a dobrovolne zaclefiuji do réznorodych systémov
zédchrany a ochrany ich bezpeénosti (Cerveny kriz,
dobrovol'ny Hasi¢sky zbor, rozne zaujmové branno-
bezpecnostné organizacie, branno-$portové kluby,
spolky apod.) Pre napliiovanie potreby vlastnej
bezpec€nosti, resp. bezpecnosti inych ludi (napr.
rodiny, blizkych, priatelov a pod.) sa
dobrovolnezaclenuju tiez do ucasti v roéznych
aktivitach, ako je napr. GCast’ (Casto aj jednorazova)
v roznych Skoleniach, kurzoch (napr. sebaobrany),
tréningovych a zdokonalovacich taboroch, sustre-
deniach a pod.

Inou podobou funkcionalneho pdsobenia je usilie
o vlastny rozvoj svojej osobnosti Vv tejto oblasti,
ktoré moze vyustit do sebavzdelavania, resp.
sebazdokonalovania (selfrealization) cestou S$tudia
relevantnej  literatGry  (vyuzivanie  kniZnic,
bibliografickych centier, databaz) alebo moznosti

> pozn. V sufasnosti sa pre ucely modelovania

asimulacie velmi UuCinne pouziva systém
CIPREGIS, ktory je vlastne GIS-om so
Specifickym programovym vybavenim.
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prostriedkov masovej komunikacie a najmi
internetu.

ZAVER

Stru¢ny pracovny nacrt niektorych zakladnych
pristupov k otazkam tedrie a metodologie transferu
vedeckych poznatkov policajnych, bezpecnostnych
vied do bezpecnostnej praxe je mozné povazovat’ za
prispevok do odbornej vedeckej diskusie v tejto
oblasti ale zaroven moze plnit’ tlohu vychodiska pre
orientaciu teoretickych, vedeckovyskumnych aktivit
v tejto oblasti ako aj aktivit spoloCenskej praxe
v roznych relevantnych sférach modernej
spolo¢nosti.

Ztoho ¢o bolo uvedené je mozné vyvodit
anavrhnit orientaciu usilia vedeckej prace do
nasledujucich oblasti:

= systémové a komplexné rieSenie dlhodobych
azasadnych  otazok  vzniku,  vyvinu
a dosledkov ohrozeni arizik rézneho druhu
amoznosti prevencie a eliminacie alebo
redukcie tychto dosledkov;

= vedecka podpora pri rieSeni konkrétnych,
aktualnych krizovych javov;

= cielavedomé a zamerné rozvijanie a edu-
kacia policajnych, bezpecnostnych vied ako
vednych disciplin azaroven Studijnych
odborov alebo vyucovanych predmetov na
vysokych astrednych Skolach s tymto
zameranim;

= zaclenenie primeranych obsahovych prvkov
edukacie k bezpecnosti do kurikularnych
systémov strednych a zakladnych $kol.
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NAVRH UPRAV PASOVEHO MECHANIZMU PRE TICHU PREVADZKU

PROPOSAL OF TRACK MECHANISM ADJUSTMENTS FOR SILENT
OPERATION

Peter DROPPA

Abstract: The paper is aimed at analysis of track mechanism from the standpoint of design arrangement for silent operation.
Problems of sound and vibration load of the crew are of considerable importance and that is why it is necessary to find
efficient measures for reducing the sound and vibration load. It is especially important if we realize that track and wheeled
vehicles compete for wide range of deployment and assigned numbers. Therefore, it is possible to assume that great attention

will be paid to the presented problems in the near future.

Keywords: track vehicle, infantry fitting vehicle, chassis, track mechanism, locomotive mechanism, noise load, sound load,

vibrations, resonance load.

UVOD

Otazka problémov spojena s prenosom hluku
a vibracii u pasovych podvozkov je téma aktualna.
Hluk avibracie spojené s prevadzkou pasovych
vozidiel st hlavnym problémom, ktorému je
potrebné venovat pozornost ahladat vhodné
rieSenia na zniZzenie zatazenia resp. ich uplné
odstranenie. Rozhodujicim trendom zvySovania
takticko - technickych parametrov stGcasnych
bojovych pasovych vozidiel je ich modernizacia.
Uvedeny prispevok je zamerany na modernizaciu
pasového mechanizmu (PM) vozidla BVP-2
s dérazom jeho usporiadania na ,,ticht prevadzku®.

1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

Problémy vyplyvajuce zprevadzky péasovych
vozidiel:
= polygoénovy tcinok kol'ajového pasu,
= vibracie nad hnacim kolesom, napinacim kolesom,
nosnymi  kladkami  a pojazdnymi  kolesami
sposobeny previjanim pasov,
* hlukové zatazenie.

1.1 Vplyv konstrukcie pasu na prenos vibra¢ného
a hlukového zat'aZenia

V Nemecku v ramci modernizacie tanku Leopard
2 bol sledovany vplyv konstrukcie clankov
kolajovych péasov na prenos vibracii do nadstavby
cez podvozok [1] obr. 1.

Vysledky merani prezentuji, ze konstrukéné
prevedenie typu C je najmenej vhodné z ddvodu
vysokych efektivnych zrychleni a ako aj z pohladu
vibraéného a hlukového zatazenia. Dalej nasleduje
konstrukéné prevedenie typu A. Ako najvhodnejSie
rieSenia pre rychle pasové vozidla (bojové) sa javia
konstrukéné usporiadania ¢lankov kolajového pasu
v prevedeni B, D.
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Obrazok 1 Vplyv konstrukcie ¢lanku pasu na prenos
vibracii [1]

1.2 Vplyv konStrukcie PM na prenos vibracného
a hlukového zat’aZenia

Navrh izolacie pasového mechanizmu od
nadstavby je znazorneny na obr. 2, kde je nosi¢
podvozku v hornej ¢asti skriiového tvaru a vyuziva
sa pre ulozenie napinaciecho kolesa, pojazdnych
kolies, ulozenie nosnych ramien a kladiek, tlmicov
pruzenia a upevnenie koncovych dorazov. Tento
nosnik je upevneny na korbu uloZenim tlmiacim
vibracie.

Momenty pdsobiace na pojazdné kolesa a nosné
ramena sa prenaSaju cez torzné tyCe na protilahli
stranu podvozku. Torzné tyCe s teda dostatocne
predkrucované a tym odolné voci torznému
namdhaniu. Oporné loziskd& medzi nosiCom
podvozku a korbou vozidla st v spodnej Casti korby
suCasne izolaciou v oblasti pruzného uloZenia
zavesov kolies a torznych ty¢i.
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Obrazok 2 Navrh izolovaného podvozku [1]

1.3 Ciastkovy zaver

Jazdné skusky s takto upravenym podvozkom
vozidla bez akejkol'vek d’alsej optimalizacie ukazali
pozoruhodné zlepsSenia. Celkova hladina hluku
prenasaného vzduchom vo vnltornom priestore
poklesla v priemere o 7 dB, takZze dorozumievanie
bez pomocnych prostriedkov bolo opat’ mozné i ked’
silnym hlasom. Ochrana proti crepindm zabezpecila
dalsie znizenie hluku, takze A - hodnota hlukovej
hladiny v celom rychlostnom rozsahu sa dostala pod
97 dB. Co sa tyka telesovych zvukov, zrychl'ovacie
amplitidy poklesli priblizne o 20 % oproti
povodnému stavu. Telesne neprijemné vibracie
vSetkych ,,plechov®, ktoré su typické u bojovych
pasovych vozidiel ustupili na absolitne znesitelna
mieru porovnatelni s komfortom [2]. Preukazal sa
aj d’alsi pozitivny efekt, hladina vonkajsieho hluku
poklesla cca o 5 dB, takze hluk podvozku oproti
povodnému vozidlu poklesol pod uroven zvuku
motora. Pripisuje sa to silne potlacenému
rezonan¢nému efektu pancierovej korby.

Vysledky izolovaného podvozku davaju prvy
presvedCivy predpoklad pre dosiahnutie
pozoruhodného znizenia hladiny hluku a vibracii u
pasovych vozidiel. Po optimalizacii sa predpoklada,
ze hladina vnitorného hluku poklesne radovo na
hodnoty namerané u kolesovych vozidiel.

Inak velmi dobré vysledky boli dosiahnuté
s izolovanim cCiastkovych systémov. Vycvikova
kabina tanku Leopard 2 bola v oblasti uloZenia
elasticky izolovana od korby ¢im sa v kabine znacne
znizili vibracie. Konceptom je d’alSie pokracovanie a
vykonavanie experimentov pri izolovani podvozku
od korby alebo izolovane ¢iastkovych systémov [3].

2. UPRAVY PM PRE ZNIZENIE VIBRACII
AHLUKU PRE PODVOZOK VOZIDLA
BVP-2

V tejto kapitole st naznacené navrhy pre pasové
mechanizmy podvozkov zamerané na zniZenie hluku
avibracii. Na zaklade rozboru prevedeného
v kapitole 2, st navrhy spracované na podvozok
vozidla BVP-2 resp. jeho pasovy a pohybovy
mechanizmus z dovodu znizenia vibracného
a hlukového zatazenia.

Znizenie vibracii a hluku pasového mechanizmu
vozidla BVP-2 je mozné realizovat’:
1. Upravou kolajového pdsu.
2. Pouzitim izolovaného nosica podvozku.
3. Pouzitim trecieho zaberu medzi hnacim
kolesom a pasom.

3.1. Navrh moZnosti uprav pasu

Pri Cinnosti kolajového pasu je mozné vibracie
a hluk znizit' pogumovanim:
= vautornej strany pasu,
= vonkajSej strany pdsu.

3.1.1 Pogumovanie vnitornej strany pasu

Pre pogumovanie vnutornej strany kolajového
pasu st pouzité gumové platnicky, ktoré s pouzité
na vnutornu Cast’ ¢lankov pasu. Konstrukené rieSenie
takého pasu je zndzornené na obr. 3, ktoré sa
Standardne vyuziva u sériovo vyrabanych vozidiel
BVP-3 a jeho modifikacii.

1 — vodiaci ozub, 2 — gumové platnicky, 3 — skrutka, 4 —
spojka ¢lankov, 5 — ¢apy ¢lankov

Obrazok 3 Pogumovanie vnutornej strany pasu [3]
3.1.2 Montaz gumovych pitiek na pas
Z poziadaviek pre zabezpecenie tichého chodu je

dolezité z pohl'adu konstrukcie prijat’ opatrenia aj na
vonkajsej strane pasu. Navrh konstrukéného riesenia
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je znazorneny na obr. 4, ktorého princip spociva
v upevneni gumovych pitiek na ¢lanky pasu.

3 P
o ?y
=3 F
o WS

s

1 — spojka ¢lankov, 2 — skrutka, 3 — ¢lanok pasu,
4 — gumova pétka
Obrazok 4 Pas s gumovymi patkami [3]

Pre zniZzenie vibracii a hluku su navrhnuté
rieSenia tj. pogumovanie vnutornej a vonkajsej
strany clanku kolajového pasu, ktoré je mozné
realizovat’ na stavajucich pasoch vozidiel BVP-2.

3.2 Pouzitie izolovaného podvozku

Vplyv konstrukcie podvozku na prenos vibracii
a hluku bol prezentovany v kapitole 2.2, kde boli
naznaené moznosti na znizenie nedostatkov
usporiadania klasického podvozku, navrhom tzv.
izolovaného podvozku. Obdobné rieSenie by bolo
mozné vyuzit a realizovat’ aj pre podvozok BVP-2.
Koncept izolovaného podvozku ma pozitivne
znaky z nasledovnych aspektov:
= odbremenenie posadky od hluku a vibracii,
znizenie zatazenia elektronickych sucasti
a tym aj zvysenie spol'ahlivosti,
= redukcia akustickej signatury s odtienenim
v oblasti pohanacej sustavy (motora) aj
znizenie IC — Ziarenia a z toho vyplyvajuci
prispevok k nepriamej ochrane. Spolu
s doplnkovymi opatreniami na utlmenie
zvuku vyfukovych plynov sa dosiahne aj
znizenie ekologického zat'azenia,
=  konStrukcia nosi¢a podvozku pontika nové
moznosti rieSenia balistickej ochrany
v oblasti podvozku.

3.3 Pouzitie trecieho zaberu hnacieho kolesa

Prenos kratiaceho momentu sa realizuje trecou
silou medzi hnacim kolesom a pasom. Postacujuca
trecia sila v rdznych rezimoch a podmienkach jazdy
je vyvodena dostatoénym napnutim pasov, ktoré
zabezpecuje hydraulicky napinaci mechanizmus.
Konstrukéné usporiadanie takéhoto podvozku je
znazornena na obr. 5. S konstrukénym usporiadanim
a prevedenim takéhoto typu podvozku je mozné sa
stretnut’  skor u dopravnych prostriedkov alebo
jednoucelovych strojov ako u vozidiel ur¢enych pre
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bojové pouzitie a nasadenie. Medzi hlavné
obmedzenia z pohladu ich bojového nasadenia je
mozné uviest”:

= vysoké naroky na konstrukciu pasu,

»= poziadavka vysokych sil vyvodenych
napinacim mechanizmom cca (1,3 — L,5)
nasobok celkovej hmotnosti vozidla,

= nizka ochrana podvozkovych Ccasti pred
ucinkom min a zbrani,

= vysoka cena gumovych pasov.

_——— Hnacie kleso

o Hiainjziwes

/ S \duchovd prading
=
gy o A Prumationt leso
Y A )

1 S Gumoi pés

T Vedlajdi zves

T Pojaziné kolesd

Obrazok 5 Treci zaber hnacieho kolesa s pasom [3]

ZAVER

Hlavnym ciel'om prispevku rozboru bol rozbor
hlavnych zdrojov vzniku a prenosu vibraéného
i hlukového zatazenia podvozkov pasovych
vozidiel. Naznacit' moznosti ich redukcie resp. ich
uplné odstranenie. Previest navrh konstrukénych
rieSeni na znizenie vibracného a hlukového
zat'’azenia pre modernizovany pasovy mechanizmus
podvozku vozidla BVP-2.

Z uvedenych navrhov vramci modernizacie
vozidla BVP-2 by bolo vhodné v plnom rozsahu
realizovat Gpravu pasov ich pogumovanim.
Izolovany podvozok realizovat az po jeho
experimentalnom overeni. Treci zaber hnacieho
kolesa s pasom odporuCam pouzit pre vyvojové
vozidla postavené na tzv. ,celogumovom®
podvozku, kde rozhodujucim C¢initelom pre ich
zavedenie bude realizacia gumového pasu.
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MILITARY UNIT AND BULK HANDLING SYSTEM AND THERMOVISION

Peter DROPPA, Ivan SUSEDIK

Abstract: The importance of camouflaging military technology has increased due to development of new reconnaissance and
aiming means which are now used by modern troops. The present time, as far as the military applications concerns, is
characterized, in addition to other things, also by an effort to use, insofar as it is possible, all the frequency bands of
electromagnetic radiation. Special and increasingly important position among them is being taken by the middle infra-red
(MIR) and far infra-red (FIR) range that are commonly designated as thermal radiation or thermo vision range. Within the
thermo vision band, in addition to the reflected radiation originating from other sources, the crucial role is played by natural
radiation of the object itself. The reflectivity and emissivity behave as complementary quantities because an increase of one
of them causes reduction of the other and vice versa. Camouflaging within the thermo vision band has to take these facts into
account and that is why its realization is more demanding as far as the technology concerns.

Keywords: Automobile engineering. Unit and bulk handling system. Military engineering. Thermovision.

INTRODUCE

High quality camouflaging of military
technology against thermovision reconnaissance
requires harmonizing the radiation intensity
(alternatively, also spectral intensity of radiation for
the sake of better camouflaging) of a concealed
object with the radiation intensity of the object
background. Owing to the fact that under certain
conditions the terrain, camouflaged technology, as
well as camouflaging cover, are exposed to solar
radiation, it is convenient to know how these
materials reflect the solar radiation. Since the
emissivity and absorption capacity are in close
connection, certain differences in material properties
may be manifested when exposed to solar radiation,
as they can be warmed up to different temperature
by absorbing the radiation.

In order to suppress disclosing symptoms in the
area of thermovision, various means are used e.g.
camouflaging covers, whose function is to prevent
penetration of radiation of aheated camouflaged
object (engine, barrel, tyres) to reconnaissance
thermovision devices of the enemy and, at the same
time, by means of its natural radiation to get as close
as possible to the radiation of camouflaged object
background. The camouflaging cover TRICOMASK
is designed for camouflaging military technology
against reconnaissance carried out by thermovision
reconnaissance equipment.

2. THE STATE OF THE ART OF THERMOVISION
PROTECTION OF MOBILE TECHNOLOGY

The means of thermovision ,seeing” in the
military as well as in the civilian area are continually
developing and high sensitivity of these device
enables their wide range of application [1]. The area
of warfare has to deal, first of all, the problems of
thermovision reconnaissance (thermovision
observing and/or disclosing military technology as
well as manpower ). Figures 1 through 6 show
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thermo-photographs of mobile military machinery

(2], [3].
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Fig. 2 Mercedes G — 290 DT SUV
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Fig. 3 Aligator 4x4 vehicle — front view

Fig. 4 Aligator 4x4 vehicle — side view
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Fig. 6 BVP-1 infantry fighting vehicle
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Fig. 7 Helicopter
2.1 Partial conclusion

From the shown thermo-photographs it is evident
that the presented mobile military technology is not
sufficiently protected within thermovision spectral
area. That is why measures have to be taken which
will provide reduction (suppression) of disclosing
symptoms of the presented — unprotected machinery.

3. REDUCTION OF DISLOSING SYMPTOMS
OF MILITARY MOBILE TECHNOLOGY

While the quality of observing and aiming
systems, as well as the intelligence of self-homing
ammunition, is quickly developing, it is very
important to reduce the disclosing symptoms of
a vehicle within the entire range of applicable
electro-magnetic radiation spectrum to a minimum
level. Not to be spotted is one of the main

preconditions of survival under newly originating
conditions of combat activities.

Trends in the development of solving this
requirement are:
e active reduction of disclosing effects,
e passive reduction of disclosing effects.

ACTIVE REDUCTION OF DISCLOSING EFFECTS

o by lessening the front and side vehicle silhouette,
first of all the vehicle height (according to
statistics, 50 % of destroyed tanks were hit above
2,000 mm). Development effort is aimed at
reducing dimensions of aggregates (the new
engine for an American tank of the 4th
generation is supposed to have 40% less
construction dimensions when compared to the
present most modern engines, while having
comparable power output), reducing the number
of crew members (from the present four down to
three or two men), moving the commander to the
hull or even designing anew conception of
a tank without a turret,

e by reducing the amount of produced heat (by
increasing the efficiency of aggregates, by
reducing fuel consumption — the new engine for
an American tank of the 4th generation is
supposed to have 50% less fuel consumption
when compared to the most advanced engines,
while having comparable power output; another
possibility is using an auxiliary engine for all
electronic, electric and cooling vehicle systems
when the main vehicle engine is out of operation,
and others),

e by reducing the noise and vibration load (by
using a hybrid drive and selecting aggregates, by
using new materials, etc).

PASSIVE REDUCTION OF DISCLOSING EFFECTS

In the area of passive reduction of disclosing
effects the effort is aimed at damping them in the
following ways:

e by using camouflaging and deformation
paintings,

e by isolating local heat sources,

e by using special deception systems,

e by bringing the exhaust fumes out behind the
vehicle,

e by applying STEALTH technologies, and others.

3.1 Application of painting systems for reduction
of thermovision disclosing symptoms

Painting systems are one of the possibilities of
reducing thermovision disclosing symptoms of
mobile technology. The quality of the used systems
is rising steadily. Painting systems (Mask 1 and
Mask 2) have also been applied for mobile technolo-
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technology in Slovakia. Figure 7 shows a painting
camouflaging system on T-72S Russian tank [4]. It
is a new camouflage painting, with a greater variety
of colours, was applied to the improving the ability
of the tank to dim the infra- red glare. It is very
difficult to see a tank painted in this way, even
advanced technical instruments have extreme
difficuly identifying the tank in the terrain.
Thermo-photographs shown in Figures 8 and 9 bring
thermovision views of T-72S tank without the
camouflaging painting and with it.

Fig. 8 T-72S Russian tank with a new camouflaging
painting

Fig. 9 Thermo-photograph T-72S without painting

Fig. 10 Thermo-photograph T-72S with painting
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3.2 Application of camouflaging covers for
reducing thermovision disclosing symptoms

In order to suppress disclosing symptoms in the
thermovision area one can also use camouflaging
covers. Our workplace participated in the
development of TRICOMASK 1-03 [5], [6]
a camouflaging cover of Slovak production. Its
camouflaging efficiency within the thermovision
area is documented in Fig. 10, 11 and 12.

9.9 °C

-7l

Fig. 11 Partial covering of vehicle after a ride

17.6 °C

15

10

-5.0
Fig. 12 Partial covering of vehicle after cooling

27,3°C

Fig. 13 Partial covering of the left vehicle

3.3 Partial conclusion

Camouflaging covers can be also used during
vehicle movement. However, their application to
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chassis parts would bring many problems. Painting
systems can be used to both steady and moving
parts. In order to suppress thermovision disclosing
symptoms of chassis parts of combat vehicles will
thus be necessary to use all available constructional
solutions which would lead to reduction of the
produced heat.

4. CONCLUSION

Using camouflaging paintings and covers is one
of the widespread methods of thermovision
camouflaging. These are technical means whose
surface emissivity corresponds to emissivity of
materials which create background of a camouflaged
object. That means that for every type of
environment (vegetation, desert, snow, etc.) it is
necessary to develop a special painting or cover.
Today, there are many means of the given type
which can easily camouflage a concealed object
easily and with high quality if this object is ,,cold*,
i.e. does not produce any natural heat. However,
principles of driving mechanisms, vehicle chassis
and operation of combat barrels are based just on
heat generation and that’s why temperature of these
parts is by several tens of centigrade higher than that
of the environment itself. Attention of most experts
who deal with the problems of thermovision
camouflaging is concentrated on those vehicle parts
which, in order to perform their function, produce
heat (engines, transmission mechanisms, weapon
systems — guns).

As the obtained knowledge shows, a significant
disclosing symptom can also be caused by
overheating of those vehicle parts where the heat
production is an accompanying phenomenon due to
passive resistances, mechanical and hydraulic work
and mechanical stress. The parts in question are, first
of all, wheels, tyres and springing as well as shock
absorbing elements.

References

[1] FLIR SYSTEMS: ThermaCAM™ P65 : Piirucka
uzivatele. FLIR Systems, 2005. 196 s. Publ. No.
1 557 965 Rev. A%4.

[2] Droprra, P., SUSEDIK, I.: Mobilna technika
v spektre termovizie. 1. International Scientific
Conference on Special Technology, SPECIAL
TECHNOLOGY 2006, Bratislava 2006. ISBN
80-8075-128-5.

[3] BAICI, A., DROPPA, P.: Reduction of vehicles
thermal infrared signatures. Scientific-technical
union of mechanical engineering of Bulgaria.
TRANS MOTAUTO’05+, Veliko Tarnovo —
Sofia 2005. Str. 19-22. ISBN 954-9322-10-6.

[4] Soukup, M.: Moderni vojenska technika —
Tanky 2. —3. dil. Brno : Vojenskd akademie
a Eso-video, 1995. 304 s. ISBN 80-85960-02-8.

[5] BAIC1, A., DOBAK, K.: Maskovacie vlastnosti
pokryvu ,,TRICOMASK* vo viditel'nej a blizkej
infracervenej oblasti  spektra. Zbornik
z medzinarodnej vedeckej konferencie: Vyzbroj
a technika pozemnych sil. Liptovsky Mikulas
AOS 2005. ISBN 80-8040-275-2, s. 146-151.

[6] BAICI, A., HRIVNAK, E.: Maskovacie vlastnosti
pokryvu ,,TRICOMASK® v termoviznej oblasti
spektra. Zbornik z medzinarodnej vedeckej
konferencie: Vyzbroj a technika pozemnych sil.
Liptovsky Mikula§ AOS 2005. ISBN 80-8040-
275-2,s. 141-145.

Ing. Peter DROPPA, PhD."

Ing. Ivan SUSEDIK"

D The Academy of the Armed Forces
of general Milan Rastislav Stefanik
Liptovsky Mikulas
Department of Mechanical Engineering
Deminova 393
031 01 Liptovsky Mikulas
Slovak republic
E-mail.: pdroppa@aoslm.sk

susedik@aoslm.sk

57



Expert papers

Science & Military 2/2006

ANALYZA NIEKTORYCH VéEQBECNYCH MODELOV MANAZMENTU
V GLOBALIZUJUCEJ SA SPOLOCNOSTI

THE ANALYSIS OF SEVEREL COMMON MODELS OF MANAGEMENT
IN GLOBALIZED SOCIETY

Stefan HITTMAR

Abstract: The paper deals with the opportunity of general managerial models. It describes former basic models for successes
and excellence in management and some others fundamental theoretical models of management. It explains the fundamental
principles of seven directions of development of management and express the opportunity of accommodation and application
in real conditions. On the end of paper is described “new model of management”.
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UVOD

Manazment ako veda v/o riadeni je pomerne
zlozitd problematika skladajuca sa z poznatkov
roznych oblasti I'udskej ¢innosti. Ide o problematiku
interdisciplinarnu, ktora sa opiera jednak o vlastné
poznatky a jednak o poznatky prevzaté.

Z hladiska druhového zaradenia, manazment ako
pomerne mlady vedny odbor patri medzi
spoloCenské vedy. Predstavuje rozsiahly stbor
teoretickych poznatkov a praktickych skusenosti
usporiadanych podl'a uréitych hladisk, ¢im sa
vytvara zakladna vedeckych metdd manazmentu.

Z uplne vSeobecného pohladu manaZment
predstavuje komplex univerzalne platnych modelov,
pristupov, metdd atechnik, pouzivanych pri
zhodnocovani  zdrojov a dosahovani cielov
podnikatel'sky orientovaného subjektu, ktorého
produktom je hmotny vyrobok alebo nehmotna
sluzba. Manazment je zamerany na vytvaranie
podmienok fungovania a rozvoja podnikatel'skej
organizacie - podniku, poskytujuceho kvalitné
vyrobky alebo sluzby v konkuren¢nom prostredi.

Manazment sa zaobera jednak vlastnou a tiez
radom suvisiacich odbornych problematik. V suhrne
ide o pomerne zlozité témy, ktoré doteraz nie st
dostato¢ne vedecky rozpracované, nie jednoznacne
su vysvetlované anajmi v aplikacnej oblasti nie
vzdy vhodne chapané.

Teoreticka zakladiia manazmentu je vyrazne
obohatena vysledkami analyz a zhodnotenia
osvedcenych a uspesnych poznatkov manazérskej
praxe, ktoré su spracované vo forme odporucani -
navodov ako sa spravat’ a fungovat' v podobnych
situaciach. Tieto odporucania vznikli dokladnymi
analyzami a zhodnotenim rieSeni velkého mnozstva
realnych problémov praxe.

V nasledovnom texte su uvedené vybrané vseobecné
modely manazmentu, ktoré su dalej analyzované z poh-
ladu ich spolocnych znakov a moznosti pre uplatnenie
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v podnikoch pdsobiacich v podmienkach globali-
zujucej sa spolocnosti.

1. ODPORI’J(?ANIA PRE DOKONALOST
V MANAZMENTE

Jednym zo zaujimavych trendov moderného
manazmentu s pragmatické odportGcania ako
dosiahnut dokonalost® v konani manazérov
a v manazmente vobec.

Zname st dva vyznamné smery podpory rozvoja
teoérie manazmentu na zaklade analyzy uspesnych
praktickych situacii: 1. Odporucania ,,dokona-
Iych“ podnikov. 2. Odporucéania  ,vniitornej
stability“ a ,,podpory inovacii* v podniku.

1.1 Odporiucania ,,dokonalych podnikov

Odportcania vychddzaju z prace T. J. Petersa
a R. H. Watermana , In Search of Exellence -
Lessons from America’s Best - Run Companies* (V
hladani dokonalosti - lekcia z najlepsie riadenych
americkych spolocnosti)) — 1982. Tato praca
obsahuje vysledky rozboru ¢innosti vybranych 62
uspesnych podnikov v podobe charakteristickych,
zovSeobecnenych znakov ,,dokonalych® podnikov.
Tieto znaky su vlastne odporicaniami pre
dosahovanie dokonalosti v podniku a mozno ich
uviest’ nasledovne:

- Aktivne konat.

- Byt blizko zékaznikovi.

- Autonémnost’ a podnikavost’.

- Zvysovat produktivitu prostrednictvom ludi.

- Drzat’ sa ¢innosti, v ktorych vznikaji hodnoty
podniku.

- Drzat’ sa toho, ¢o podnik vie a ¢o dokaze.

- Jednoduché organiza¢né formy a nepocetny
aparat.

- Umenie spajat’ ,,usmeriiované a ,,volné*
riadenie.
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1.2. Odporucania ,,vnutornej stability*
a ,podpory inovacii“ v podniku

Neustale meniace sa trhové podmienky postavili
pre kazdy podnik tlohu dokazat’ fungovat a rozvijat’
sa v prostredi neustalych zmien. Znamena to vediet
vytvarat v podniku jednak potencial vnutornej
stability a tiez podporovat’ inovacie s cielom pruzne
reagovat na nové podnikatel'ské moznosti
meniaceho sa zékaznickeho okolia. Je potrebné sa
ststredit  na  vytvaranie nato’ko  pruznych
podmienok fungovania organizmu podniku, aby sa
mohol v necakanych zmenach rychle adaptovat
a v novom prostredi efektivne pracovat. Umenie
moderne riadit podnik potom znamend vyuzit
prilezitost’ neCakanych zmien rychlejsSie a lepSie nez
konkurencia.

Odporucaniami ako byt uspesny a ako mozno
dosahovat’ dokonalost podniku v podmienkach
neustalych zmien sa zaoberal J. Peters v praci
,, Thriving in Chaos* (Byt uspesny v podmienkach
chaosu) — 1988. Predlozil nasledovny rad
odporucani:

- Orientacia ¢innosti na zadkaznikov.

- Inovacné aktivity.

- Kovalita pracovnikov.

- Vedenie 'udi.

- Systémy riadenia.

2. ODPORUCANIA PRE DOSAHOVANIE
PODNIKATELSKEHO USPECHU

Zakladnou tulohou manazmentu v podniku je
vediet’ ovladat’ vnatorné i vonkajsie procesy tak, aby
podnik v takomto prostredi dosahoval #spech.

K tomuto existuju dve skupiny odporacani,
zalozené na definovani tzv. rozhodnych alebo
kritickych ¢initel'ov uspechu: 1. Koncepcia ,,78“ o
uspesnosti manaZérskej prdace. 2. Koncepcia
Cinitelov uspeSnosti manaZmentu.

2.1 Koncepcia ,,7S* o uspeSnosti manazZérskej
prace

Koncepcia ,, 78“ o tspesnosti manazérskej prace
predstavuje uceleny rozborovy pristup siedmich
vzajomne sa podmienujicich ¢initelov manazérskej
¢innosti a jej uspesnosti:

- Strategy ~ stratégia.

- Structure ~ Struktira.

- Staff ~ personal.

- System ~ systém riadenia.

- Styl ~ styl riadenia.

- Shared values ~ ciele a hodnoty.
- SKkills ~ znalosti, skisenosti.

Prvé dva su tzv. ,,hardwareové® ¢initele a ostatné
»softwareové®. Integrujicim c¢lankom koncepcie
Sedem S su Tludia (personal), a to najméd veduci
pracovnici.

2.2 Koncepcia ¢initePov uspesnosti manazmentu

Dosiahnutie uspechu, resp. neuspechu v ¢innosti
podniku urcuju tzv. kritické cinitele uspesnosti CSF
- Critical Success Factors:

- Stratégia podniku.

- PLudské zdroje.

- Operacné systémy.

2.3 Koncepcia Sest’ kPucov k uspesnosti podniku

Rozvinutim predchadzajucej koncepcie troch
¢initelov Uspesnosti je koncepcia ,Sest’ kliucov k
uspesnosti podniku*:

- Stratégia podniku.

- Ludské zdroje.

- Organizaéna Struktira.

- Systémy riadenia.

- Orientacia na zdkaznika.

- Informacné systémy.

3. MODEL JAPONSKEHO MANAZMENTU

W. G. Ouchi vo svojej praci ,,Theory Z - How
American Business Can Meet the Japonese
Challenge™ (1981) prestudoval a popisal japonské
metddy riadenia a postupne vyclenil niektoré zo
ziskanych poznatkov. Prepojil ich do uceleného
systému a odporucil podmienky pre ich aplikaciu
v americkych firmach. Vyrazne zdoraznoval ulohu
,»ludského Cinitel'a® ako rozhodujicu podmienku pre
zavedenie a ucinné uplatiovanie tychto novych
prvkov v manazérskej praxi USA. Podl'a Ouchiho
ide o nasledujtice rysy japonského riadenia, ktorym
treba venovat’ pozornost’:

- stabilita pracovného kolektivu zaloZena na
principe celoZivotného zamestnania u jed-
ného podniku,

- uplatiiovanie principu ,seniority* (diZka
doby zamestnania, starostlivost’ o rast),

- sustavna kvalifika¢na priprava pracov-
nikov,

- planovita rotacia kadrov,

- fungovanie systému horizontilnej koordi-
nacie so siet’ou Specidlnych poradnych
organov,

- zabezpecenie komplexnych funkcii riade-
nia prostrednictvom S$tabnych utvarov,
ktoré pripravuji po dohode stratégiu pod-
niku,
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- zaistovanie podmienok pre starostlivii
pripravu  rozhodovani aich rychlu
realizaciu,

- aktivizacia vSetkych pracujicich k plneniu
ciel’ov podniku.

Vyuzitelné poznatky Ouchi integroval vo
svojom diele - ,,Tedria Z* v podobe kvalifikovanych
odporucani anavodov ako reagovat na aktivity
Japoncov.

4. MODEL MANAZERSKYCH FUNKCII

Manazment je chapany ako  neustale
prebiehajuci, cyklicky a relativne uzavrety proces,
pozostavajuci z nadvdzujucich faz, a to od
predvidania a vytyCovania cielov cez organizovanie,
vyber a pripravu ludi a ich vedenie, az po
kontrolovanie so spétnou vézbou, ¢o dava celému
procesu charakter dynamiky a nepretrzitosti.

Potom model manazmentu ako procesu
manazérskych funkcii obsahuje nasledovné ¢innosti:

- planovanie (vratane vytyCovania cielov,

stratégii a planov orientovanych na rozne
¢asové horizonty),

- organizovanie (zahfhajuce nielen otazky

tvorby  organizacie a  organizanych
Struktur, ale aj otazky komunikacie
V organizacii),

- ziskavanie, vyber a rozmiestiiovanie

pracovnikov,

- vedenie (zahfhajice nielen otazky Stylov
vedenia, ale i motivacie pracovnikov az po
problematiku kultury v organizacii),

- kontrolovanie, do ktorého patria otazky
hodnotenia, kontroly, ale aj budovanie
informacénych systémov.

5. MODEL MANAZERSKYCH ROL

Na rozbor manazérskej prace popularnym sa stal
Mintzbergov pristup, ktory identifikuje nasledovné
kategorie manazérskych rol:

- interpersonalna ~ spociva v medziludskom
kontakte veduceho pracovnika so svojimi
partnermi (reprezentant, veduci
spolupracovnikov, spojovaci ¢lanok),

- informaéna ~ spociva v ucasti na vytvarani,
zbere, prenose, triedeni, filtracii a vyuziti
informacii (prijimanie informacii, odosielanie
informacii, hovorca),

- rozhodovacia ~ typicka ¢innost’ vediceho
pracovnika spocivajiica v ucelovom vybere
jedného z pristupnych rieSeni vznikajucich
rozhodovacich situacii riadiaceho procesu,
(vyjednavaé, alokator zdrojov, -eliminator
pri¢in konfliktov a podnikatel),
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- prip. administrativna ~ dolezity doplnok
a Casto 1 predpoklad realizacie vysSie
uvedenych troch rol (spravca rozpoctu,
administrator, kontrolér).

6. MODEL PROCESU ZHODNOCOVANIA
ZDROJOV V MANAZMENTE

Manazment vyzaduje mat’ k dispozicii a vediet
vyuzivat’, zhodnocovat’ a vobec efektivne pracovat
s dispoziénymi dostupnymi zdrojmi (Pudskymi,
informa¢nymi, finanénymi a pod.). Pre dosahovanie
cielov podniku manazér by mal vediet’:

- pracovat’ s Pud’mi, komunikovat s nimi,

motivovat’ a usmernovat’ ich v praci,
- vhodne vyuzivat’ a zhodnocovat’ obmedzené
finanéné zdroje, kapitalové, materidlové
a iné vstupy,

- pracovat’ s informaciami, vyhodnocovat ich
a vhodne vyuzivat.

7. MODEL MéNAZMENTU AKO
INFORMACNO-ROZHODOVACI PROCES

Z obsahového 1 proceduralneho aspektu
manazment vo svojej podstate predstavuje
cielavedome organizovany pohyb informacii a to
tak vo vertikdlnom smere (obojstranne medzi
riadenymi a riadiacimi prvkami), ako aj
v horizontdlnom prepojeni (medzi jeho prvkami na
rovnakej - vodorovnej urovni). Tento pohyb
informacii je nevyhnutnou podmienkou fungovania
celého manazmentu ako systému.

NajnarocnejSou ale aj najddlezitejSou Cinnost'ou
v manazmente je rozhodovanie. Je to proces
nendhodného vyberu variantu, ktory vykonava
manazér pre splnenie pozadovaného ciela.
Podstatnou napliiou prace manazérov je prave
rozhodovanie. Kazdy manazér v podniku, bez
ohl'adu na to, v akej funkcii pdsobi, uskutociuje
dolezité rozhodnutia, pripadne sa spoluzicastiiuje na
zlozitejsich rozhodovacich cinnostiach, a to bud
pripravou rozhodnuti, ich prijimanim, organi-
zovanim, alebo kontrolovanim ich plnenia. K tomuto
je vybaveny urc¢itou zodpovednostou a pra&vomocou
rozhodovat'.

8. MODEL MODERNEHO MANAZMENTU

V nadvéznosti na predchadzajice analyzovanie
povodnych ,klasickych® 1 najnovsich trendov
rozvoja vSeobecného manazmentu je mozné vytvorit’
aj model manazmentu podnikatel'ského subjektu.
Tento model vychadza z koncepcie zakladnych
kritickych Cinitelov uspesSnosti podnikatel'ského
subjektu, vyjadrenych tzv. rozhodnymi podnikovymi
komponentmi.
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Vyhodou tejto koncepcie je systémova
Struktira, vztah kmodernému  manazmentu
avhodnost  bezprostrednej  aplikacie. Logika
koncepcie je zalozend na vzajomnom pdsobeni
Siestich dominantnych komponentov, ktoré uréuju
uspesnost’ vietkych podnikatel'skych aktivit.

Z obsahového hladiska potom podnikové
komponenty maji nasledovni zakladnu napln
a vyznam:

Stratégia podniku vyjadruje programové
stanovisko vrcholového vedenia podnikatel'ského
subjektu k jeho d’alSiemu fungovaniu a rozvoju.

Vymedzuje a usporadiva sustavu cielov rozvoja
subjektu (alebo jeho zloziek) v priestore a Case a
volbu postupov ich dosiahnutia. Predpoklada aj
zabezpeCenie pruzného a priebezného sposobu
prispdsobovania cielov na zmeny a prileZitosti
i hrozby podnikatel'skej Cinnosti a postupy ich
dosiahnutia. Hybnou silou stratégie, a tym aj
dlhodobejsej podnikatel'skej cinnosti, st inovacie
vsetkych Cinitel'ov vyrobného i riadiaceho procesu.

V  prostredi s neustdlymi a  tazko
predvidatelnymi zmenami je potrebné vykonavat
zasadné, tzv. zivotne dobleZité rozhodnutia, ktoré sa
tieZ nazyvaju i strategickymi rozhodnutiami. Ide
obyCajne o rozhodnutia tykajuce sa zmeny
zamerania podniku, zmien sortimentu, trhov,
technologii, kapacit, Struktiry pracovnikov, pouZitia
zdrojov a pod. Stratégiu treba teda chéapat’ ako cestu,
ktora vedie podnik k dosahovaniu ciel'ov, cestu danu
jej hranicami, ktori nemozno napriek vznikajiicim
prilezitostiam v beznom obdobi upustit’, ale mozno z
pohl'adu bezného rozhodovania manévrovat’ iba v jej
¢asovom a priestorovom vymedzeni.

Stratégia ako kriticky Cinitel' ispesnosti podniku
vyZzaduje:

- predovsetkym predvidat zmeny v prostredi a ich
vyvoj,

- na zaklade predvidania zmien v prostredi
stanovovat strategické ciele a stratégie ako cesty
na ich dosiahnutie,

- hodnotit’ bezni situdciu (najmid existujliice
prilezitosti), t. j. prijimat’ taktické rozhodnutia
z hladiska napliiovania strategickych cielov
a vytycenej stratégie.

Stratégiu ~ mozno povazovat za  Cinitel
zastreSujuci d’alSie dva Cinitele uspeSnosti, pretoze
i otazky ludskych zdrojov a operacnych systémov
podlichaju stratégii.

Ludské zdroje apraca ludi predstavuju
komponent  obsahujlici  najmd  pracovnikov
vykonavajucich jednak manazérske atiez vykonné
¢innosti, ktori so svojou individualne uplatiiovanou
analytickou, rozhodovacou ¢i iplementac¢nou
aktivitou sa podielaju na realizacii manazérskej
prace. Plnia tak svoje funkcéné poslania (roly)
v celostnej ¢innosti podniku a vytvaraji Ciastkové
kolektivy so svojimi zaujmami, hodnotami, ciel'mi

a medziludskymi vztahmi. Ide o velmi vyznamny
kapital, ktorého kvalita vytvara vyznamné
potencialne prednosti  podnikatel'skych aktivit
kazdého podniku.

So  svojimi  tvorivymi a  pracovnymi
intelektudlnymi  schopnostami  ludské zdroje
predstavujii v sucasnosti jeden z rozhodujucich
potencidlov na ziskanie konkurenénej vyhody
v stupereni s okolim a patria medzi zadkladné zdroje
budticeho tUspechu podniku. V  podmienkach
neustale sa meniaceho prostredia je potrebné rychlo
reagovat’ na vznikajuce prilezitosti a situacie. To
dokaze iba T'udsky potencidl, ktory je zdrojom
invencii, inovacii a tvorivosti, ¢im sa takto stiva
najvacsim a dlhodobo fungujicim kapitdlom
podniku.

Sucastou ludskych zdrojov su samozrejme aj
veduci pracovnici, ktori svojou kvalifikovanou
riadiacou ¢innostou opédt harmonizuju vSetky
Cinitele uspesnosti do jedného celku, a to vratane
synergického efektu tejto integracie. Vyznam
ludskych zdrojov pri tUspeSnosti podniku je
zdoraziiovany aj potrebou sustavnej adaptacie
profesnej a kvalifika¢nej Struktiry, vratane v€asného
zvySovania kvalifikacie, resp. potrebne;j
rekvalifikécie.

Informacné systémy zabezpeCuju relevantné
informaéné podklady: prostrednictvom zberu,
spracovania, prenosu a uchovavania informacii
umoznuju zvySovat’ kvalitu rozhodovacich procesov
manazérov  podniku. Informaéné systémy st
integrujicim prvkom vSetkych Cinitel'ov Uspesnosti
a ovplyviiuju ich posobenie.

Praca s informaciami a informacné systémy sa
tykaja  prostriedkov, postupov a metéd pri
spracovavani informacii pre manazérsku a dalSiu
vykonnti ¢innost. Zjednodusujii takmer vsetku
pracu, racionalizuju doterajsie postupy a umoziuju
vykonavat’ aj niektoré nové Cinnosti, ktoré by boli
doterajsimi  pristupmi nerealne. Ulahcuju tiez
uplatnenie a zhodnocovanie skusenosti, poznatkov
a uzitoénych navykov [ludi pre plnenie ich
funkéného poslania v ¢innosti podniku. St zalozené
najmd na vhodnom zvladnuti informaénych
procesov modernymi prostriedkami vypoctove;j,
organizacnej a komunikacnej techniky.

Zrychlujuce sa zmeny v prostredi podnikania
vedi k tomu, Ze vznikaji neustale nové a nové
poziadavky na informacné systémy. Pri pomerne
nizSej  flexibilite  sGfasného  programového
vybavenia musi informacny systém reagovat’
a uspokojovat’ tieto neustale sa meniace informacné
potreby. Nejde iba o vytvorenie a vyuzivanie
kvalitného interného informa¢ného vybavenia,
zabezpecujuceho a podporujuceho vsetky podnikové
procesy, ale najmé o dobré fungovanie tzv. externej
infrastruktury informatiky (telefon, fax, masmédia,
pocitacové siete...).
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Avsak nie su to iba tieto pristupy, ale vobec
praca s informdciami, suvisiace zmeny myslenia,
kultura prace a tomu odpovedajiice nové hodnoty su
atributmi moderného pristupu k podnikaniu a k jeho
riadeniu — manazmentu. Preto aj podstata, obsah
i forma sucasného manazmentu su ovplyvnené
vSetkymi tymito spolocenskymi javmi.

Orientacia na zakaznika je povazovana za kI'i¢
s najsirSou posobnostou, ktory najvyraznejSie
ovplyviluje  uspesnost  podniku.  Podcenenie
orientacie na zakaznika znamena v podstate stratu
zmyslu podniku. resp. zmyslom existencie podniku
sa potom stava iba jeho samotnd existencia, ¢o ju
v konenom  dosledku  ohrozuje. Naopak,
vyhl'adavanie zakaznikov, sledovanie ich
poziadaviek, ako aj vyvoja tychto poziadaviek
a dalej hladanie ciest na ich uspokojovanie sa
v konkurenénom  prostredi stdva  jednym
z rozhodujucich klI'icov k ispesnosti kazdého
podniku.

Manazérske procesy predstavuju ucelovo
usporiadané postupnosti jednotlivych aktivit, ktoré
transformuji  vstupné zdroje (material, energia,
suroviny, kapacity strojov a zariadeni, financie,
potencial Tudi, informacie...) na pozadované
vysledky (produkty: vyrobky alebo sluzby a s nimi
suvisiace servisné produkty). Tymito procesmi sa
najcastejSie uvadzaju zakladné manazérske funkcie,
ako su planovanie, organizovanie, personalna praca
a kontrolovanie. Moderna manazérska teoria i prax
vSak cCleni (aj vzhladom na prebiehajuce
reengineeringové pristupy) procesy na hlavné
a pomocné. Hlavné procesy (vstupnd a vystupna
logistika, vyroba, marketing /predaj a sluzba
zakaznikovi) vyjadruju tcelnost’ podnikania a maji
za ciel' zaistit koneéni hodnotu pre kone¢ného
uzivatel'a. Pomocné procesy (zaobstaravanie, rozvoj
technologii, personalny manazment, a podnikova
infrastruktura) ~ vytvaraja  k  tomu  vhodné
predpoklady a najmid zaistuju ucinnost hlavnych
procesov.

Struktiiry a systémy riadenia a organizovania
predstavujii  usporiadanie  organizacnych  Casti
v celku, ich obsah a vzijomné vztahy.
Predovsetkym ide o vyjadrenie formy, v rdmci ktorej
sa realizuje vecna obsahova napli stratégie.

Organizacna Struktura predstavuje vymedzenie
prvkov uvaZzovaného organiza¢ného systému a ich
vzajomnych vézieb. Napli prvkov je tvorena
funkénou naplilou utvarov a vizby s tvorené
horizontalnymi a  vertikdlnymi  informacnymi
vztahmi.

Organizacné usporiadanie sa moze tykat' celého
podniku, jeho  Casti, prevadzok, oddeleni
i pracovnych kolektivov. Vertikalne, horizontdlne
a d’alSie informacné vizby sucasne vyjadruju vztahy
nadriadenosti, podriadenosti a spoluprace, kontrolné
vézby, odovzdavanie informacii a pod. Sucastou
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tohto komponentu je aj konkrétny sposob / systém
riadenia v ramci vytvorenej organizacnej Struktury.

Systém riadenia zahrfiuje postupy, metddy,
techniku a technologiu riadiacej prace, ktora
ulah¢uje zhodnocovanie vedomosti, sktsenosti,
schopnosti, zru¢nosti a uzitocnych navykov l'udi pri
zabezpecovani uloh podniku. Patri sem aj vedenie
l'udi ako spdsob usmerfiovania ¢innosti personalu. Je
to typicka koordinacna ¢innost’ Vzdjomné veducich
pracovnikov pri uplatiovani manazérskych funkcii
voci nimi riadenym kolektivom.

V stcasnych trhovych podmienkach je potrebné
vytvaratt moderné, ale jednoduché postupy
a Struktiry riadiacej prace. Stredobodom ich
pozornosti by mala byt starostlivost o stabilné
a dlhodobé vysledky tspesnej podnikatel'skej
¢innosti, ako je kvalita, inovacia, umenie sa
podnikatel'sky presadit’.

Sucastou podnikovych komponentov je aj
podnikova Kkultira, ktord prechadza vSetkymi
doteraz uvedenymi komponentami. Predstavuje
zdielané hodnoty, zaujmy, presved€enia a tradicie
spajajuce  kolektivy podnikatel'ského subjektu.
Vytvara implicitnd  orientdciu pre socialne,
hospodarske ikulturne poslanie cinnosti subjektu
ajeho chapanie l'udmi. Ulahcuje pracovnikom
pochopit’ a porozumiet, ako si ich vedenie fakticky
ceni, aka vladne etika a moralka, o o sa subjekt
a jeho vedenie usiluje, aké prostriedky pouZziva pre
dosiahnutie cielov a pod. Spoluvytvara motivacné
prostredie a  svojimi ,nepisanymi® zakonmi
ovplyviluje spravanie sa a loajalitu T'udi k podni-
kaniu.

ZAVER

Na zéklade spolo¢nych charakteristik
z vykonanych analyz mozno manazment povazovat’
za vedny odbor, patriaci medzi spoloCenské vedy.
Predstavuje rozsiahly subor teoretickych poznatkov
a praktickych skusenosti usporiadanych podla
urcitych hl'adisk. Ide o predmet interdisciplinarny,
ktory sa opiera o poznatky (tedérie a metody)
z oblasti niekol’kych inych vednych disciplin
(ekonomie, matematiky, teorie riadenia, informatiky,
tedrie systémov, psychologie, sociologie, prava
atd’.), ktoré aplikuje a rozvija na podmienky riadenia
v ekonomicko-spoloéenskych systémoch — v pod-
nikoch. Manazment ako veda ma svoj obsah - objekt
skimania, pojmovy aparat, pouzivané metddy,
techniky a prostriedky a vztah kinym vedam.
Uplnost’ definovania tohto vedného odboru je
podporena aj jeho bezprostrednym odrazom v praxi.
Uspesnost’ zvladnutia obsahovej stranky
manazmentu je zavisld od tUrovne a schopnosti
planovat, organizovat a kontrolovat cinnosti,
zaistovat’ a viest l'udi tak, aby vSetky rozhodujuce
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procesy v podniku fungovali uspes$ne. Manazér
v podniku vyuziva svoje riadiace schopnosti, priCom
jeho uspesnost’ je zavisla od toho ako dokaze spajat’
vedecké poznatky s praktickymi sktsenostami
anajmi s tvorivost'ou a intuiciou.

Manazment, ako nastroj ovladajuci vsetky
¢innosti suvisiace s podnikatel'skymi aktivitami, sa
prejavuje ako uz spominand veda — pomerne vel'kou
Castou je to vSak umenie, teda prvok silne
ovplyvneny l'udskym Cinitel'om.
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Summary: The paper deals with analyse of chosen
models of management. It describes initial and also actual
models and their characteristics signs. From the analyse
come out the newest model of management, which is
based on the activity of seven basic business components:
strategy, structures and systems of control, information
systems, human resources, corporate culture and customer
orientation. It explains contents and function of these
components. At the end of the paper is listed the view of
the management as the science discipline and also as the
art executing the control activities.
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SIMULACIA SIRENIA UNAVOVEJ TRHLINY V MIKROSTRUKTURE VYUZITIM
KONECNOPRVKOVEHO SOFTVERU ADINA.

SIMULATION OF FATIGUE CRACK PROPAGATION IN THE
MICROSTRUCTURE BY FINITE — ELEMENTS SOFTWARE ADINA

Mariana KUFFOVA, Mario STIAVNICKY

Abstract: In the model of microstructure of magnesium alloy AZ 91D has been observed the growth of fatigue crack and the
stress distribution by finite-elements software ADINA. The model has been loaded by symmetrical cyclic loading push — pull

at the following conditions: c,= 15 MPa, f=25Hz.

Keywords: magnesium alloy, finite — elements software, fatigue crack, stress.

UVOD

V reédlnej prevadzke su suciastky a konstrukcie
namahané predovsetkym opakovanym zat'azovanim,
¢o mdze v konecnom dosledku viest' k medznému
stavu, unavovému lomu. Ak sa predpoklada, ze
konstrukény material bude v prevadzke vystaveny
opakovanému cyklickému zatazovaniu, potom pre
dané prevadzkové podmienky treba urcit’ co
najkomplexnejsie inavové charakteristiky.

Konferencia konand vjuini 1998 v Parizi sa
zacala zaoberat' otazkami tykajucimi sa sledovania
unavového porusovania vrozmedzi cyklov N =
1.10°+ 1.10" cyklov. Hoci vysokocyklova tinava je
jednou znajpocetnejSich pri¢in tykajucich sa
porusenia strojov a stcasti, viac experimentalnych
zisteni je limitovanych na dobu skisky medzi N =
1.107 a1.10* cyklov, iked porusenie moze
v skuto¢nosti nastat’ pri vy$Som pocte cyklov,
obzvlast’ v nezeleznych materialoch [1].

Dosiahnutiec medzného stavu je funkciou
dynamiky  hromadenia  poskodenia  materidlu
v zavislosti od ¢asu, velkosti a priebehu faktorov,
ktoré vyvolavaji medzny stav. V dosledku
hromadenia poskodenia materidlu sa zvySuje hladina
vnutornej energie, a to predovsetkym v miestach ich
koncentracie [2].

Dnes sG zname vztahy medzi Struktirou
a mechanickymi vlastnostami, vratane zavislosti
unavovej  Zivotnosti na  Struktirnej  stavbe
konstrukénych materidlov. Struktura konstrukénych
materidlov je funkciou chemického zloZenia
atechnoldgie spracovania vyrobku. Poznanie
vztahov medzi Struktirou a vlastnostami a medzi
Strukturou a technoldégiou spracovania umoznilo
konstrukciu zavislosti ~ vlastnosti — technoldgia
vyroby.

Berie sa do uvahy vplyv mikroStruktary, porov,
inklazii, taktiez podstata mechanizmov
vysokocyklovej tnavy a §irenia inavovych trhlin.
Tu sa nam otvara novy obzor vyuzitia pocitacovej
techniky pri sledovani trajektorie rastu inavovej
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trhliny. Pomocou pocitacovych softvérov je mozné
navolit' zatazové podmienky a sledovat’ rozlozenie
posobiaceho napétia pocas unavovej skusky.

V dnesnej dobe je uz k dispozicii viacero druhov
komerénych programov, ktoré umoziuji rieSit
Sirenie trhliny. Mnoho autorov sa zaoberalo Sirenim
magistralnej trhliny z globalneho hl'adiska na
funk¢nost’ uréitych strojovych sucasti [3,4,5]. Nasim
cielom bolo zamerat’ sa prave na iniciaciu a $irenie
poskodenia vo vnUtri materiallu na urovni
mikrostruktiry. Bol pouzity kone¢noprvkovy systém
ADINA, ktory je vhodny na rieSenie Sirokého
spektra tloh, pricom boli vyuzité jeho schopnosti
prave vtejto oblasti. Je mozné rieSit linedrnu aj
nelinearnu lomovu mechaniku, vratane vypoctov J-
integralu ato ako v2D tak aj v 3D priestore. Na
tieto ulohy st na vyber dva moduly, ktoré vyuzivaju
rozne principy, kazdy vhodny pre iny typ tlohy. Je
to metéda hrani¢nej Ciary a metoda virtuadlneho
predizenia trhliny. V pripade, kedy je vsak
v materiali  pritomnych viac defektov, alebo
koncentratorov  napdtia, je vyhodné pouzit’
mechaniku poskodenia materidlu, ktora bola pouzita
aj pri vypoctoch v tomto ¢lanku. Do takejto analyzy
moézu byt zahrnuté najroznejSie vplyvy okolia ako
su teplotné zavislosti materidlu, casovo zavislé deje
ako je teCenie materialu, alebo tinava materialu, o
robi tento typ analyzy naozaj univerzalnou. Je
mozné namodelovat’ Specialne podmienky porusenie
materialu a pouzitim multilinearneho plastického
materialového modelu aj hysteréziu materialu pod
vplyvom cyklického zatazenia. Vystupom vypoctu
je nielen samotné Sirenie trhliny v Struktire ale aj
polia napiti a deformacii, ktoré urcujii rychlost
a smer §irenia trhliny.

Trhlina je vyznamnym koncentrdtorom napétia.
Deformacné pole na cele trhliny riadi spolu
s mikroStruktirnymi parametrami materidlu
spravanie trhliny v zataZzovanom telese. Plasticka
z6na (= plasticky deformovana oblast’ materidlu na
cele unavovej trhliny) sa znacne lisi od Struktiry
matrice. Jej rozmer (desiatky az stovky pum) je
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porovnatelny srozmerom zrna. Bez ohladu na
rozmery telies, geometriu a rozlozeni vonkajsieho
zatazovania, ked’ je rovnaké deformacné pole na
cele trhliny, bude rovnaké i lomové spravanie
daného materialu. Amplitida faktora intenzity
napitia K, (analogia K; pre tahovi deformaciu) pre
trhlinu s dizkou 2a v telese s kone¢nou hriibkou a
nekonecnou Sirkou zat'azovanom amplitidou napitia
0, kolmou na rovinu trhliny je definovana [6].

K.=o0,.(n.a)" 2.1)

Amplitadu faktora intenzity napitia K, urcuje
geometria telesa a vonkajsie zataZzovanie.

EXPERIMENTALNY MATERIAL

Ako experimentalny material bola pouzita
hor¢ikova zliatina AZ 91D, ktorej mechanické
charakteristiky st uvedené v tab. 1, mikroStruktara
a materidlova krivka st na obr. 1 aobr. 2. Zliatina
AZ 91D je najrozsirenejSia horcikova zliatina
a svoje uplatnenie nasla predovsetkym
v automobilovom priemysle. Na sledovanej] Mg —
zliatine boli vykonané experimentalne unavové
skasky, ktorymi bola ziskanda Wdéhlerova krivka
(obr. 3) a bol sledovany rast tinavovej trhliny (obr. 4,
obr. 5). Unavové skisky boli uskutodnené pri
nasledovnych podmienkach: cyklické symetrické
zatazenie typu tah — tlak, f = 20 kHz, T = 20 +
10°C, chladenie roztokom NaOH, medzny pocet
cyklov pre stanovenie medze tmavy N, = 1.10°
cyklov.

Tabulka 1 Mechanické charakteristiky Mg - zliatiny
AZ 91D

Rm As y/ HB; 562,530
[MPa] | [%] | [%]
AZ 91D 223 8,0 | 05 64,2

Obrazok 1 Mikrostruktira Mg — zliatiny AZ91D
zv. 100x, lept. 5 %H,Mo00,

250 //
200 /

100 //

50

0 T T T
0 0,02 0,04 ¢ 006 0,08 0,1

Obrazok 2 Materialova krivka Mg-zliatiny AZ 91D

60
[ ]
50 <
~
— 40 REN
© ™
% [] \\l\ ]
= 30 l\\
b B
20 | '.—»
10 +
1,0E+05 1,0E+06 1,0E+07 1,0E+08 1,0E+09 1,0E+10
N [cykly]

Obrazok 3 Zavislost’ 6, = f(N), Mg — zliatina AZ
91D

Obrazok 4 Trajektoria rastu unavovej trhliny, Mg —
zliatina AZ 91D, svetelna mikroskopia, zv. 400x
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Obrazok 5 Transkrystalické Sirenie Ginavovej trhli-
ny, Mg — zliatina AZ 91D, REM

EXPERIMENTALNE VYSLEDKY

Mikrostruktira materialu v podobe jednotlivych
zin bola namodelovana pomocou kone¢noprvkového
softvéru ADINA. Geometria jednotlivych zin bola
namodelovana v programe Pro/Engineer a v podobe
geometrickych ploch v siborovom formate IGES
bola importovana do systému ADINA, kde bola
vykonana 2D analyza problému. Pri analyze je
kazda plocha predstavujuca jednotlivé zrna
mikrostruktary diskretizovand koneénymi prvkami
na malé oblasti — elementy. V tomto pripade boli
pouzité kvadratické elementy, Co znamend ze
veli¢iny v kazdom elemente boli aproximované
polynémom druhého stupnia. Vzhladom na velké
gradienty v sekundarnych  poliach v oblasti
porusenia je nutné vtomto okoli pouzit velmi
jemnu diskretizaciu kvoli presnosti. Tu sme
obmedzeni len vykonom pocitaca, na ktorom bude
vypocet prebiehat, ale prili§ jemna diskretizacia
moéze mat za nasledok vznik numerickych chyb.
Kazdy element ma zvlast predpisané materialové
vlastnosti. V tomto modeli bol pouzity plasticky
multilinearny materidlovy model. Vlastnosti zliatiny
boli zistené experimentalne v podobe prediZenia
vzorky v zavislosti od aplikovanej sily. Tieto
hodnoty boli prepocitané podla znamych vzorcov
a dostupnych rozmerov vzorky na zavislost
pomerného prediZenia & a efektivneho napitia o
(obr.2). Nésledne takto vytvorena materialova krivka
bola vlozena do programového prostredia systému
ADINA a aplikovana na jednotlivé elementy. Pri
analyze boli povolené velké deformacie a posunutia.

Kazdé zro bolo uvazované ako samostatné
teleso, pricom medzi zrnami boli uvaZované
kontaktné podmienky. V modeli mikrostruktiry bol
vytvoreny inicidtor napdtia a vzniku Unavovej
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trhliny (obr. 6). Na okraje modelu bolo aplikované
cyklické zatazenie samplitidou napdtia 15 MPa
o frekvencii 25 Hz po dobu S$tyroch sekund, teda
celkovo bolo aplikovanych 100 cyklov (obr. 7).
Vzhl'adom k vysokej nelinearite problému bol model
aj znacne nestabilny a z tohto dovodu bolo zvolené
zatazenie 15 MPa pri danom koncentratore napétia.
Pri véacSom zatazeni dochadzalo k celkovému
poruseniu a k deStrukcii modelu. Velkost zataZzenia
pri ktorom nastane §irenie mikroporusenia je plne
zavisla od nehomogenity materidlu. Ulohou
simulacie  bolo  sledovanie  S§irenia  trhliny
v mikroobjeme. Vplyvom cyklického zatazenia nam
dochadzalo k prerozdeleniu pdsobiaceho napitia.
I ked’ je napétie aplikované na sic¢iastku homogénne,
nepOsobi rovnako na vsetky zrna v Struktire.
Najvacsie napitie sa kumuluje v mieste, kde je urcita
nehomogenita Struktary. V naSom pripade ako
koncentrator napitia pésobi umelo vytvorena dutina
(obr. 8). Sirenie poruenia v modeli bolo uréené
podobne ako v pripade S$irenia trhliny v materiali,
kedy sa na jej Cele avblizkom okoli vytvori
plastickd zona (obr. 9), vktorej sa vplyvom
cyklického  namahania  akumuluje  plasticka
deformacia. Po prekroceni kritickej hranice
akumulovane]j plastickej deformécie na cele av
tesnom okoli dojde k poruSeniu materidlu a tym aj
k Sireniu trhliny (obr. 10). Trhlina sa Siri v smere
maximalneho $mykového napitia a postupne sa jej
smer dostava do roviny kolmej na smer
aplikovaného napitia. Orientacia hlavnych napéti
v zrnach sa meni v zavislosti od usporiadania zfn, od
ich tvaru aod rozsahu poskodenia. Preto trhlina
moze zmenit' smer na hraniciach zfn, a takisto aj
v dosledku zmeny napitosti v zrne zapricinenej
Sirenim porusenia, aj v samotnom zrne.

Obrazok 6 Model mikrostruktury s primarnym vru-
bom pred aplikovanim zatazenia



Science & Military 2/2006 Expert papers

Obrazok 7 Prerozdelenie aplikovaného napétia Obrazok 9 Plasticka zona na cele trhliny

SMAOTHED
FFECTIVE

Obrazok 8 Koncentracia napétia v okoli vrubu Obrazok 10 Sirenie trhliny v modeli zliatiny
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ZAVER

Problematika Sirenia porusenia materidlu na
urovni mikrostruktiry je znacne naro¢na na presné
modelovanie. Je to dané aj tym, ze mnohé procesy
prebiehajii na Urovni atdbmovej Struktury a mecha-
nikou kontinua sa daju Studovat’ len za urcitych
optimalnych podmienok alebo na zéklade vstupov
z experimentalnych merani, popripade z inych
$pecializovanych numerickych metod.

Konecénoprvkovy softvér ADINA nam umoziuje
na lubovolnom modeli Struktiry sledovat rast
a §irenie navovej trhliny ako aj rozloZenie
poOsobiaceho napitia. Dava nam moznost’ sledovat’
napitovy stav vo vnutri materidlu, na zaklade
ktorého vieme urcCit’ smer $irenia inavovej trhliny.

Cielom tohto ¢lanku nebolo simulovat’ unavovy
proces materidlu az do poruSenia vzorky, ale
objasnit’ princip vzniku porusenia v mikroobjeme,
pozorovat’ priebeh a rozlozenie napiti a ich vplyv na
Sirenie Unavovej trhliny. Potvrdilo sa, Ze aj pri
malych zat'azovacich napétiach vznikaju
v mikrostruktire zmeny a vznikaji mikrotrhliny,
ktoré ale eSte nemusia znamenat’ vznik magistralnej
trhliny, nasledkom ktorej sa strojova stcast’ poskodi.
Zaroven smer Sirenia je dany rozlozenim napéti
v mikrostruktire, priCom toto rozloZenie je
podrobené zmenam v ¢ase prave kvoli vzniknutému
poskodeniu a teda trhlina moéze logicky menit’ ako
rychlost’ tak aj smer $irenia na zéklade pol'a napéti.
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Summary: In the paper are shown the results of fatigue
crack propagation in the microstructure of material by
finite — element software ADINA. These results are
confronted with the results of fatigue tests.

The aim was to elaborate on the crack initiation and
propagation in the microstructure containing a stress
concentrator. It was found that even by low loads applied,
microcracks could be observed, which may not definitely
progress into major crack, as the grain boundaries might
stop them. It can be noticed, that even when conformal
load is applied, the stress field in each grain may vary
according to grain orientation. The propagation of the
crack is influenced by stress and strain fields and vice-
versa, which means that the crack can change the direction
of propagation on the grain boundary or even inside of the
grain due to stress redistribution caused by the spreading
damage. The mechanism of crack progression on the grain
boundaries should by closely elaborated on. This will be
subject of following research.
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TRIDIMENZIONALNI KOLORIMETRICKE STANOVENI CHLORU V OVZDUSI

TRISTIMULUS COLORIMETRIC DETERMINATION OF CHLORINE IN AIR

Vladimir PITSCHMANN, Zbynék KOBLIHA, Emil HALAMEK, Ivana TUSAROVA

Abstract: A method of determination of chlorine in air is described that makes use a modified cotton indication tape which in
the course of the analysis is being saturated with a chromogenic reagent based on 3-methyl-2-benzothiazolinone hydrazone
and N-(1-naphthyl)ethylene-diamine. Passage of contaminated air gave rise to blue coloration of the indication tape and this
was evaluated by tristimulus colorimetry. The measurement was performed on an LMG 173 spectrophotometer (Dr. Lange,
Germany) working in CIE-L*a*b* color system. According to the devised method it is possible to determine at least
0.02 mg.m™ of chlorine at air collection rate 1 dm®.min™ for 2 minutes. On the basis of the described technology it is possible
to develop a gas analyzer for monitoring of chlorine in air. In principle, using such gas analyzer with suitable chromogenic
system also makes it possible to determine other harmful substances in the atmosphere.

Keywords: Air analysis, chlorine, indicator tape, tristimulus colorimetry, 3-methyl-2-benzothiazolinone hydrazone

hydrochloride, N-(1-naphthyl)ethylenediamine dihydrochloride.

Chlor je vyznamna chemicka latka, kterd ma
klicovou roli ve vyrobé syntetickych chemikalii
a plasti, ve velkém mnozstvi se pouziva
v papirenském pramyslu a jako dezinfekéni
prostiedek. Ve vojenstvi je dulezitou slozkou
dekontaminacnich smési. V dobé 1. svétové valky
byl chlor nejmasovéji pouzivanou bojovou
chemickou latkou a ackoli jiz ztratil na svém
puvodnim vojenském vyznamu, jeho pouziti na
bojisti nelze vyloucit ani dnes, zejména
v nestabilnich oblastech svéta, kde probihaji
valecné konflikty rizné intenzity. Vyloucit nelze
ani zneuziti chloru pro teroristické ucely.
Pravdépodobné nejvyznamngjsi riziko predstavuji
primyslové havarie s unikem chloru do okolniho
prostredi.

Rozsahlé pouzivani chloru vyzaduje daslednou
analytickou  kontrolu  vcetné  kontinualniho
monitorovani jeho pritomnosti v ovzdusi'? Jednim
ze Siroce vyuzivanych technickych prostredkt jsou
plynové analyzatory na bazi indikacnich pasek,
které jsou predem nebo v pribéhu analyzy
impregnovany vhodnymi chromogennimi €inidly.
Na indika¢ni pasku se kontinualné privadi
atmosféra kontaminovana analyzovanou S$kodli-
vinou, kterd s chromogennimi ¢inidly poskytuje
charakteristické zabarveni. Toto =zabarveni je
vyhodnocované s pouzitim techniky reflexni
kolorimetrie nebo spektrofotometrie.

Prvni skupinu vhodnych chromogennich ¢inidel
tvofi organické redukéné-oxidacni indikatory, které
jsou chlorem oxidovany na jejich barevné formy.
Klasickymi predstaviteli ¢inidel této skupiny jsou
derivaty benzidinu, zejména o-tolidin, ktery byl
vyuzit pro automaticky analyzator chloru na
fotometrickém principu® nebo pro detekéni prouzky
vyhodnocované reflexni spektrofotometrii®. Jako

¢inidlo pro indikac¢ni pasky ke stanoveni chloru
v ovzdusi byl navrzen i a-naftoflavon’.
Druhou skupinu ¢inidel tvofi anorganické
indikatory, jako je jodid draselny nebo stabilnéjsi
jodid ka-demnaty™°, obvykle v ptitomnosti §krobu.

V posledni dobé bylo publikovano nékolik
praci, které se zabyvaji  spektrofotometrickym
stanovenim chloru analytickymi cCinidly, jez
poskytuji vyrazn¢ zbarvené a velice stabilni
azoslou€eniny. Prikladem téchto metod je oxidace
4-nitrofenylhydrazinu za vzniku 4-nitrofenyl-
diazoniového kationtu, ktery kopulaci
s N-(1-naftyl)ethylendiaminem v kyselém prosttedi
vytvaii piislusné fialové azobarvivo’. Podobna
metoda je zalozena na oxidaci 4-amino-antipyrinu a
na nasledné kopulaci oxida¢niho produktu
s fenolem®. Kombinace reaktivnich ¢inidel 4-
aminoantipyrin/N-(1-naftyl)ethylendiamin byla
pouzita pro piipravu detekéni trubicky’.

Cilem této prace bylo prostudovat moznosti
stanoveni chloru vovzdusi na zékladé¢ pouziti
indikacni pasky nasycené chromogennim cinidlem
a snimani intenzity jejiho zabarveni metodou ttidi-
menzionalni kolorimetrie, kterd je zalozena na
meéfeni barevného systému CIE-L*a*b*. Metoda
byla ovéfena na chromogennim systému, ktery
obsahuje 3-methyl-2-benzothiazolinon hydrazon
a  N-(1-naftyl)ethylen-diamin. Tento  systém
poskytuje s chlorem modfe zabarvenou slouceninu
typu R=N-N=R;NH, pfipadné¢ R-N=N-R;NH,.

Ttidimenzionalni kolorimetrie byla v analytické
i organickych latek, véetn¢ stanoveni rezidudlniho
chloru ve vodé". V predlozené praci bylo
studovéano, zda tato technologie umoziuje vyvoj
paskového plynového analyzatoru ke stanoveni
chloru v ovzdusi.
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EXPERIMENTALNI CAST
Chemikalie a zaiizeni
Chemikalie a indikacni paska

Ke stanoveni chloru byly pouzity 3-methyl-2-
benzothiazolinon hydrazon hydrochlorid (MBTH),
N-(1-naftyl)ethylendiamin dihydrochlorid (NEDD),
H;PO, (vSechno Sigma-Aldrich, ¢istota p.a.). Pro
aplikaci na indikaéni  pasce bylo pfipraveno
dvouslozkové chromogenni ¢inidlo. Prvni slozka
byla pfipravena rozpusténim 0,5g MBTH ve
100 ml vody. Druhd slozka obsahovala 0,2 g
NEDD, 1 ml H;PO4 a 99 ml vody. Roztoky byly
pfipravovany denné. Jako standard byl pouzit
chloramin B (Sigma-Aldrich, distota p.a.). Obsah
aktivniho chloru byl ur¢en jodometricky.

Konstrukce pasky byla tvofena osnovou
z bavinénych niti, Sitka 15 mm, tloustka 0,31-
0,33 mm, hmotnost 2,8 g.m’l, savost podélna
minimalné 19 mm.min”'.  BavInéna paska byla
impregnovand roztokem, ktery obsahoval 0,3 g
tetraboritanu  disodného  dekahydratu, 0,45¢g
kyseliny trihydrogenborité, 0,1g chloridu sodného,
2,5 g silikagelu (frakce do 5 um) a 3,0 g dextranu
na 100 ml vody. Po impregnaci byla paska
vysu§ena volné na vzduchu a dosusena v exsikatoru
nad tuhym KOH.

Zarizeni

Me¢feni na indikaéni pasce byla provedena
s pouzitim pfenosného reflexniho spektrofotometru
LMG 173 (Dr. Lange, Némecko), ktery je vybaven
polychromatickou wolframovou lampou, svételnym
zdrojem typu C. Ostatni parametry reflexniho
spektrofotometru - zorné pole 10° (C/10°),
geometrie méfeni 45/0°, méfici otvor 10 mm,
spektralni rozsah 400-700 nm, rozliSeni 10 nm,
reprodukovatelnost méfeni barevné odchylky AE =
0,15.

Pro dalsi prace byla pouzita vyvéva XDS-10C
(BOC Edwards, Velka Britanie) s pfipojenym pra-
tokomérem, UV-VIS spektrofotometr Helios-a
(Thermo Electron, Velka Britanie) a temperovana
hermeticka zkuSebni komora o objemu 617 dm®
(Lamon, CR).

Pracovni postupy

Rizné koncentrace chloru ve zkuSebni komoie
byly pfipraveny pusobenim kyseliny chlorovodi-
kové na KMnO,. Skute¢na koncentrace chloru byla
kontrolovana klasickou metodou na methylovou
oranz'' se spektrofotometrickym vyhodnocenim.
ve zkuSebni komofe byla udrzovana teplota
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vzduchu 24+2°C a relativni vlhkost vzduchu
60 £ 15 %.

Pii stanoveni chloru ve zkusebni komote novou
metodou bylo na indikacni pasku ptidano 30 pl
¢inidla. TMBH a 30 ul c¢inidla NEDD. Funkce
plynového analyzatoru byla simulovana
nasledujicimi prvky. Vzorek plynného chloru byl
prosavan impregnovanou indika¢ni paskou pomoci
vyvévy rychlosti 1 dm’.min™' po dobu 2 minuty. Pro
uchyceni indikacni pasky byl sestrojen specialni
adaptér, ktery umoznoval vytvoreni barevné skvrny
o pruméru minimalné 13 mm. Vzniklé zabarveni
bylo vyhodnoceno 1 minutu po odbéru vzorku (po
ukonéeni pracovniho cyklu) tfidimenzionalnim
kolorimetrem.

Ziskané hodnoty jsou aritmetickym primérem
ze tfi méfeni v barevném systému CIE-L*a*b*,
s neutralni osou jasu (L*), chromatickou zeleno-
Cervenou osou (a*) a chromatickou modro-zlutou
osou (b*). Barevna odchylka AE je definovana na
zaklad¢ rozdild mezi jednotlivymi soufadnicemi
srovnavacich objektt podle rovnice

AE = [(AL*)* + (Aa*)* (Ab*)*]"2.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi kontaktu chloru s chromogennim cinidlem
na indikacni pasce vznikd prakticky okamzité
modré zabarveni. Zavislost odrazu svétla na vinové
délce (faktor odrazu, reflexni faktor) je vyjadiena
reflexni kfivkou na obr.1. Méfené parametry, které
charakterizuji zabarveni vzniklé na indikacni pasce,
jsou v dlouhém casovém tseku velice stabilni
(tab. 1). Pokles modré slozky barevnosti (b*) byl
za 3 minuty 1,3 % a za 10 minut 4,8 %.

60
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Obrazok 1 Reflexni kiivka. Zavislost reflexniho
faktoru (R) na vlnové délce (1) pro slepy pokus (m)
apro 1 pg chloru ().
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Intenzitu vzniklého zabarveni a jeho dispozice
pro méfeni ovliviiuje potadi pridavani jednotlivych
slozek chromogenniho ¢inidla a vzorku. Jak
ukazuje tab. 2, nejlepsi vysledky byly dosazeny
tehdy, kdyZ se na indikacni pasku nejprve
nadavkovalo kompletni chromogenni ¢inidlo
a nasledné ptivedl vzorek (varianta IV, V).

Tabulka 1 Zavislost zabarveni indikacni pasky na
¢ase (jako vzorku bylo pouzito 30 pl 0,1% vodného
roztoku chloraminu B)

Cas, min L a* b*
Thned 38,79 8,26 -35,75
1 37,77 7,79 -35,64
2 37,59 7,47 -35,43
3 37,53 7,28 -35,29
5 37,34 7,22 -34,17
10 37,36 7,04 -34,03
15 37,61 6,97 -33,33

Tabulka 2 Zavislost vzniku zabarveni na indi-
kac¢ni pasce v zavislosti na potadi ptidavani Cinidel
(reakéni doba 2 minuty, jako vzorek bylo pouzito
30 pl 0,1% vodného roztoku chloraminu B)

1 II 111 1\ \Y

L* 71,14 55,39 71,21 33,98 37,92
a*  -1,55  -1,33 -0,60 8,09 5,99
b* 0,12 -18,36  -0,68  -36,24  -35,54

I — MBTH, vzorek, NEDD, II — NEDD, vzorek,
MBTH, III- vzorek, MBTH, NEDD, IV — NEDD,
MBTH, vzorek, V- MBTH, NEDD, vzorek

vvvvvv

vzdusného chloru je doba expozice indikacni pasky
a rychlost prosavani vzduchu. Konstrukce pouzité
tkaniny umoznuje dosahovat vysSich rychlosti
prutoku, nez je obvyklé naptiklad u indikacnich
pasek vyrobenych z celulozy. Tab. 3 ukazuje, ze pii
pritoku vzduchu 1 dm’.min" je optimalni doba
odbéru 2 az 3 minuty. Delsi doba prosavani vedla
ke snizeni intenzity zabarveni v dusledku degradace
a oxidacnich pochodti.

Tabulka 3 Zavislost zabarveni na dob¢ expozice
indikaéni péasky (koncentrace chloru 1,0 mg.m>,
rychlost pritoku vzduchu 1 dm®.min™)

Parametr 1 min. 2 min. 3 min. 5 min.

L* 68,43 65,60 63,30 65,90
a* -2,03 -2,80 -3,61 -2,54
b* -2,30 -5,91 -6,29 -4,95

Typickou zavislost analytického signalu (AE) na
koncentraci chloru v ovzdusi vyjadiuje kalibra¢ni
graf na obr.2. Pfi spInéni podminky AE = 1,0 ¢ini
limit detekce chloru vovzdusi 0,02 mg.m™.
Provedeny test reprodukovatelnosti prokazal, Ze
relativni standardni odchylka odezvy je 18,5 % pro
0,1 mg.m” chloru v ovzdusi.

Efektivnost zachytu chloru na indikacni pasce,
kterd je dana pomérem AE pro plynny chlor a AE
pro definované mnozstvi aktivniho chloru vodného
roztoku chloraminu B, ¢ini asi 50%. Ani ptidavek
5 % glycerinu do chromogenniho ¢inidla nema na
vysledek stanoveni chloru v ovzdusi podstatny vliv.
Sucha indika¢ni paska upravend silikagelem
a stabilizatory, pokud je skladovana a uchovavana
v hermeticky uzavieném obalu, neztraci své
vlastnosti ani po dobu nékolika let. Pfipravené
roztoky slozek chromogenniho ¢inidla jsou
pouzitelné ke stanoveni chloru na indikacni pasce
nejméné 24 hodin. Pro dlouhodobé pouziti je
vhodné uchovavat zvlast’ sucha tuhé ¢inidla MBTH
a NEDD a 2zvlast zfedény roztok kyseliny
fosforecné.

60
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Obrazok 2 Kalibracni graf. Zavislost AE na kon-
centraci chloru v ovzdusi (doba expozice 2 minuty,
rychlost pritoku vzduchu 1dm’min™, teplota
v komote 25 °C, relativni vlhkost vzduchu 45 %)

Navrzend metoda stanoveni chloru je rychla
a citlivd. Snimani intenzity vzniklého zabarveni
metodou tfidimenzionalni kolorimetrie se jevi jako
ptesné a spolehlivé. Podobné nebo stejné zabarveni
poskytuji ostatni oxidacni latky, napiiklad brom,
oxid dusicity nebo ozon. Citlivost stanoveni sniZuje
pritomnost redukénich latek (oxid sificity, sulfan,
thioly) a alkalii (amoniak, alifatické aminy), jejich
vyskyt spolu s chlorem vSak neni pravdépodobny.

Popsana technologie muize byt vyuzita ve vyvoji
plynovych analyzatord, které pracuji na principu
vyuziti indikacni pasky se zafizenim pro
kontinualni davkovani kapalnych chromogennich
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Cinidel. V zavislosti na volbé chromogenniho
systému lze tento zpusob pouzit ke stanoveni celé
fady dalsich skodlivin.
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Summary: A method of determination of chlorine
in air is described that makes use a modified cotton
indication tape which in the course of the analysis
is being saturated with a chromogenic reagent
based on 3-methyl-2-benzothiazolinone hydrazone
and N-(1-naphthyl)ethylene-diamine. Passage of
contaminated air gave rise to blue coloration of the
indication tape and this was evaluated by
tristimulus colorimetry. The measurement was
performed on an LMG 173 spectrophotometer
(Dr. Lange, Germany) working in CIE-L*a*b*
color system. According to the devised method it is
possible to determine at least 0.02mg.m~ of
chlorine at air collection rate 1dm’.min" for
2 minutes. On the basis of the described technology
it is possible to develop a gas analyzer for
monitoring of chlorine in air. In principle, using
such gas analyzer with suitable chromogenic
system also makes it possible to determine other
harmful substances in the atmosphere.
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SEKURITOLOGIA AKO INTERDISCIPLINARNY PREDMET

SECURITOLOGY AS A MULTISPECIALITY THEME

Franti$ek SKVRNDA

Abstract: The article is orientated on a contribution to creation of securitology as a science, which searches and resolves
security issues in compact, complex and system way. It contents threie areas of problems, which are important for
a development of securitology. The first area is a new approach to security, which is the base for perception of security as
social phenomena. The second area highlights a contemporary security in connection with a life in post-modern society on
globalized world. The third area has practical orientation and embouchure - it is an introduction to a discussion about

teaching of international security issues.

Keywords: securitology, new conception of security, international security, globalisation, postmodernity, teaching of

international security.

1. UVvOoD

Bezpecnost’ patri v sucasnosti k frekventovanym
pojmom v tedrii, v politike, v . médidch i v kazdo-
dennom Zivote, ktory mé mnohé podoby. S otazkami
bezpecCnosti sa v sicasnosti potykame prakticky na
kazdom kroku av kazdej oblasti spolocenskych
vztahov a ¢innosti. Postupne sa vytvara pohlad na
bezpecnost’ ako na jednu z najddlezitejSich oblasti
spolocenského zivota, ktora je relativne samostatna
aoddelend od dalSich oblasti, medzi ktoré sa
v sociologii  spravidla zaraduji = ekonomicka,
politicka, socialna a kultirna, pricom je vSak s nimi
organicky prepojena.

Vyclenenie bezpecnostnej oblasti ako relativnej
samostatnej oblasti spolo¢enského zivota nardza na
problémy, ktoré vyzaduju diskusiu o teoretickych
a metodologickych aspektoch chapania bezpecnosti.
Patrime k tej Casti teoretikov bezpecnosti, ktory
vidia prinosnost’ vytvorenia sekuritologie ako vedy,
ktora sa wucelene a komplexne, systémovym
spdsobom zaobera skimanim a rieSenim otazok
bezpecnosti. V nasom prispevku zdoéraznime makro-
spolocensky aspekt medzinarodnej bezpecnosti
zalozeny na pohlade sociologie medzinarodnych
vzt'ahov, ktory tiez vchadza do sekuritologie.

2. O NOVYCH PRiSTUPOCH
K BEZPECNOSTI

Najvseobecnejsie sa bezpecnost' chape ako
poriadok, urCitost’, istota a stabilita. Bezpecnost
v spolo¢enskom Zivote a vyvoji zahffa Siroky rozsah
roznych javov a procesov. Na bezpecnost’
spolocnosti (sveta) vplyvaju udalosti v kozme, stav
zivotného prostredia a charakter prirodnych
podmienok existencie Cloveka, ako aj dianie na
réznych urovniach usporiadania spolo¢nosti od
medzinarodnej (celosvetovej) az po vztahy medzi
ludmi v malych skupinach. Okrem tradi¢nych
otazok vojny, moci a nasilia sa bezpecnost' casto

charakterizuje v spojeni s  usporiadanost'ou
a chaosom. Bezpecnost ma aj aspekty prirodné,
technické ai., ktoré sa vSak vnimaju prostrednictvom
fungova nia a vyvoja l'udskej spolo¢nosti a ré6znych
prvkov jej usporiadania. V poslednych desatrociach
20. storocia sa vySpecifikovali dva zakladné pristupy
k chapaniu bezpecnosti, ktoré sa uplatiuju aj pri
skimani jej medzinarodnej dimenzie.

Prvy pristup sa oznacuje ako tradicny (stary),
»hegativny a uzsi. Za negativny sa tento pristup
povazuje preto, lebo bezpecnost sa v fiom vy-
medzuje v protiklade k nebezpecenstvu, najmé ako
nepritomnost’ vonkajsich hrozieb. V' tomto pristupe
sa zvyraziiuje potreba  zaistenia  existencie
a fungovania bezpecnostného aktéra (spravidla Statu)
pred hrozbami zvonku a je rozpracivany najmi vo
vojenskej (vojenskopolitickej) teorii. Bezpecnost’ sa
potom spravidla chape ako nepritomnost vojen
a ozbrojenych konfliktov a ich hrozieb a za hlavny
bezpecnostny nastroj sa povaZuje vojenska sila
(potencial), ktord je mnohostranne prepojena so
Statom. Zvyraziluyje sa pritom konfrontacny
(konfliktny) charakter zaistenia bezpe€nosti.

V tradicnom chéapani je bezpecnost spojena
najmd s obranou S§tatu, jeho uzemia, obyvatelov.
Stat sa povazuje za bezpeény iba v tom pripade, ak
je zaistena obrana jeho uzemia, fungovanie jeho
institucii a ochrana obyvatel’stva, ako aj ich zdujmov
a hodnét.

Druhy pristup sa charakterizuje ako moderny
(novy), ,,pozitivny“ a $ir$i. Za pozitivny sa tento
pristup oznacuje preto, Ze za jeho zaklad sa povazuje
vytvaranie a zaistenie podmienok pre rozvoj
bezpecnostného aktéra. Tento pohlad prekonava
tradicné (staré¢) zdoraziiovanie vojenského (vo-
jenskopolitického) zakladu bezpecnosti a vo-
jenskych hrozieb, ako jej meritorneho prvku.
Bezpecnost je charakterizovana z  viacerych
aspektov, s via¢sim dorazom na iné ako vojenské
pri¢iny napitia, kriz a konfliktov v medzinarodnych
vztahoch (i v celom spolocenskom Zzivote) ako aj
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sposoby ich rieSenia. Zvyraziuje sa pri tom aj
potreba kooperativneho pristupu k zaistovaniu
bezpecnosti, Ustretovosti pri rieSeni jej problémov.
Tradi¢cné chéapanie bezpecnosti sa v tomto pristupe
rozsiruje o nové typy hrozieb, ktoré sa navyse
analyzujt v SirSich suvislostiach. Hrozby sa
klasifikuja  podla  bezpecnostnych  sektorov
(vojenského, politického, ekonomického, socidlneho
a environmentalneho). Toto chapanie bezpecnosti sa
rozvinulo najmé v pracach tzv. Kodanskej skoly.

Za sucast’ bezpe€nosti v novom pohlade sa
povazuje okrem tradicnych prvkov bezpecnosti
(absencia vojenskej hrozby, ochrana Statu proti
zmene vlady zvonku a usilie o zachovanie
politického a spolocenského sebaurcenia a blahobytu
S$tatu) aj udrziavanie ekonomického rozvoja, pristup
k modernym technolégiam, pristup k prirodnym
zdrojom, zabranenie environmentalnej degradacii,
pristup k informéaciam atd’.

V novom chépani bezpecnosti sa zvyraziiuje aj
skutocnost’, Ze s rozvojom spolo¢nosti sa stiva
komplikovanej$im a multidimenzionalnej§im feno-
ménom, v ktorom sa objavuje rad novych problémov
Casto protire¢ivého charakteru. Znizuje sa sice
zavislost  spoloCnosti  (sveta) od prirodnych,
fyzikalno-biologickych podmienok existencie, ale
vznikaju iné, kvalitativne nové, bezpecnostné
hrozby. Samotny civiliza¢ny rozvoj, ktory prestava
reSpektovat  prirodné a spolocenské zaklady
existencie Cloveka, sa vSak tiez moze stat’ zdrojom
réznych novych bezpecnostnych hrozieb, najmi ak
p6sobi dlhodobo neregulovane.

Skumanie bezpecnosti v sicasnej spolocnosti sa
rozvija viacerymi smermi a spdsobmi. Spociatku i$lo
len o skiimanie fenoménu bezpenosti v rdznej
miere a rozsahu vo viacerych vedach a tak vznikli
parcialne tedrie bezpeCnosti — najmd v tedrii
medzinarodnych vzt'ahov, v sociologii a pod., ktoré
vsak boli spravidla spojené so $ir§imi spolo¢enskymi
javmi a procesmi. Teoretické atributy nového
chapania  bezpeCnosti  spocivaji v socidlno-
systémovom pohlade, v zdorazneni potreby rozvoja
subjektu ako nevyhnutnej podmienky zaistenia jeho
bezpecnosti a v multisektorovej charakteristiky
bezpecnosti ako fenoménu zahfiiajiceho vSetky
zakladné oblasti (sféry) spolocenského zivota.

V podmienkach rozpracovavania nového cha-
pania bezpeCnosti sa postupne vytvara relativne
samostatna veda o bezpeCnosti (jej vSeobecna
teoria?) nazyvana aj sekuritolégiou. (Ide o slovo
vzniknuté spojenim latinského zakladu securitas
a gréckeho logos — podobne ako existuju socioldgia,
psychologia a pod.) Vo vsetkych tychto pohl'adoch
na bezpecnost sa vychadza z jej vSeobecného
chapania predovsetkym ako stability, poriadku,
urCitosti,  istoty,  vypocitatelnosti a  pod.
Sekuritolégiu pracovne  povazujeme za inter-
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disciplinarnu vedu, ktorej predmetom je bezpecnost
ako socidlny fenomén —t.j. fenomén vznikajici
a posobiaci vo vztahoch a cinnostiach socialnych
subjektov, ktory moéze mat najmd sociologické,
politologické a pravne, ale aj filozofické (etické)
a d’alSie aspekty. Zo sociologického pohladu sa do
sekuritologie vnasaju o. i. hodnotové, normativne
a sociotechnické aspekty a otazky.

Vzhladom na to, Ze bezpecnost cloveka
a spolocnosti je spojend aj s jeho zivotnym
prostredim a prostriedkami, ktoré pouzivaju vo
svojich ekonomickych a  dalSich zivotnych
Cinnostiach, je socidlny fenomén bezpecnosti
determinovany aj prirodnymi a technickymi
podmienkami a faktormi. Pre sekuritologiu z toho
vyplyvaju viaceré metodologicky komplikované
otazky, ktoré zvyrazituji potrebu uplatiiovania
systémového pristupu.

3. BEZPECNOST V NOVYCH
PODMIENKACH

Zo sirokej Skaly sociologickych problémov
bezpeCnosti v sUCasnosti  zvyraznime  jej
charakteristiku ako fenoménu existujiceho v pod-
mienkach postmodernej spolo¢nosti v globa-
lizujucom sa svete. Vplyv pdsobenia postmodernej
spolo¢nosti v globalizujucom sa svete na procesy
v bezpecnostnej oblasti ma protirecivé dosledky.
Tato protireCivost vyplyva najmd z toho, Ze
novovznikajiice javy a procesy v bezpeCnostnej
oblasti prispievaju k rastu rozsahu a vyznamu
nevojenskych prvkov a aspektov bezpecnosti a
zarovenl menia charakter bezpecnostnych aktérov,
kde rastie rozsah a vyznam nestatnych aktérov. Inac
vyjadrené  zaistenie  bezpeCnosti v tychto
podmienkach sa musi viac opierat o cinnost
nestatnych subjektov, ktorych pésobenie ma vyrazne
nevojensky charakter (napr. rézne socialne hnutia,
obcCianske zdruzenia, samospravne organy a 1i.)
Neznamena to vSak, Ze by sme teoreticky
i prakticky mali rezignovat’ na skimanie a rieSenie
otazok poOsobenia Statu pri zaistovani bezpec¢nosti
vsuCasnom svete a  pouzivanie vojenskych
prostriedkov a postupov pri iom.

Globalizacia vedie k obmedzovaniu funkcii
a poOsobenia §tatu navonok (zhora — od vicsich
systémov nadstatneho charakteru) a postmoderna zas
zvnutra (zdola — od jednotlivcov a malych skupin).
Zlozitost vzajomného ale neraz protichodného
posobenia globalizacie a postmoderny je zosililo-
vana aj narastanim poctu aktérov v bezpecnostnej
oblasti ako z hladiska medzindrodného (vonkaj-
Sieho) tak aj ndrodného (doméceho, vnutorného)
a vznikom interdependencie medzi nimi. Bez toho,
aby si to aktéri uvedomovali, ich pdsobenie vplyva
na podmienky a prostredie konaniaa spravania
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dalsich. Aj napriek tomu, Ze pocet aktérov
i rozmanitost ich pdsobenia pri zaistovani bez-
pecnosti v sucasnych podmienkach spolo¢enského
zivota a vyvoja sa zvySujl, existuju nielen oblasti,
kde dochadza kréznym kompetenénym sporom
medzi nimi, ale je stale vela bielych miest, ba
mozno ich rozsah sa aj zvdcSuje. To je aj jeden
z dévodov, ktory vedie kzvySenému zaujmu o
poznavanie nevojenskych aspektov bezpecnosti
v suCasnej spoloc¢nosti a pdsobenie nestatnych
aktérov.

Povazujeme za potrebné poukdzat' eSte aj na
dalsiu ¢rtu protire¢ivého posobenia globalizacie
a postmoderny, ktora komplikuje bezpecnostné
procesy. Globalizacia, ktora ma charakter pésobenia
velkého systému vedie ktomu, ze svet sa vo
viacerych aspektoch (najmi z pohladu ekonomiky
a informovanosti) stava jednotnej$i, prepojenejsi
auniverzalny, ¢o vSak zatial neviedlo k jeho
socialnej homogenizacii. Na tomto zaklade sa
vytvara aj globalna bezpe¢nost, kde sa v sticasnej
podobe preferuji zaujmy celku (najmid jeho
najvacsich — najsilnej$ich a najbohatSich casti —
subjektov — globalnych aktérov), ktorym sa ostatné
Casti musia prispdsobovat’. Pre niektoré malé Casti —
subjekty, ktoré nemaji charakter globalnych
aktérov, ale spravidla su uzko Specializované, sa
v tychto podmienkach vytvaraji tiez priaznivé
podmienky pre podsobenie. Doterajsi priebeh
globalizacie vSak viedol k tomu, Ze znej ma zisk
a osoh len menSia Cast’ sveta (v tedridch zavislosti
v medzinarodnych vztahoch sa tento pomer
vyjadruje zhruba v rozmedzi 80 ku 20, ked’ 20 %
obyvatel'stva sveta spotrebiva 80 % statkov a pre
zvy$nu vacsinu 80 % je k dispozicii tiez zvy$nych
20 %). V zjednoduSenom vyjadreni uzavrieme, ze
doterajsi priebeh globalizacie vytvara priaznivejsie
podmienky pre zaistenie globalnej bezpecnosti,
ktoré su vSak vyhodné pre silnych a bohatych
Statnych i nestatnych aktérov.

Posobenie postmoderny ma opacné zameranie.
Postmoderna, ktord vznikla povodne vumeni, je
okrem iného produktom postindustrializmu, ked’
industridlna spolo¢nost’ so svojou modernitou
nedokazala vyrieSit v systémovej podobe na
vedeckom (logicky-racionalnom) zaklade problémy
spolo¢enského vyvoja. Postindustrializmus zname-
nal najmi to, ze kvantita produkcie musela byt
doplnend novymi postupmi zaloZzenymi na
kvalitativnych kritériach, ktoré sa stali rozho-
dujlicimi — ¢o vidiet v oblasti informatizacie
a komunikacie. Postmodernizmus ako teoretické
vyjadrenie socialno-ekonomickych dopadov
postindustrializmu na Zzivot avyvoj spolocnosti
znamend rezigniciu na komplexné a systémové
rieSenie problémov a preferuje parcidlne az detailné
pohlady a pristupy k nim. Prejavuje sa aj v strate

dovery vo vSemocnost  logicko-racionalnych
postupov, ktoré dopliia & nahradza postupmi
zaloZenymi na emocionalite, vnutornom vztahu k
problému, ich objasnovani novym spdsobom
(genealogia, dekonstrukcia apod.), priCom sa
zameriava na fragmentaciu a [ubovolnost.
V zjednodusenom vyjadreni post-moderna vytvara
priestor pre iné rieSenie problémov bezpecnosti ako
globalizdcia — pre rieSenie, ktoré preferuje
neurcCitost, fragmentaciu, detaily a parcidlne
aspekty spojené s odlisSnostami mensich aktérov.
Neuvazuje o potrebe systémového, globalneho
rieSenia, alebo nevidi moznosti jeho uplatnenia
v stfasnych podmienkach medzinarodnej bez-
pecnosti, ktoré st ¢asto podrobované kritike, najma
vzhl'adom na spdsob ich vytvarania pod
rozhodujticim vplyvom USA.

V tychto podmienkach sa meni a komplikuje
posobenie  dvoch stranok bezpecnosti  (bez-
pecnostnych systémov) - nedelitel'nosti a asymetrie.
Globalizacia posiliiuje nedelitelnost bezpec¢nosti
najmid tym, Ze skracuje Cas a priestor vo svete
a zvySuje vzajomnu zavislost’ jednotlivych aktérov
vplyvajucich na jej stav ¢i uroven. Postmoderna
vsak prehlbuje asymetriu bezpe¢nosti, tym, ze kladie
do popredia jednotlivosti namiesto  celku
a zvyraziuje intuiciu a emoécie namiesto racionality,
ktoré predchadzajuce spOsoby zaistovania bez-
pecnosti zaviedli najmé v oblasti vedy a techniky do
slepej ulicky.

Bezpe¢nost v postmodernej  spolo¢nosti
a v globalizuyjicom sa svete sa stava
komplikovanejSou na vsetkych urovniach od Zzivota
jednotlivcov a malych skupin az po celosvetové
suvislosti. V tychto podmienkach dochadza aj ku
globalizacii strachu, ktora ma kontraproduktivne
socialno-ekonomické dopady. Globalizacia strachu
je vyuzivana médiami a vedie k tomu, Ze najmi
mocné abohaté subjekty st ochotné vydavat na
zaistenie svojej bezpecnosti Coraz vicsie Ciastky. Je
aj jednym zpodnetov na rozvoj bezpecnostného
priemyslu. Vznikd zaCarovany kruh, ktory narusa
nedelite'nost’ medzinarodne;j bezpecnosti
aposiliuje vnej prvky asymetricnosti, ktoré
ohrozuju vsetky subjekty, ale viac sa ich obavaju tie
silnejSie a bohatsie.

Stcéasna medzinarodna  bezpecnost’ sa
charakterizuje dvomi zakladnymi spésobmi. Prvym
je tradicia teodrie medzinarodnych vztahov, ktora
stale venuje viac pozornosti otdzkam vojen
a ozbrojenych konfliktov, ¢o je pochopitené najma
pri ich historickom vyklade. Druhym je vSeobecnejsi
socialnofilozoficky, sociologicko-politologicky pri-
stup, ktory je vyjadreny aj pojmom globalna
rizikova spolo¢nost, vyjadrujicim, ze bezpecnostné
problémy maju iny charakter ako v minulosti a preto
k nim treba aj ina¢ pristupovat’.
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4. K VYUCBE OTAZOK BEZPECNOSTI

Vyucba  otazok  bezpeCnosti  predstavuje
parcialnu, relativne tzku cast vyucby problematiky
bezpecnosti na vysokych Skolach. Vzhladom na
vel'mi Siroky rozsah moznej vyucby problematiky
bezpecnosti v sekuritologickom ponimani pouka-
zeme len na dva vSeobecné momenty. Po prvé, ako o
vychodiskovom kroku mozno uvazovat o tom, Ze
vyucba bezpeénosti by sa mala zaradit’ ako jeden zo
zakladnych prvkov poznatkov kazdého Studenta,
u ktorého sa v budiicnosti predpoklada vedenie I'udi,
alebo priame podsobenie v oblasti, kde dochéadza
k interakcii vécSiecho mnozstva osob a d’alSich
socialnych subjektov. Tento pohlad je spojeny aj
s uvahami o potrebe vytvarania ,,bezpecnostného™
vedomia suCasnej mladej generacie ako aj
o schopnosti vedicich pracovnikov riesit’ aktualne
bezpecnostné problémy v ramci svojej kompetencie.
Po druhé, za dalsi krok mozno povazovat
vytvorenie  Studijnych  programov  bezpeénosti
(bezpecnostnych $tadii) na socialnofilozofickom
alebo sociologicko-politologickom zéklade doplne-
nom pravnymi ainymi predmetmi vytvarajicimi
organizacno-administrativne a komunikacné a d’alsie
Specifické predpoklady efektivne pdsobit v tejto
oblasti. Inéac vyjadrené ide o0 pripravu
spolocenskovedne orientovanych odbornikov pre
bezpecnostny sektor v Stitnej a verejnej sprave,
samosprave, ale aj pre hospodarske organizacie
a pod.

Pri ivahe o zamerani a obsahu vyucby otazok
medzinarodnej bezpeénosti vyjdeme zo zaverov, Ze
dolezitd sucast nového chapania bezpecnosti
predstavuje rozpracovavanie problematiky medzi-
narodnej bezpecnosti, predovsetkym systémového
pohl'adu na fiu. Podobu medzinarodnej bezpecnosti
ako socialnosystémového fenoménu mozno naértnit’
dvomi spdsobmi. V prvom spdsobe povazujeme
bezpecnost’ za Sirsi fenomén ako st medzindrodné
politické vztahy a medzinarodna bezpecnost’
predstavuje jednu z Casti systému celospolocenske;j
(Tudskej) bezpecnosti. V druhom je medzinarodna
bezpecnost’ uzsim fenoménom a povazujeme ju za
jednu z ¢asti systému medzinarodnych politickych
vztahov. Systém celospolocenskej bezpecnosti je
zarovenl prepojeny so systémom medzinarodnych
politickych ~ vztahov, lebo  celospolocenska
bezpecnost’ nemoze existovat’ bez jej medzinarod-
nopolitickej stranky a naopak medzinarodné
politické vztahy su silne determinované historickym
i aktudlnym obsahom celospolocenskej bezpecnosti.

Subsystém medzinarodnej bezpec¢nosti tvori
jedno znajddlezitejSich prepojeni tychto dvoch
systémov a zarovenl modze pdsobit’ ako relativne
samostatny systém, do ktorého vchadzaji vstupy tak
z medzinarodnych politickych vztahov, ako aj zo
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spoloCenskej bezpecnosti a mali by z neho
vychadzat’ medzinarodnopolitické a celospolocenské
bezpecnostné vystupy. Tieto vystupy by mali
prispievat’  k rieSeniu problémov medzinarodne;j
bezpecnosti na v§eobecne;j, zvlastnych i jednotlivych
urovniach. Vyucbu medzinarodnej bezpecnosti na
vysokych Skolach vidime z hladiska obsahu

a rozsahu v dvoch zékladnych skupinach.

V prvej skupine by sa mala zvyraznit’ nevojenska
Cast’ stiCasnej medzinarodnej bezpecnosti. Tu mozno
vyclenit tri zakladné podoby.

1. NajrozsiahlejSou by mala byt v Studijnych
programoch v oblasti medzinarodnych vzt'ahov,
europskych studii a pod., kde predstavuje jeden
z organickych prvkov znalosti, ktoré by mali
Studenti ziskat. V tejto podobe by mala mat’
komplexny charakter s primeranym poctom
hodin vyucby a rozsahom S$tudijnej literatury,
ktory je v kompetencii tvorcov obsahu
Studijného programu. Myslime si, Ze by nemala
klesnut’ pod 4 vyucovacie hodiny (tyzdenne).
Jej obsah by mal vychadzat’ désledne z nového
chapania bezpeCnosti so zvyraznenim jej
nevojenskych aspektov ale mal by byt spojeny
s posobenim  §tatu. Tu mozno uvazovat
aj o postupnom vytvoreni samostatného
predmetu medzinarodna bezpecnost’, pripadne
aj o viacerych volitelnych predmetoch z tejto
oblasti v zavislosti na moznej Specializacii
Studijnych odborov.

2. 'V sirSej podobe by mala byt obsiahnuta v tych
Studijnych programoch, u ktorych sa pred-
pokladd, ze ich absolventi by mali pdsobit
v zahrani¢i, pripadne v medzinarodnych ¢i
nadnarodnych spolo¢nostiach. Tu by obsah mal
mat informacno-orienta¢ny charakter tiez so
zameranim na nevojenské aspekty a posobenie
nestatnych aktérov, pricom by sa samozrejme
musi zohl'adnit’ $pecifika §tudijného programu.

3. 'V zékladnej podobe by mala byt problematika
medzinarodnej bezpecnosti zaradena aj do
Studijnych programov politologie, sociologie
apod., s dorazom na zvyraznenie jej
nedelitelnosti a asymetrie a ich dopadov na
fungovanie sucasného sveta, spolocnosti, $tatu
a pod.

V druhej skupine by $§lo o zvyraznenie
vojenskych aspektov medzinarodnej bezpec¢nosti,
kde ide o jej vyucovanie v priprave vojenskych
profesionalov, pripadne zamestnancov rezortu
Ministerstva ~ obrany  ¢i  dalSich  zloziek
bezpecnostného sektoru. Vzhladom na to, Ze nie
som aktivnym vojakom a ani nepdsobim v Ziadnej
zlozke bezpecnostného sektoru, nechdm tvahy na
obsah tejto vyucby na pripadnt diskusiu.

Specificki  zlozku  vyutby  medzinarodnej
bezpecnosti predstavuje priprava odbornikov pre
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spravodajské sluzby a policiu, ktori sa podiel’aju na
posobeni proti nevojenskym bezpecnostnym hroz-
bam. Ide predovSetkym o boj proti medzinarodne;j
organizovanej zloCinnosti a terorizmu. Tu sa vSak
dostdvame wuz na platformu potreby Speciali-
zovaného, postgraduadlneho vzdelavania, pripadne
doktorandského $tudia problematiky medzinarodnej
bezpecnosti, ktora si zrejme vyzaduje otvorenie
dalSej diskusie, ktora bude nadvdzovat na obsah
a zameranie tejto konferencie.

5. ZAVER

Nové chapanie bezpefnosti nie je len
akademickou zaleZitostou, lebo C¢asom sa musi
premietnut’ do spOsobu rieSenia bezpeénostnych
problémov od globalnej cez celostatnu a regionalnu
az po lokalnu, na ktorej budu participovat’ viaceré
subjekty. Od vseobecnosociologickych cez pravne
a ekonomické dimenzie sa musi prejst k siboru
administrativno-organiza¢nych opatreni, ktoré budu
zohladiiovat’ meniacu sa bezpecnostnu situaciu.
Vsetky takéto a podobné pojmy a privlastky k nim
mozno skimat’ a charakterizovat’ prostrednictvom
doteraz zauzivanych postupov v klasickych vedach.
Hrozi vsak, ze Specifika tedrie bezpecnosti sa strati
vo vSeobecnejSom zamerani tedrie medzinarodnych
vzt'ahoch, socioldgie, prava a pod.

Usilie o vytvorenie sekuritologie preto nie je
akademickym samoucelom, ale reakciou na sucasny
stav a perspektivy rozvoja bezpecnosti ako
socialneho fenoménu prelinajiceho sa vsetkymi
oblastami a  prvkami spolocenského Zivota
s cielom podrobnejsie a dokladnejSie poznat
problémy, ktoré v nej existuji a mézu vznikat'.
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Summary: Security is one of the most frequented
concepts in medias, politics, theory and everyday life,
which have various forms. There has been gradually
created a view on the security, which is relatively
individual issue, as one of central areas in social life. The
accent is put on macrosocial aspect of international
security, which is basis of view on sociology of
international relations, that is part of securitology as well.
The security is in general understood as an order,
certainty, sureness, stability etc. There are two
contemporary basic conceptions of security. First
conception is a traditional (old), “negative” and narrow.
The second conception is a modern (new), “positive” and
wide. The attributes of the latter conception are
development as a fundamental condition of a security, and
her multidimensional character. In conditions of
elaboration a modern conception of security has been
gradually created relatively individual science of security
— securitology (general theory of security). A
contemporary security is first of all in connection with a
life in post-modern society on globalized world. The
security in these conditions has complicated and
contradictory  character. The effort for creating
securitology is component of multipartite reaction to
problem solving of contemporary security on international
and national level.
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