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Vazeni citatelia,

cesty hladania pravdy su klukaté a hrbolaté,
plné nebezpecnych vymolov a krizovatiek, ktoré
hladaca pravdy zvadzaju, dezorientuju. Aby clovek
neskoncil mimo cesty alebo, aby sa nevydal cestou,
ktora nikam nevedie, potrebuje pomoc. Pri ceste za
pravdou  potrebujeme  smerniky, ktore nam
pomadhaju orientovat sa na spletitych krizovatkach
variantov moznych rieSeni. Verime, dufame, Ze
budeme osvieteni poznanim, ktoré nas dovedie ku
pravde. Ale k akej pravde?

Z filozofie vieme, Ze pravda je zhoda nasho
poznania s vecou, ktoru pozndvame (Aristoteles),
ale je to aj celoZivotnd skumavd, sebakontrolujuca,
sebazjednocujiica myslienkovo-zZivotna prax
(Patocka). Filozofi sa sporia o tom, ¢i je clovek
schopny dopracovat’ sa k absolutnej pravde, alebo
sa k nej len priblizuje cez mnozstvo relativnych
pravd.

Kazdy clovek ma iné predpoklady na zmocnenie

sa pravdy. Tak ako maju ludia roznu schopnost
poznania, tak je to aj s ich schopnostou dopracovat

sa k pravde. Mnohi si vytvoria ,,svoju pravdu",
vnutorne sa s nou stotoznia, dosiahnu vysoky stupen
sebapresvedcenia o svojej ,pravde”, a ak maju
moznost, zacnu ju presadzovat aj vo svojom okolli.
Tito ludia asi nemali Stastie. Bud' na ich ceste
hladania pravdy neboli Ziadne smerniky, alebo ich
Jjednoducho prehliadli, ¢i ignorovali.

Smerniky, ktoré by nas mali viest po spravnej, aj
ked’ casto nelahkej ceste, su nasi kritici (recenzenti,
oponenti). Ich kritika, to je odhalovanie
a prekondvanie omylov a nedostatkov, rozliSovanie
spravneho a nespravneho, pravdivého
a nepravdivého, hodnotného a bezcenného v nasej
prdci, v nasich vedeckych pracach, v nasom Zivote.

Aj ked’ maloktory clovek ma rad kritiku, budme
vdacni svojim kritikom. Ak svoju kritiku myslia
uprimne, vedeni snahou upozornit na chyby
a omyly, potom su tymi smernikmi, ktoré nedovolia
opustit spravnu cestu.

Kazdy, kto verejne vystupuje, prezentuje svoje
nazory, poznatky, ¢i vysledky svojej vedeckej prace,
skor ¢i neskor celi kritickym ndzorom, posudkom, ¢i
recenzidam.

Sme radi, ze s naSim casopisom spolupracuje
cely rad osobnosti, ktoré dozeraju na to, aby tych
chyb a omylov bolo v publikovanych pracach co
najmenej. Nie su vystaveni ziadnemu tlaku, okrem
svojho svedomia. Len oni vedia, ¢i ich kritika bola
vecnd, vedend s cielom pomdahat pri hladani
pravdy.

Pretoze tymto cislom vstupujeme do Stvrtého
rocnika vydavania nasho casopisu, chcem uprimne

podakovat vsetkym, ktori vedeli kritiku vyslovit, ale
ju aj prijat. Vdaka nim mad nds casopis serioznu
vedecku uroven. A chceme, aby takym aj nadalej
zostal.

Prajem Vam prijemny a hodnotny zazitok
z Citania nadsho Ccasopisu a teSim sa na vasSe
prispevky.

doc. Ing. Ladislav Hofreiter, CSc.
Séfredaktor
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MATEMATICKE MODELY SPRAVANIA SA DOPRAVNYCH PASOV

MATHEMATICAL MODELS OF CONVEYOR BELTS BEHAVIOR

Stefan BEREZNY, Anna GRINCOVA

Abstract: Today, belt conveyors are inseparable part of goods and material transportation in civil and military aviation and
in other industry and military actions. Concurrent, higher qualitative demands are put on this way of transportation —
disruption resistance. Disruption resistance of belt conveyors is classified as ability of bend conveyor to absorb energy of
material falling on the belt, i.e. to absorb disruption energy by deformation work of the belt conveyor absque hoc damaging
it [2]. If the energy of disruption is higher than the ability of belt conveyor and its supports to absorb this energy, bend
conveyor is damaged, namely its upper coating layer by cross and lengthwise scratches, stabs or disruptions, where
framework of the belt conveyor is damaged [3]. In this article we discuss mathematical model construction, on the base of
which the critical disruption values for each belt conveyor are possible to identify.

Keywords: conveyor belt, belt rip, belt testing, optimization, approximation, modelling.

1. UVOD

Pasové dopravniky su kontinudlne dopravné
systétmy schopné prenasat zna¢né mnozstvo
materidlu a pri jeho odstaveni v ddsledku poruchy
dopravného péasa to vzdy znamena velké
ekonomické straty vyplyvajice z  Casovych
prestojov. na opravu, resp. vymenu pasa.
V suCasnosti je v prevadzke niekolko tisic
kilometrov dopravnych péasov a pri priemernej cene
zhruba 60 € za meter Stvorcovy to predstavuje
niekol’ko milionov €. Z uvedeného dévodu je najma
zo strany uzivatela velka snaha predlzovat’ ich
zivotnost.  Problematika technicko-ekonomicke;j
urovne pasovej dopravy je preto vysoko aktudlna
a suvisi najmd so zvySovanim  Zivotnosti
a prevadzkovej spolahlivosti dopravnych pasov,

ktoré st najcitlivejSim  prvkom  pasovych
dopravnikov.
Z prevadzkovych  skasenosti  vyplyva,

ze spotreba dopravnych pasov je do zna¢nej miery
vyvolanad prave opotrebovanim dopravnych pasov
a ich poskodenim prierazmi alebo pozdiznym
rozrezanim. Aby sme mohli dopravné pasy
z hladiska ich opotrebovania spravne posudzovat, je
potrebné poznat’ zakonitosti prebiehajice pri procese
ich poskodzovania. Ziskanie poznatkov o tomto
jave mozno dosiahnut’:
e Vyskumom v konkrétnych prevadzkovych
podmienkach.
¢ Experimentalnym vyskumom v laboratérnych
podmienkach na skasobnych zariadeniach
vyrobenych pre tento ucel.
e Matematickym modelovanim v niektorom
z dostupnych softwarovych programov.

Dopravné pasy maji vel'mi ddlezité postavenie
aj v leteckej preprave civilnej aj vojenskej. Okrem
0sOb sa prepravuje aj velké mnozstvo tovarov
a batozin, ktorych c¢iastkové prepravné trasy su

zabezpeCované prave pasovymi dopravnikmi.
Spominana Ciastkova preprava pasovymi
dopravnikmi je vo vécSine pripadov mobilna, nie
staticka. Tato mobilita si vyZaduje presné nastavenia
vzhladom na parametre prepravnika tak, aby
nedochadzalo k jeho poskodeniu a poskodeniu
prepravovaného materialu. Jednou z moznosti, ako
zabezpecCit’ optimalne nastavenia tychto zariadeni, je
podrobna znalost vlastnosti dopravného pasa.
Pretoze najvdcSie poSkodenia nastdvaju  pri
prierazoch pouzivanych pasov, pokusili sme sa
vytvorit matematicky model, ktory popisuje
spravaniec sa dopravného pasa vzhladom na
posobiace sily pri dopade materidlov nan. Tento
proces mdze byt simulovany dopadom na dopravny
pas baranidla s réznymi tvarmi koncoviek
technického zariadenia, ktoré je nizSie popisané.
Vysledky merani pre jednu z koncoviek baranidla
boli publikované v [4]. V tomto ¢lanku je popisana
tvorba matematického modelu pre velkosti razovych
anapinacich sil pri pouziti koncovky baranidla
v tvare ihlana.

Problematikou testovania dopravnych pasov na
skaSobnom zariadeni sa podrobnejSie zaoberaju
pracovnici ULPaD na Fakulte BERG TU
v Kosiciach. Napriklad v publikacii [7] sa popisuje
modifikacia sktSobného zariadenia na testovanie
dopravnych pasov proti prierazom.

V Ustave logistiky priemyslu a dopravy TU
v Kosiciach bolo vybudované laboratérium, ktoré
sluzi na simuliaciu a modelovanie konstrukénych
Casti dopravnych zariadeni, vratane dopravnych
pasov. Sucastou tohto laboratéria je skiiSobné
zariadenie (obr. 1) na skuSanie dopravnych pasov
z hladiska ich odolnosti proti prierazu [6].
Konstrukcia skusobného zariadenia vychadza zo
sucasnych poziadaviek vyplyvajucich z doterajsSich
vyskumov, ako i z poziadaviek vyrobcu dopravnych
pasov Continental Matador Rubber, Pchov.
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Obr. 1 SkiSobné zariadenie na testovanie odolnosti
dopravnych pasov proti prierazu

2. METODIKA SKUSANIA DOPRAVNYCH
PASOV PRI PRIERAZE

Nastavite'né parametre sktiSobného zariadenia:

e hmotnost’ baranidla m ,

e hlava baranidla,

e vyska dopadu baranidla /,
e typ dopravného pésa.

Hmotnost’ baranidla sa méze menit’ od 50 kg
vySSie. Hmotnost' sa meni pridavanim klasickych
vzpieraskych zavazi. Hlava baranidla moze mat’
tvar gule, ihlana a kuZela. Pre testovanie bola
zvolena koncovka v tvare ihlana. Vyska dopadu
baranidla na pas je zhora obmedzena vyskou veze
zariadenia. Maximalna dopadova vyska je 2,6 m. Pri
skuaske je mozné pouzit' l'ubovolny typ dopravného
pasa [5].

Skuska moéze byt realizovana bez podperného
systtmu, teda bez valcekovej stolice alebo
s val¢ekovou stolicou. Pouzijuc vysSie spomenuté
hlavy baranidla je mozné simulovat rézne druhy
dopadajiceho materidlu. Z dopravného pasa sa
vyreze vzorka's dizkou 1,4 ma $irkou 0,4 m.

Postup pri merani:

Podrobnd  metodika tohto postupu bola
spracovand v praci [5].

e Dopravny pas sa na oboch koncoch upevni do
hydraulicky ovladanych cel'usti.

e Pomocou dalSiecho hydraulického zariadenia sa
napne silou rovnou 1/10 pevnosti pésa
stanovenej vyrobcom.

e Baranidlo prislusnej hmotnosti sa pomocou
kladkostroja zdvihne na pozadovani vysku,
z ktorej je volnym paddom spustené na dopravny
pas.

Po skonceni skasky sa kvoli vyhodnoteniu
a pripadnej manipulacii s dopravnym pasom, resp.
skuSobnou hlavou baranidlo dvihne a zabezpeci
proti samovolnému padu.

3. SPRACOVANIE VYSLEDKOV MERANIA

Vyhodnotenie skusky v pripade zistovania
prierazu spociva vo vizualnej kontrole dopravného
pasa. Pritom sa zo zaznamu merania ur¢i, pri akej
velkosti napinacej Fy a razovej sily Fr doslo
k prierazu, teda poSkodeniu pasa. V pripade tvorby
matematicko-fyzikalneho modelu sa namerané udaje
d’alej spracovavaju do tabuliek, grafov, kde vystup
tvori  zavislost  vSetkych  zainteresovanych
parametrov  ovplyviujucich  vysledok  skusky.
V tomto ¢lanku sa k vyhodnoteniu udajov pouzil
k  prvotnému  spracovaniu  softvér  Excel
a k naslednému vyhodnocovaniu softvér Matlab.

Réazové skusky boli uskutocnené pre 3 typy
dopravnych pasov: P630/3, P 1000/4, P 2000/4.
Vyska h dopadu baranidla sa menila od vysky 0,2 m
do vysky 2,6 m s diferenciou 0,2 m. Hmotnost m
samotného baranidla je 50 kg, pri d’alSich meraniach
sa hmotnost menila s diferenciou 10 kg az do
hmotnosti 80 kg.

Pri skuske bola pouzitd koncovka baranidla
v tvare ihlana. Sktska bola vykonana bez pouzitia
valéekovej  stolice.  Zavislost  razovej  sily
a napinacej sily pre 'ubovolné dopadové vysky
a lubovolné hmotnosti baranidla na case je
znazornena na obr. 2, z ktorého je na prvy pohlad
viditel'né, ze medzi nimi existuje zavislost’, co bolo
overené a potvrdené vypoctom korelaéného
koeficientu medzi tymito silami (tab. 1).

Korelaéné koeficienty, tak ako je to uvedené
v tabulke 1. sa hodnotami blizia k jednotke. Na
zéklade toho bola vytvorend linearna funkéna
zavislost’ medzi napinacou a razovou silou (tab. 2).
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Obr. 2 Zavislost razovej sily a napinace;j sily na ¢ase

Tab. 1 Korela¢né koeficienty

Ve, Py Voo oh
P630/3 0.990558 0.871163
P1000/4 0.993059 0.890764
P2000/4 0.995589 0.9009

T Ve
P630/3 0.901728 0.457155
P1000/4 0.918092 0.425098
P2000/4 0.919814 0.403259

Tab. 2 Modely funkénych zavislosti napinacej a razovej
sily

Fy=a¢+a-Fr

P630/3 Fn = 26,8976 + 1,2383-Fy
P1000/4 Fn = 42,0384 + 1,4491-Fy
P2000/4 Fn=41,9290 + 1,4593-Fy

4. REGRESNY MODEL

Regresnu funkciu sme zvolili Vo
vSeobecnom tvare
y=px+px .t fx,, M

kde premenné X, boli zvolené takto:
Xo=Lx =hx,=m,x,=h’
x,=m’,x;=h-m (2
a po uprave ma regresna funkcia tvar
2
y=PL+p -h+p,-m+p-h"+
+B,-m* + P h-m 3)

pricom y =F, resp. y=F.

Odhad parametrov f3 bol urobeny metodou

najmensich  §tvorcov. Pre kazdy typ dopravného
pasa su vyjadrené regresné funkcie a k nim su

vypoditané indexy determinicie /° uvedené
v tab. 3., kde index determinécie
S S
=212 @)
S, S,
pricom

S, =X (n-7) ®)

je rezidualny sucet Stvorcov,

&=Z@—W (©6)

je sucet stvorcov odchylok

n

S =>0-») )

i=1

je teoreticky sucet Stvorcov odchylok a ) je
aritmeticky priemer nameranych hodnoét premennej
y a Y je vektor vypo&itanych hodnét z modelu.

S pouzitim nameranych hodn6t sme ziskali

konkrétne modely zavislosti razovej sily F, na

hmotnosti baranidla a dopadovej vyske pre kazdy
typ dopravného pasa. Tieto modely maju tvary:

pre DP P630/3
=-10,2452 + 0,2632-x; + 0,3331-x, — 0,4921-x5 —
0,0019-x4 + 0,1381-xs,

pre DP P1000/4
= —5,6267 + 2,2177-x; + 0,1749-x, — 0,7358-x3 —
0,0006-x4 + 0,1444-xs,

pre DP P2000/4
Y= 4,6602 + 2,6982-x; — 0,1448-x, — 0,7558x; +
0,0019-x, + 0.1401-xs.

Pre uvedené modely mame vytvorené grafy,
ktoré dobre znazornuju diferencie medzi skutoénymi
nameranymi a modelovymi hodnotami razovej sily
(obr. 3 -5).



Science & Military 1/2009

Scientific papers

~

File Edt View Inset Tools Deskop Window Help

g [=] 4

DEHE K 2Ra®m® @ 083 00

JRet J[= £
Eile  Edit View |nzet Tools Desktop ‘Window  Helo o
DeE& & @ame ¢ 0 =0

razova sila-namerand
razova silawvypogitand

L ]
+

h{m]

mlkg]

Obr. 3 Zavislost F, (h, m) pre DP P630/3

[Jrore1 ol
File  Edit Yiews Inzert Tools Desktop ‘Window  Help -
D&k Ram® ¥ 08 70
®  razova sila-namerana
#  razova sila-wypositana

mikg] him]

Obr. 4 Zavislost F,(h, m) pre DP P1000/4

=1olx]

file Edt Yiew Inset Jools Deskop Window Help
DEEE LHeams (@ 0B 0

®  rdzovd sila-namerand

*  razova sila-ypoéitana

F[kN]

mkg]

Obr. 5 Zavislost F, (h, m) pre DP P2000/4

napinacia sila-namerana
napinacia sila-vypoéitana

L
*

F[kN]

mlkg]

Obr. 6 Zavislost F, (h,m) pre DP P630/3

=10l x]

File Edt View Inset Tools Deskop Window Help

DEHE a0 0E =0

napinacia sila-namerana

#  napinacia sila-ypositana

FIkN]

mlkg] him]

Obr. 7 Zavislost' F, (h,m) pre DP 1000/4

=1olx]

File Edit Yiew Inset Tools Deskop Window Help

DeE& &L @ame ¢ 0 =0

napinacia sila-namerana
napinacia sila-wypogitana

[
#

FlkN]

mlkg]

Obr. 8 Zavislost F, (h,m) pre DP P2000/4




Science & Military 1/2009

Scientific papers

Tab. 3 Indexy determinacie

I Fr(h,m) Fx(h,m)
P630 - gul'a 0.9990 0.9965
P1000 - gul'a 0.9984 0.9938
P2000 - gul'a 0.9979 0.9967

Pre napinaciu silu sme vytvorili modely, ktorych
funkéné zavislosti st vyjadrené vzt'ahmi:

DP P630/3:
Y= 33,4749 + 6,9945-x; — 0,3161-x, — 1,1092-x5 +
0.0038-x4 + 0.0967 x5,

DP P1000/4:
Y= 19,7897 + 12,4572-x; + 0,5582-x; — 2,0923-x5 —
0,0026-x4 + 0,1193-xs,

DP P2000/4:
Y= 49,6877 + 12,7770-x; — 0,3877-x, — 2,1724-x5 +
0,0047-x4 + 0,1203-xs.

Grafické  znazornenie  diferencii  medzi
skutoénymi nameranymi a modelovymi hodnotami
napinacej sily je na obrazkoch (obr. 6 - 8).

5. ZAVER

Vzhladom na zobrazené grafy, vypocitané
indexy determindcie a korelacné koeficienty
mdzeme skonStatovat, Ze navrhnuté regresné
modely vel'mi dobre popisuju realne spravanie sa
razovej a napinacej sily pri testovani dopravnych
pasov pri prieraze. Dobré vlastnosti a presnost’ tohto
matematického modelu st vybornym predpokladom
[5] pre dalSie softvérové spracovanie dosiahnutych
vysledkov. Tie sa moézu vyuzit pri nastaveni
parametrov, ktoré suvisia s odolnostou dopravnych
pasov proti prierazu pre dopravniky prepravujuce
roznorodé druhy materidlu. Pri vytvarani vicsej
databazy udajov, pre tvorbu dalSich modelov
vzhladom na Siroku $kalu typov dopravnych pésov,
je dolezité zaoberat sa aj optimalizaciou procesu
samotnych experimentalnych skaSok v laboratoriu.
Povaha tychto merani umoznuje vyuzivat pri
optimalizacii tychto ¢innosti matematické modely
a algoritmy, ktoré st popisané v ¢lankoch [1, 8].

Zoznam bibliografickych odkazov

[1] BEREZNY, S., LACKO, V.: Balanced problems
on graphs with categorization of edges. In:
Discussiones Mathematicae Graph Theory. vol.
23,(2003), p. 5-21. ISSN 1234-3099.

[2] BINDZAR, P.: Hyperelastické vlastnosti gumy.
In: Slovak rubber conference: 14. roc¢nik
medzinarodnej konferencie. Puchov: Matador,
a.s., 2002. 5 s.. ISBN 80-968099-7-0.

[3] BINDZAR, P., MARASOVA, D.. Meranie
odolnosti dopravnych pasov proti prierazu:
Vyskumna sprava. KoSice: Katedra logistiky
a vyrobnych systémov F BERG TU v Kosiciach,
2002.

[4] GRINCOVA, A., BEREZNY, S.. Tvorba
regresného modelu na zaklade experimentalnych
skuasok dopravnych pasov proti prierazu. Acta
Montanistica, KoSice, ISSN 1335-1788 (prijaté).

[5] GRINCOVA, A., HLUBIKOVA, A., KRESAK,
J.: Metodika skuSania dopravnych péasov pri
prieraze, Doprava a logistika, Kosice, 2008.
ISSN 1451-107X.

[6] MARASOVA, D., KOPAS, M., BINDZAR, P.:
Navrh experimentdlneho standu na prierazové
skusky pneumatik: Prehlad sucasného stavu
v oblasti testovania pneumatik. Kosice: TU-
FBERG, 2002. 11 s.

[7] NAJAJREH, A., MOLNAR, V., BINDZAR, P.:
Modifikacia stendu pre prierazové skusky
dopravnych pasov. In: Vyrobné inZinierstvo. roc.
2, ¢.2-3(2003), s. 44-46. ISSN 1335-7972-01.

[8] SOPATA, M., SOTAK, M., BREDA, R.
Modelovanie a simulacia z pohladu verifikacie
a validacie. In: Nové trendy v rozvoji letectva:
Zbornik 6. medzindrodnej konferencie: 2004.
Kosice: Vojenska letecka akadémia gen. M. R.
Stefanika, 2004. s. 28-33. ISBN 80-7166-050-7.

Summary: According to displayed plots, computed
determination indexes and correlation coefficients we can
state, that the proposed regression models describe real
manner impact and tensive energy by testing belt
conveyors against disruption very well. Good attributes
and accuracy of this mathematical model are excellent
assumption for following software processing of achieved
results. These can be used to adjust parameters, which are
related to resistance of belt conveyors against disruptions
for conveyers transferring various types of material.
Regarding wide scale of belt conveyor types, it is
important to optimize the process of experimental
laboratory tests to form larger database for model creation.
Nature of these measurements enables described
mathematical models and algorithms usage to optimize
these actions [1].
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VYUZITIE FMCW RADIOVYSKOMERA NA ZVYSENIE BEZPECNOSTI LETOV

ANOTHER WAY OF USING FMCW RADIO ALTIMETER TO INCREASING
FLIGHT SAFETY

Frantisek KMEC

Abstract: This article describes another opportunity of use current frequency modulated continuous wave (FMCW) radio
altimeters for improvement flight safety. The use of additional circuit, connected to current FMCW radio altimeter, allows to
signal possible collision of aircraft with terrain, and to increase flight safety at low altitudes, especially over hilly terrain and

under bad weather conditions.

Keywords: FMCW radio altimeter, flight safety, collision of aircraft with terrain.

1. UvOoD

Napriek pokroku vo vyvoji naviganych
senzorov a systémov a novym trendom v ramci
integracie palubnych navigacnych systémov [1] je
v malych vySkach nad terénom radiovyskomer
prakticky jedinym technickym prostriedkom pre
urCenie polohy lietadla vo vertikdlnej rovine.
Spol'ahlivd a presna cinnost’ radiovyskomera je
rozhodujtica hlavne za stazenych meteorologickych
podmienok av noci, kedy ma pilot obmedzeny
vizualny kontakt s terénom.

Radiovyskomery okrem udaja o okamzitej vyske
lietadla nad terénom poskytuju pilotovi moznost
nastavenia signalizacie tzv. nebezpec¢nej vysky Hn,
no signalizacia nebezpecnej vysky sa pri lete za
stazenych meteorologickych podmienok nad prudko
sa zvySujucim reli¢fom terénu javi nedostatocnd
a pilotovi neposkytuje dostatok ¢asu na primerany
manéver na odvratenie zrazky [2]. Aj napriek
bezchybnej ¢innosti radiovySkomerov uz doslo
k niekol’kym leteckym katastrofam, pri ktorych pilot
v hornatom teréne narazil do kopca pri snahe
klesnat’” pod oblacnost’ pri zlych poveternostnych
podmienkach, alebo pri pristivacom manévri pri
nespravnej orientacii. RieSenim moze byt vybavenie
lictadla systémom vystrahy pred nebezpecnym
priblizenim k terénu TAWS (Terrain Awareness and
Warning System). Najjednoduchsie je zaradit’ takyto
systém do palubného vybavenia pri vyrobe nového
lietadla, ¢o uz je napr. podla pravidiel FAA (Federal
Aviation Administration) [3] povinné pre vsetky
pradové lietadla pre Sest’ a viac cestujicich vyrobené
po 29. marci 2002 a registrované v USA.

Doplnit novy systétm do uz existujuceho,
zvyCajne  kompaktného palubného vybavenia
vojenskych lietadiel je viak zlozitejsie, zdihavejsie
a financne narocnejsie. Jednoduch$im a lacnejSim
rieSenim moze byt vyuzitie FMCW radiovyskomera,
ktory uz je sucastou palubného vybavenia lietadla.
Ulohu signalizatora nebezpedenstva zrazky lietadla
s terénom moze plnit’ bezny FMCW S$irokopasmovy
radiovySkomer malych vySok s  frekvencnou
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moduléciou, ktory ma doplnkovy obvod zapojeny
podla vynalezu [4]. Doplnkovy signalizaény obvod
nebezpeCenstva moznej zrazky sterénom mozZe
vyuzitim  parazitného = Dopplerovho  efektu
radiovySkomerov signalizovat’ S nastavenym
¢asovym predstihom okamih moznej zrazky lietadla
s terénom pri zachovani aktualnych parametrov letu.
Takéato signalizacia méze umoznit' posadke lietadla
vhodnym spdsobom s predstthom zareagovat,
zmenit’ parametre letu a zabranit’ tak moznej zrazke
lietadla s terénom.

2. DOPPLEROV EFEKT PRI CINNOSTI
FMCW RADIOVYSKOMERA

Letecké  radiovyskomery  malych  vysSok
s frekvenénou modulaciou vyhodnocujii rozdiel
okamzitych hodnét frekvencie priameho vysielaného
signalu a signalu odrazeného od zeme. Vo
vyvazenom zmieSavaCi sa realizuje porovnanie
priameho a odrazeného signalu. Vysledkom
porovnania na vystupe vyvazené¢ho zmieSavaca je
rozdielovy signal, ktorého frekvencia F, predstavuje
okamzity rozdiel frekvencii priameho vysielaného
signalu a prijimaného odrazeného signalu. Pretoze
hodnota rozdielovej frekvencie F, (1) je zavisla na
casovom oneskoreni odrazen¢ho signalu, je teda
zavisla aj na vyske letu lietadla H [5].
8-Af-F, H

¢ (1
kde: ¢ —rychlost svetla,

Af — frekvencny zdvih,
Fy — modulacna frekvencia.

F =

V pripade rychlej casovej zmeny skutocnej
vysky letu lietadla nad terénom vznika v dosledku
vertikalnej rychlosti lietadla vzhladom k terénu
Dopplerova frekvencia Fp (2).

Fy= - 2-v,
c
kde: f,— stredna hodnota vysielanej frekvencie,
vy — vertikalna rychlost’ lietadla,
¢ —rychlost’ svetla.
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Obr. 1 Tvorba Dopplerovej frekvencie

V  takomto  pripade  vystupny  signal
radiovyskomera F,p obsahuje informaciu o vyske H
aj informaciu o vertikalnej rychlosti vy a je zlozZeny
z rozdielovej frekvencie F, aj Dopplerovej
frekvencie Fp(3), (4):

F,=F tF,

3)
-Af - F, 2.
F, =S g 20
¢
Pri modulacnej funkcii frekvencne
modulovaného vysielan¢ho signalu tvaru

symetrickej pily v jednej modulacnej polperidode
rozdielova  frekvencia  vplyvom  Dopplerovej
frekvencie klesa a v druhej polperidde rastie.
Vyhodnotenim  rozdielu  okamzitych  hodnot
rozdielovej frekvencie v  oboch polperiédach
(obr. 1) je mozné ziskat hodnotu Dopplerove;j
frekvencie Fp a teda aj hodnotu vertikalnej rychlosti
vy [6]. Takto ziskani hodnotu vertikéalnej rychlosti
vy je mozné vyuzit' na urcenie ¢asu do okamihu
mozného stretu lietadla s terénom.

3. PREDIKCIA ZRAZKY S TERENOM

Predpokladajme, ze lietadlo leti rychlostou v na
konstantnej letovej hladine vo vyske H nad terénom
a od bodu A zacne terén stipat’ uhlom a (obr. 2).

Letova hladina

Obr. 2 Urcenie ¢asu do okamihu moznej zrazky lietadla
s terénom

K zrazke lietadla s terénom doéjde v bode B za
Cas t ak lietadlo preleti drahu s (5).

r=5_ H-tga
v v
kde : t — Cas do zrazky,
s — preletend vzdialenost,
v —rychlost’ letu lietadla,

o. — uhol narastu terénu.

)

Pri priblizovani sa lietadla k terénu sa tvori
Dopplerova frekvencia, ktora je imerna vertikalne;j
rychlosti vy priblizovania sa lietadla k terénu (6).

v =— (6)

Po dosadeni vztahu (6) do vztahu (5) ziskame
vzt'ah pre urcenie ¢asu t do zrazky (7).

== (7)
v

v

Vyska letu lietadla H je umernd rozdielovej
frekvencii F, (8). Rychlost’ letu lietadla va uhol
narastu terénu o sU obsiahnuté vo vertikalnej
rychlosti vy, ktorej hodnota je priamo Umerna
hodnote Dopplerove;j frekvencie Fp (9).

H~F, ®)
v, ~ F, 9)

Ak lietadlo leti horizontalnym letom (obr. 2) vo
vyske H, ktorad je dana rozdielovou frekvenciou F,
a priblizovanim sa k terénu ma vertikalnu rychlost
vy dant Dopplerovou frekvenciou Fp, potom
k stretu lietadla s terénom dojde za Cas t, imerny
pomeru F, a Fp (10).

- (10)

Pre prakticki realizaciu (obr.3) je mozné
transformovat’ hodnoty F, a Fp na zodpovedajuce
hodnoty napéti Uy (11) a Uy, (12).

Uy =F, (11)
U, ~F, (12)

! Meranie F,a F,
™ u,-F, U=F
1

Fo FM radiovySkomer

Ukazatel' | |
vysky |

Blok

|

1 - i
Il vysielag [ Prijimag [ [ oono [
|

Obr. 3 Blokova schéma radiovyskomera so signalizaénym
obvodom nebezpecenstva zrazky
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Cas do zrazky je potom mozné uréit’ ako pomer
napati Uy a Uy, (13).
1 dn (13)
U
Nastavenim ur¢itého pomeru hodnét napiti Uy
a Uy, je potom mozné urcit minimalny cas, ktory
zostava do moznej zrazky lietadla s terénom, pri
ktorom sa zapne signalizacia nebezpecenstva zrazky
a ktory sta¢i v ramci rychlosti reakcie pilota
arychlosti reakcie lietadla na odvratenie moznej
zrazky s terénom. Pri lete vo vyske napr. 600 m nad
terénom za stazenych meteorologickych podmienok
ma pilot na radiovySkomere  nastavenu
tzv. nebezpecnt vysku Hn na hodnotu napr. 300 m.
Pri strate orientdcie a pri chybnom premiestneni do
priestoru kde sa nachadzaju kopce s vyskou nad
1000 m sa dostava do ohrozenia moznou zrazkou
s terénom. Signalizacia nebezpecnej vysky Hn sa
v takomto pripade pri lete nad prudko sa zvySujucim
reli¢fom terénu javi nedostatoéna (obr. 4) a pilotovi
neposkytuje dostatok ¢asu na odvratenie zrazky [2].

4%

Letova hladina

Obr. 4 Manéver na odvratenie zrazky pri signalizacii
nebezpecnej vysky

Pouzitim doplnkového signalizaéného obvodu
nebezpecenstva moznej zrazky s terénom je mozné
vyuzitim  parazitného  Dopplerovho  efektu
radiovySkomerov  signalizovat s  nastavenym
Casovym predstihom okamih moznej zrazky lietadla
s terénom. Takato signalizicia moze umoznit
posadke vhodnym sposobom s  predstihom
zareagovat, zmenit parametre letu a zabranit’ tak
moznej zrazke lietadla s terénom (obr. 5).

Letova hladina

4

H=600m X y

&

R

Cas do zraZky t

Obr. 5 Manéver na odvratenie zrazky pri signalizacii
nebezpecenstva zrazky s terénom

4. ZAVER

Uvedeny systém predikcie zrazky lietadla
s terénom predstavuje rieSenie, ktoré moze prispiet
k zvysSeniu bezpec¢nosti lietania hlavne v malych
vyskach a nad hornatym terénom. Doplnkovy
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vystrazny obvod moznej zrazky s terénom moze
napomoct’ osadke lietadla zareagovat’ véas a vyhnat
sa tak moznej zrazke s terénom. Pocet leteckych
nehdd zapri¢inenych narazom do kopca a ¢lenité
uzemie Slovenska preduruji, aby vyuzitic tohto
systému nebolo podcenované a aby bola uvedenej
problematike venovana primerana pozornost’.

Zoznam bibliografickych odkazov

[1]SOTAK, M., SOPATA,M., BREDA,R.,
ROHAC, J., VACI, L.: Integracia navigatnych
systémov. monografia: 1. vyd. KosSice: Vydané
nakladom vlastnym: Roébert BREDA: 2006,
Kogice. 344 s. ISBN 80-969619-9-3.

[2]LABUN, J., BALINT,J.: Vyuzitie novych
poznatkov o radiovySkomeroch pre bezpecnost’
lietania. Medzinarodnd vedecka Kkonferencia,
Kosice, 1998.

[3] Web pages of the Federal Aviation
Administration (FAA). Amendment No. 135-75,
65 FR 16736, URL: http://www.faa.gov/regulati
ons_policies/faa_regulations/

[4] LABUN, J,, GREGA, M., SOPATA, M.,
KMEC, F.: Varovny systém zrazky lietadla
s terénom. Patentova listina patentu ¢. 283 437,
Banska Bystrica, SR, 2003.

[5]LABUN, J.: Teoéria leteckych radiovySkomerov
malych vySok. Skripta: 1. vyd.. KoSice: VLA,
2003.

[6] LABUN, J., GREGA, M.: Vplyv Dopplerovho
efektu na Cinnost radiovySkomerov. II.
medzinarodna konferencia Letectvo buducnosti,
Kosice, 1996.

Summary: The paper presents another opportunity of use
current frequency modulated continuous wave (FMCW)
radio altimeters for improvement flight safety. The use of
additional circuit, connected to current FMCW radio
altimeter, allows to signal possible collision of aircraft
with terrain, so that the pilot might have enough time to
avoid collision. The use of additional warning circuit
could increase flight safety at low altitudes, especially
over hilly terrain and under bad weather conditions.
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NOVY PRISTUP K VYRAZNEJ REDUKCII METODICKEJ CHYBY SUCASNYCH
FMCW RADIOVYSKOMEROV

NEW WAY TO SIGNIFICANT REDUCTION OF METHODICAL ERROR
OF CURRENT FMCW RADIO ALTIMETERS

FrantiSek KMEC

Abstract: The paper presents an absolutely new way of determining altitude through spectral analysis of the differential
signal of the frequency modulated continuous wave (FMCW) radio altimeter, to enable significant reduction of methodical
error in measuring low altitude. The starting point for the analysis was a hypothesis on the explicitness of dependence of the
frequency spectrum of the FMCW radio altimeter differential signal on the altitude that enables making use of this
dependence in achieving more exact altitude measurement. To prove the correctness of the initial hypothesis, a mathematical

simulation has been chosen as a tool.

Keywords: FMCW radio altimeter, differential signal, spectral analysis, methodical error.

1. UVOD

Palubné radiovyskomery zabezpecujui meranie
a indikéaciu skuto¢nej vysky lietadla nad zemskym
povrchom a su dolezité hlavne pri letoch v malych
vyskach, pri preletoch vmalych vyskach nad
pohoriami, v zavere¢nych etapach letu pri privedeni
na pristatie a pri pristati lietadla. Vystupny signal
radiovySkomera sa modze pouzivat aj v palubnom
automatickom systéme riadenia lietadla (ASRL).
V sucasnosti sa na meranie skutocnej vysky nad
terénom v hlavnej miere pouzivaju radiovySkomery
malych vySok pracujice s frekvenénou modulaciou,
ktorych celkova chyba merania vysky je dana hlavne
metodickou chybou [1], [2].

V obdobi poslednych rokov bolo publikovanych
viacero prac zaoberajucich sa problematikou
radiovySkomerov s  frekvenénou modulaciou.
Vysledkom tychto prac bol navrh novych sposobov,
vyuzivajucich  zékladni  metodu  frekvencnej
modulécie, ktoré umoziuju znizenie metodickej
chyby radiovyskomera s frekvencnou modulaciou
ateda zvySenie presnosti merania malych vySok [3],
[4], [5], [6]. Perspektivnym sa javi najméd spdsob
presnejSieho urcovania vysky na zéklade informacie
o frekvenénom spektre rozdielového signalu [6].

2. PRINCIP FMCW RADIOVYSKOMERA

Letecky palubny radiovyskomer s frekvencnou
moduléciou na meranie skutoc¢nej vysky letu lietadla
nad zemskym povrchom vyuziva periodicky,
vysokofrekvenény, frekvenéne modulovany signal.
Pre meranie Casového oneskorenia  medzi
vysielanym a prijimanym signdlom vyuZiva
transformaciu do frekvenénej oblasti pomocou
linearnej frekvencénej modulédcie (obr. 1). Hodnota
rozdielovej frekvencie = medzi  vysielanym
aprijimanym signalom je Umernd vyske letu,
velkost' rozdielovej frekvencie, ktora zodpoveda

skuto¢nej vySke letu lietadla nad terénom sa
vyhodnocuje vo vyhodnocovacom obvode.

f vysielany signa
Nﬂany signal
fo

T

Obr. 1 Tvorba rozdielového signalu

V stcasnych FMCW radiovySkomeroch sa ako
vyhodnocovacie obvody pouZzivaju rézne merace
frekvencie, ktoré su realizované ako analogové alebo
Cislicové merate s priamym alebo nepriamym
meranim rozdielovej frekvencie. Kvoli technickej
jednoduchosti a prevadzkovej spolahlivosti nasli
v radiovyskomeroch s frekvenénou modulaciou
najsir§ie  uplatnenie  vyhodnocovacie  obvody
s priamym meranim rozdielove] frekvencie. Princip
tychto vyhodnocovacich obvodov je zalozeny na
poéitani impulzov, ktoré st pocas modulacnej
periody tvarované z rozdielového signalu.

Minimalny krok vysky AH, ktory dokaze
vyhodnocovaci obvod vyhodnotit’ ako zmenu vysky
je teda imerny zmene poctu pocitanych impulzov
o jeden. V pripade, Ze lietadlo zmeni svoju vysku
o hodnotu mensiu ako AH, udaj na indikatore sa
nezmeni. Vel'kost skokovej zmeny hodnoty merane;j
vysky urCuje zarovenn aj metodicki chybu [1]
radiovyskomera (1):

C
8-Af

AH = (1)
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kde: AH — metodicka chyba merania vysky,
Af — frekvencny zdvih,
¢ —rychlost’ §irenia elektromagnetického
vlnenia.

Nedostatkom radiovyskomera s frekvenénou
modulaciou je teda metodickd chyba (1). Na
celkovej chybe merania skutocnej vysky nad
terénom ma tato chyba az 70% podiel [2]. Zo vztahu
(1) vyplyva, Ze metodickd chyba radiovyskomera
s frekventnou modulaciou sa da zmensit' len
zvacSenim frekvenéného zdvihu Af. Sucasné
radiovyskomery pouzivaji frekvenény zdvih Af
s hodnotou 50 MHz az 60 MHz a ich metodicka
chyba je 0,625 az 0,75 metra.

Zvécsenie frekvenéného zdvihu sa da realizovat
dvoma sposobmi:

e zmenienim strednej hodnoty vinovej dizky
nosnej frekvencie pri zachovani rovnakého
relativneho frekvenéného zdvihu,

e zviacSenim relativneho frekvenéného zdvihu pri
zachovani rovnakej strednej hodnoty vinovej
dizky.

Obidva spdsoby su zlozité, pretoze:

e zna¢né zmensenie vinovej dizky prinasa so sebou
technologické a iné problémy stivisiace s vel'mi
vysokou frekvenciou,

e Kklasické zvédcSenie relativneho frekvenéného
zdvihu znamena podstatné zvicSenie parazitnej
amplitidovej]  moduléacie, ktord negativne
ovplyviiuje ¢innost’ radiovyskomera.

Z vysledkov doterajSicho rozboru uvedenej
problematiky vyplyva, Ze pri zachovani sucasnej
metddy merania je zmenSenie metodickej chyby
radiovySkomera pomerne zlozité. Pre podstatné
zmenS$enie metodickej chyby radiovyskomera, preto
bolo nutné najst nové spdsoby spracovania
rozdielového signalu [3], [4], [5], [6], [7] z ktorych
perspektivnym sa javi najmd spOsob urcovania
vySky  prostrednictvom  spektrdlnej  analyzy
rozdielového signalu [6].

3. SPEKTRALN[} ANALYZA
ROZDIELOVEHO SIGNALU

Frekvencia rozdielového signalu na vystupe
vyvazeného zmieSavada vysokofrekvenénej casti
radiovySkomera s frekvenénou modulaciou je
priamo umerna cCasovému oneskoreniu medzi
vysielanym a prijatym signalom a teda aj meranej
vyske. 'V radiovyskomeroch s frekvencnou
moduldciou sa meranie tejto frekvencie uz
popisanymi spdsobmi pouziva na meranie vysky,
avSak s metodickou chybou danou spdsobom
merania tejto frekvencie.

Pretoze  frekvencia aj Casovy  priebeh
rozdielového signalu su zavislé na vyske, aj
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frekvencné spektrum tohto signalu je na vyske
zéavislé. Vyuzitie zavislosti spektra na vyske sa javi
jednou z d’al$ich mozZnosti na ziskanie informacie
o vyske letu s predpokladom znizenia metodickej
chyby [6], [7]. Pri spektralnej analyze rozdielového
signalu je mozné vyuzit' analytické aj numerické
metddy spektralnej analyzy.

3.1 FM CW radiovySkomer so sinusovym
modulaénym signalom

Jednym z prvych spdsobov  modulécie
u radiovyskomerov s frekvenénou modulaciou bola
modulacia signdlom so sinusovym casovym
pricbechom. Takyto modulaény signal je mozné
jednoduchym sposobom vytvarat a v idealnom
pripade ma takyto modulacny signal v spektre len
jedini spektralnu ¢iaru zodpovedajicu zakladnej
modulacnej frekvencii.

Réadiovyskomer RV UM patri do skupiny
starSich, ale v minulosti c¢asto pouzivanych

radiovySkomerov s frekvencnou  modulédciou
sinusovym  modulacnym signalom. Tento
radiovyskomer  vysiela signdl so  strednou

frekvenciou fy =444 MHz, frekven¢ne modulovany
modulac¢nou frekvenciu f,, =70 Hz s frekvenénym
zdvihom Af=8,5MHz. Tento radiovyskomer
pracuje v rozsahu vysok 0 az 600 m s metodickou
chybou AH=4,41m a jeho rozdielovy signal je
mozné [7] popisat’ vztahom (2):

u (H)=U, cos(27rfoz' +27AfT - sin(27rfmt)) 2)

kde: U, — amplituda rozdielového signalu,
Af — frekvenény zdvih,
T — ¢asové oneskorenie medzi vysielanym
a prijatym signalom,
f,, — modula¢na frekvencia,
fy — stredna frekvencia vysielaca.

Typicky priebeh indikovaného udaja o vyske
takéhoto radiovyskomera je uvedeny na obr. 2.

Merand a i a vySka FM rédiovys [m]
s B R
T ) |
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Obr. 2 Indikécia meranej vysky radiovyskomerom
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Na zéklade vztahu (2) je mozné urcit’ jednotlivé
spektralne Ciary rozdielového signdlu. Pre urcenie
spektra rozdielového signalu je vyhodné vyuzit
rychlu  Fourierovu transformaciu (FFT), bezne
implementovani v softvérovych  simulaénych
prostrediach.

Pre prvych Sest” spektralnych ¢iar a rozsah vysky
Om az 15m su priebehy amplitdd jednotlivych
spektralnych Ciar v zavislosti na meranej vyske
ur¢ené pomocou FFT v softvérovom prostredi
MATLAB® a st zndzornené na obr. 3.

0 5 10 15
Vyska [m]

Obr. 3 Priebehy amplitad spektralnych Ciar v zavislosti
na vyske
Na zaklade vyhodnotenia priebehov amplitad
jednotlivych spektralnych ciar frekvencného spektra
rozdielového signalu radiovySkomera s frekven¢nou
moduldciou sinusovym modulaénym signalom je
mozné preukazat’:

e amplitddy jednotlivych  spektralnych  Ciar
frekvenéného spektra rozdielového signalu
radiovySkomera jednoznacne urcuju skutocna
vysku letu,

e frekvenéné spektrum rozdielového signalu
radiovySkomera je diskrétne a obsahuje len
nasobky hodnoty modulacnej frekvencie,

e diferencovatel'né zmeny vo frekven¢nom spektre
nastavaji uz pri zmene vySky radovo
o centimetre.

3.2 Simulacia uréovanie vysky na zaklade
spektra rozdielového signilu

Na zéklade uvedenych ciastkovych zaverov je
mozné skonstatovat, ze frekvencné spektrum
rozdielového signalu radiovyskomera s frekvencnou
moduléciou je jednoznacéne zavislé na meranej vyske
a ze na zéklade znamych hodn6t amplitad
jednotlivych spektralnych ciar je mozné ur€it’
neznamu merani vysku. Vhodnym spdsobom na
takéto urcovanie vysky sa javi vyuzitie
porovnavania aktudlne ziskanych hodnét amplittd
jednotlivych spektralnych ciar spektra rozdielového
signalu prislichajuceho neznamej vyske so suborom
etalonovych ~ hodnét  amplitdd  jednotlivych
spektralnych ¢iar prisluchajiicich znamym hodnotam

vysky. Na potvrdenie predpokladov je mozné
vykonat' simulacie vo vhodnom softvérovom
prostredi podla algoritmu (obr. 4), ktory vystihuje
realne pouzitie takéhoto sposobu urcovania vysky.

Generovanie
H,

i,

: Ho | vibod

u . 3
Generovanie | * | Nihodnj viber = | Algoritmus difervencil
u ) podia H, iiseha vzorick | DFI _’

wrienia viiky H,

f.

Sithor
efalénmvych
hodnin

Obr. 4 Schéma algoritmu simulacie

Pocas simulacie sa nahodne meni vstupna
hodnota vysky Hsk po malych ndhodnych krokoch,
postupne v malom rozsahu v malej vyske (napr. 0 m
az 10 m). Redlne takyto proces zmeny vysky nastdva
napr. pri pristati, alebo pri letoch vo velmi malej
vySke. V zavislosti na nahodne vygenerovanej
hodnote vysky sa na zaklade analytického
vyjadrenia vypocitava usek casového priebehu
rozdielového signalu s dizkou 1s. Z tohto tiseku sa
nahodne vyberé Gast’ s dizkou 4096 vzoriek, ktora sa
d’alej spracovava pomocou FFT.

Vystupom FFT je vektor cx obsahujuci absoltitne
hodnoty amplitid jednotlivych spektralnych Cciar.
Pomocou porovnavacieho algoritmu sa podla
absolitnych  hodnét  amplitdid  jednotlivych
spektralnych ¢iar apodla absolutnych hodndt
amplitdd ulozenych v stibore etalonovych hodndt
ur¢i neznama vyska Hgpr. Vyhodnotenim ¢asového
priebehu sa spdsobom pocitania impulzov podobne
ako u redlneho FM radiovyskomera ur¢i vyska Hyy.
Na zaver sa hodnoty Hgx, Hry a Hppr vzajomne
porovnaju a vyhodnotia sa odchylky medzi
hodnotami Hgx a Hry a medzi hodnotami Hgx
a Hgpr.

Rozdielovy signal
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Obr. 5 Casovy  priecbeh a frekvenéné spektrum
rozdielového signalu RVUM

Pre réadiovyskomer RVUM bola vykonana
simulacia v prostredi MATLAB® podl'a popisaného
algoritmu simulacie (obr.4). Vstupnd skutocna
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vySka Hgk sa pri simulécii menila v rozsahu 0 m az
12m, s krokom 10cm. Rozdielovy signal bol
vytvarany na zaklade vzt'ahu popisujuceho Casovy
priebeh rozdielového signalu RVUM a pouzity
subor etalonovych hodnot amplitdd spektralnych
¢iar bol vytvoreny vypoCtom podla vztahov
uvedenych pri spektralnej analyze [7] rozdielového
signalu radiovysSkomera s frekvencnou modulaciou
sinusovym signalom. Vygenerovany ¢asovy priebeh
rozdielového signalu zodpovedajuci simulovanej
vyske Hgx aprvych 5  spektralnych Ciar
frekvenéného spektra ziskanych pomocou FFT pre
jeden z krokov simulacie je uvedeny na obr. 5.

Vysledkom simulacie je subor hodnét odchylok
vySky  Hgry  indikovanej  radiovyskomerom
a skuto¢nej vysky Hgx aodchylok vysSky Hggr
uréenej pomocou FFT a skutocnej vysky Hgk
(obr. 6).

Graf y ych a vypoéitanych hodnét vysky
T
|

T T T T
| | | | Hodnota podla RVUM
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[
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o =

| |
| |
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Skutoéna vyska [l

Obr. 6 Graf odchylok nameranych a uréenych hodnét
vysky u RVUM

3.3 Vyhodnotenie simulacie

Hodnoty odchylok pri urovani vysky pomocou
frekvencnej analyzy spektra rozdielového signalu
radiovyskomera RVUM pomocou FFT, v ramci
simuldcie zahfiajicej najhorSie mozné stavy pri
spracovani rozdielového signalu, st v rozsahu
10,35 m. Hodnoty odchylok pri urcovani vysky
vyhodnotenim ¢asového priebehu rozdielového
signalu spésobom pocitania impulzov podobne ako
urealneho FM radiovySkomera st v rozsahu
+ 4,41 m. Hodnota metodickej chyby je pri ur¢ovani
vysky pomocou frekvencnej analyzy spektra
rozdielového signalu radiovyskomera RVUM
pomocou FFT oproti pévodnej hodnote viac ako
12-kréat mensia!

4. ZAVER

Vysledky vykonanych simulacii urovania vysky
podl'a amplitad frekven¢ného spektra rozdielového
signalu radiovyskomerov. RVUM jednoznacne
potvrdzuju  spravnost’  predkladanych  tvrdeni.
Hodnota metodickej chyby je pri ur¢ovani vysky
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pomocou frekvencnej analyzy spektra rozdielového
signalu radiovyskomera RVUM pomocou FFT
oproti povodnej hodnote viac ako 12-krat mensia!
Presnost’ urCovania vySky tymto spdsobom je
v porovnani s povodnou presnostou merania vysky
klasickym  spdsobom, pri pouziti rovnakej
vysokofrekvencnej Casti arovnakého rozdielového
signalu radiovySkomera s frekvencnou modulaciou
mnohondsobne vyssia.
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Summary: The paper presents an absolutely new way of
determining altitude through spectral analysis of the
differential signal of the frequency modulated continuous
wave (FMCW) radio altimeter, to achieve significant
reduction of methodical error in measuring low altitude.
The core of the material consists in the mathematical
analysis of dependence of creation the frequency spectrum
of FMCW radio altimeter differential signal proportional
to the measured altitude. The starting point for the analysis
was a hypothesis on the explicitness of dependence of the
frequency spectrum of the FMCW radio altimeter
differential signal on the altitude and on the possibility of
making use of this dependence in order to achieve more
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exact altitude measurement. To prove the correctness of
the initial hypothesis, a mathematical simulation has been
chosen as tool. The values of the variances when
determining altitude using frequency analysis of the
FMCW radio altimeter differential signal spectrum via
FFT fall within the range of + 0,35 m. The value of the
methodical error is, thus, more than 12 times smaller than
the value +4,41 m obtained by classical measuring
method! The results of the paper underline the correctness
of the initial hypothesis and the algorithms applied and
prove unambiguously that way of determining altitude via
spectral analysis of the differential signal is a really
perspective one for the future.
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Akadémia ozbrojenych sil generala M. R. Stefanika
Deminova 393

03101 Liptovsky Mikulas

Slovenska republika
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MERATEENOST UROVNE FYZICKEJ OCHRANY PRVKOV KRITICKEJ
INFRASTRUKTURY

MEASURABILITY OF THE PHYSICAL PROTECTION LEVEL OF THE
CRITICAL INFRASTRUCTURE COMPONENTS

Tomas LOVECEK

Abstract: Property only on the basis of contractual requirements of the insurance companies or on the basis of general
standards in the field of safety of life as well as of property. However, in practice there is not a tool or methodology, which
would enable to assess the level of protection of these entities on the basis of scientific methods. Therefore it is a social
requirement to create general mathematical models by means of which it would be possible to specify demonstrably

efficiency and effectiveness of protection models.

Keywords: critical infrastructure, physical protection system, effectiveness, efficiency, quantitative parameters.

1. UVOD

Podrla rozhodnutia Eurdpskej Rady z roku 2007
kriticka infraStruktira ma zahfiiat' predovsetkym tie
fyzické zdroje, sluzby, zariadenia informacénych
technologii, siete a infrastruktaru, ktorych
poskodenie alebo zniCenie by vazne ovplyvnilo
kritické spolocenské funkcie vratane dodavatel'ského
retazca, zdravotnictva, bezpecnosti, ochrany,
hospodarskeho a socidlneho blahobytu obcanov
alebo fungovanie Spolocenstva alebo jeho ¢lenskych
Statov. Podla tejto definicie do  kritickej
infrastruktury patria okrem iného aj subjekty
prichadzajtce do styku s utajovanymi
skuto¢nost'ami (US), finan¢né institucie, chemické
zavody, dodavatelia jednotlivych druhov energii,
vodohospodarske diela, potravinarske podniky
a d’alsie vyrobné podniky strategického vyznamu.
V sucasnosti mnohé ztychto podnikov patria aj
medzi objekty osobitnej dodleZitosti obrannej
infrastruktury Statu [6].

Ci uz budeme hovorit' o kritickej alebo obrannej
infrastruktare otazkou zostdva ako zabezpecit
majetok tychto strategickych subjektov (napr.
uzemia, objekty, budovy, stroje, zariadenia, d’alSie
predmety), ak ich poistenie nie je postacujice
aziaden pravny predpis neSpecifikuje spdsob
a rozsah ich ochrany (okrem ochrany US, jadrovych
zariadeni a bankovych institacii).

Eurdpska komisia schvalila v roku 2005 ,,Zelenu
knihu o Programe na ochranu kritickej
infrastruktury*. Dokument uvadza mozné spOsoby
zdokonalenia prevencie, ochrany, pripravenosti
a odozvy v ramci ochrany kritickej infrastruktiry
v podmienkach EU. Zodpovednost za ochranu
a obranu kritickej infrastruktiry nesie verejna sprava
spolu s vlastnikmi a prevadzkovateI'mi jednotlivych
prvkov kritickej infrastruktiry (rovnako ako aj
v pripade obrannej infrastruktiry). Nastroje, ktoré
mdézu byt pouzité na znizenie miery ohrozenia
kritickej infrastruktiry, okrem iného moézu byt
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technické prostriedky na odradenie, detekciu,
verifikaciu, signalizaciu a elimindciu narusSitela,
spolu s bezpeCnostnymi  sluzbami, zbormi
a ozbrojenymi silami.

V EU, Rusku a USA sa vyuzivaji tri zdkladné
pristupy k ochrane prvkov kritickej infrastruktary
(direktivny — napr. ochrana US do roku 2004,
variantny - napr. ochrana finan¢nych institucii, resp.
ochrana US od roku 2004 az po sucasnost
a variabilny — napr. ochrana jadrovych zariadeni).
Za najefektivnej$i sa povazuje variabilny pristup,
ktory svojou flexibilitou umoziiuje navrhnat’ systém
tak, aby co najlepSie vyhovoval poziadavkam,
podmienkam a moznostiam daného subjektu.
Variabilny pristup ochrany majetku, vychadza
z predpokladu, Ze je potrebné pouzit tolko
pasivnych aaktivnych prvkov ochrany, aby
narusitel bol detekovany a zadrzany zasahovou
jednotku este pred dosiahnutim svojho ciela.
Orientdciu na takato filozofiu ochrany majetku
potvrdzuje aj fakt, ze Narodny bezpe¢nostny tirad vo
svojej koncepcii d’alSieho smerovania deklaruje, Ze
je potrebné zmenit spdsob ochrany US tak, aby
urovenn ich ochrany bola odvodena od reakénych
¢asov pasivnych, resp. aktivnych prvkov ochranného
systému [8]. Faktom ostava, ze v Eurépe doposial
nebola vytvorend metodika, prirucka, navod alebo
iny nastroj, ktory by podrobne definoval
aumoznoval aplikovat' variabilny kvantitativny
pristup k ochrane prvkov kritickej infrastruktary.
Ist¢ vychodiskové rieSenie ponukaju metodiky
vytvorené v 70. rokoch minulého storocia v dieliiach
americkych laboratorii Sandia National
Laboratories, ktoré boli vypracované pre potreby
ochrany nuklearneho materidlu a  zariadeni.
V pripade ich aplikacie v nasich podmienkach
nardzame na ich urcité nedostatky alebo nevyhody:

- nastroje boli vyhotovené na ochranu
$pecifickych materidlov a nekomer¢nych
zariadeni a neboli predurené na ochranu
dalsich typov objektov,
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- neumoznuju ohodnotit’ uroven ochrany vo
viacuroviiovych objektoch,

- nastroje nezohladituju eurdpske technické
normy, Standardy a certifikdcie, vyuzivané
v oblasti ochrany majetku,

- nezohladnuju  nahodné
napriklad rozhodovanie
v podmienkach neistoty,

vplyvy, ako
naruSitel’a

- nezohladnuju ekonomickil efektivnost
celého ochranného systému.

2. HODNOTENIE UCINNOS,TI
A EFEKTIVNOSTI SYSTEMOV
OCHRANY MAJETKU

V odbornej literature  Castokrat najdeme
odpoved’ na zakladné bezpecnostné otazky, a to co
chranit, pred ¢im, resp. kym chranit a ¢im chranit
dolezit¢ aktiva organizacie. Otazka na ktort
nendjdeme odpoved je ako ich chranit. Ak aj
existuju urcité bezpecnostné Standardy, normy alebo
metodiky, tak nie je mozné exaktne preukazat ich
efektivnost, resp.uCinnost a je potrebné sa
spolichat’ iba na odbornu spdsobilost’ ich tvorcov.
Ide hlavne o kvalitativne metodiky riadenia rizik
v oblasti fyzickej o objektovej bezpeCnosti majetku
obcanov a §tatu. Ak chceme vsak ziskat’ objektivne
preukazate'ni odpoved’ na otazku, ¢i pozadovana
alebo existujica Urovenn ochrany majetku je
adekvatna chranenému zaujmu, musime mat nastroj,
ktory bude exaktne posudzovat vsetky stvislosti. Od
zaciatku nového milénia sa na Fakulte $pecialneho
inzinierstva  Zilinskej  univerzity v  Ziline
v spoluprdci s  certifikanymi  autoritami
a pracovnikmi narodného bezpecnostného tradu,
zaoberame problematikou tvorby matematickych
modelov, vyuzitelnych na stanovenie Urovne
ochrany objektov.

V technike (prenesene aj v ekonomike
a podobne) sa ucinnost’ definuje ako bezrozmerné
¢islo, ktoré vyjadruje ako blizko k idedlnemu
procesu prebieha proces v hodnotenom stroji alebo
zariadeni. Uginnost sa vypo&ita ako podiel
sledovanej  veliciny na vystupe zariadenia
k sledovanej wveli¢ine na vstupe zariadenia
v rovnakom c¢asovom useku. Idealny proces ma
ucinnost’ 100 %. Za G¢inny systém ochrany majetku
sa povazuje taky systém, ktory spia zakladni
podmienku, ze Cas napadnutia Ty, pripadne celkovy
Cas prelomenia vnitornych a vonkajSich pasivnych
prvkov ochrany Tpry, je vacsi ako cCas reakcie
zésahovej jednotky, resp. fyzickej ochrany T, t. j.
TN> TFO pripadne TPRL > TFO [1]

Splnenie uvedenej podmienky nemusi byt vzdy
postacujtice. Je vsak nutnou podmienkou, aby sme
vobec mohli hovorit o ucinnosti ochrannych
systtmov. V prvom pripade (Ty > Tro) je
postacujuce zadrzat’® naruSitela pocas Casu

napadnutia Ty, kde sa uvazuje aj s ¢asom utoku Ty,
acasom jeho uniku Tg. Tym sa predlzuje
dispozi¢ny Cas zasahovej jednotky Tro, ateda sa
zvySuje aj pravdepodobnost’ jeho zadrZzania. Ide
opripad narusitela, ktorého cielom je kradez
chranen¢ho zaujmu za ucelom jeho neskorSieho
spenazenia. V druhom pripade (Tprr > Tro) je
potrebné zadrzat' narusitel'a pred ¢asom prelomenia
vsetkych vnutornych a vonkajsich pasivnych prvkov
ochrany Tpg;. Ide o pripad ked’ sa predpoklada ttok
s cielom sabotaze, priemyselnej Spiondze alebo
teroristického  Gtoku. Teda predpoklada sa
destruktivna manipulacia s chranenym zaujmom,
ktora moze byt v rozpore so zaujmom S$tatu, alebo
moze sposobit ohrozenie zivota a zdravia
obyvatel'stva.

2.1 PARAMETRE UCINNOSTI SYSTEMU
OCHRANY OBJEKTU

Za zékladné hodnotiace kritérium ucinnosti
systému ochrany majetku, mézeme teda povazovat
vztah medzi ¢asmi Ty, resp. Tprr @ Tro. Aby vSak
bolo mozné kvantitativne popisat’ ich vzajomny
vztah, je potrebné zaviest parametre/koeficienty,
ktoré by vypovedali o celkovej Gcinnosti systému.
Takymto vyznamnym parametrom, ktory popisuje
ucinnost’ daného systému, je koeficient ucinnosti
ochrannych opatreni Q. V pripade detekcie
narusitela pomocou aktivnych prvkov ochrany, je
mozné koeficient U€innosti ochrannych opatreni
Qochr definovat’ pomocou vztahov (1.1) resp. (1.2).

TN _ TP +TPRES +Tu’t +T12n

ochr — (1 . 1)
TFO Tpop +Tver +Tpres +Tza’s
pre Tx> Tro,
ochr — TPRL = TP * TPRES (1 2)
TFO Tpop +Tver +Tpres +Tza’s

pre Tpre > Tro.

Cas Ty je celkovy ¢as napadnutia narusitelom
od momentu jeho detekcie v Case tpgr aktivnymi
prvkami ochrany, az po jeho opustenie straZzeného
priestoru. Cas Tpp. je celkovy &as prelomenia
pasivnych prvkov ochrany, t. j. cas potrebny na
pribliZzenie sa naruSitela k chranenému zaujmu, na
vzdialenost’ aby ho mohol bezprostredne ohrozit'.
Tento Cas sa skladd z casu prelomenia vSetkych
pasivnych prvkov ochrany Tp (predmetovych,
obvodovych a plastovych) od momentu detekcie
v Case tpgr a celkového Casu Tprgs potrebného na
presuny naruSitela k chrdnenému zaujmu od
momentu detekcie. Ty, je Cas utoku, t. j. ¢as ktory
naruSitel’ potrebuje na dosiahnutie svojho ciela,

19



Scientific papers

Science & Military 1/2009

s ktorym 1tok realizoval (napr. kradez, poskodenie

alebo znicenie chranené¢ho zaujmu). Ty, je ¢as uniku,

t. j. Cas ktory naruSitel potrebuje na opustenie

strazen¢ho priestoru. Je dolezité si eSte uvedomit

pre¢o je potrebné vychadzat od uvedeného c¢asu
detekcie tpgr. Prvym dovodom je skutocnost’, ze
vdanom c¢ase s urCitou pravdepodobnostou
dochadza aj k aktivacii zasahovej jednotky. Druhy
dovod vychadza ztoho, ze kde nie je detekcia,
nemoéze byt zasah akde nie je zasah je zbytocné
brat do tvahy, resp. investovat zpohladu
komplexnej ochrany do pasivnych prvkov. Kazdy
pasivny prvok ma svoju prielomovil odolnost’, ktorej
prekonanie je len otazkou Casu a pokial narusSitel
prave nie je alebo uZz nebol detekovany
poplachovym systémom, je bezpredmetné pocitat’

s ich odolnostou do celkového casu Ty alebo Tpgp.

Cas tpgr zohrava aj dolezitu ulohu pri zapocitani

casu Tpy, t.j. prelomenia prvého pasivneho prvku na

ceste ku chranenému zaujmu. Tgo je celkovy cas

reakcie zasahovej jednotky, ktory sa sklada z:

- Casu vyhlasenia poplachu Ty, t.j. ¢asu ktory
uplynul od momentu detekcie v ¢ase tpgr, aZ po
vyhlasenie poplachového stavu,

- prenosového casu T, ktory je potrebny na
prenos signalu/spravy na stanoviste staleho
vykonu sluzby fyzickej ochrany v straZenom
priestore, prenosovy Cas je usek od okamihu,
ked sa objavi zmena stavu poplachového
systému na rozhrani jeho komunikatora a ked’
sa objavi zmena stavu na rozhrani prenosového
poplachového zariadenia a  indika¢ného-
zobrazovacieho zariadenia v  poplachovom
prenosom centre,

- Casu verifikdcie napadnutia Ty, t. j. Cas
potrebny na vyhodnotenie, ¢i skutocne ide
o napadnutie narusitel'om, alebo ide o falo$ny
poplach,

- Casu presunu na miesto zdsahu T, t. j. Cas
potrebny na presun zasahovej jednotky na
miesto zasahu proti narusitelovi,

- Casu zasahu proti naruSitelovi T, t. j. Cas
potrebny na ucinny zasah proti narusitel'ovi, za
ucinny zésah mozno povazovat odstraSenie
narusitel’a, jeho zadrZanie alebo zneskodnenie,
pripadne zaistenie bezpecnosti chraneného
zdujmu.

Z uvedeného vyplyva, Ze ak Qo je mensi ako
1, tak ochranné opatrenia st nedostatocné, a naopak
¢im je Qqene VACSE 0od 1, tym je ucinnost’ ochrannych
opatreni vys$ia. V odbornej literature sa uvadza, ze
koeficient i¢innosti ochrannych opatreni by sa mal
pohybovat’ v intervale 6-12, avSak bez blizSicho
exaktného oddvodnenia. V pripade, aj ked je
splnena podmienka Qe > 1, mdZe dojst’ k tomu,
ze ochranné opatrenia moézu byt neucinné. V pripade
ak sa da predvidat’ vysoka znalost’ aktivnych prvkov
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ochrany narusitelom, narasta pravdepodobnost’ ich
sabotaze. Preto pri strazenych priestoroch, v ktorych
sa predpoklada sabotaz aktivnych prvkov, je
potrebna fyzicka ochrana, ktora by vykonavala ich
priamu vizualnu kontrolu, pripadne aktivne prvky
musia disponovat  funkciami proti tieneniu
(antimasking), sabotazi  resp. nahradeniu
jednotlivych komponentov. Casovy interval tejto
kontroly by mal byt taky, aby aj v pripade
elimindcie alebo nahradenia aktivnych prvkov
ochrany bola zabezpefend vCasnd detekcia
napadnutia atym aj splnend zékladnd podmienka
(Tx > Tro, resp. Tpre > Tro). V zahrani¢nej literature
sa skor ako koeficient Q. uvadza parameter
charakterizujuci minimalnu dobu zdrzania narusitel’a
pozdiz cesty k chranenému zaujmu Ty, (angl.: Time
Delay), definovany podl'a vztahu 1.3.

Ty = DAL (1.3)
i=1

kde:

At, - doba zdrzania narusitela pri prekonavani

jednotlivych ochrannych opatreni systému alebo
prekonavani  vzdialenosti medzi jednotlivymi
z6nami.

Zo vztahu vyplyva, ze tento Cas je identicky
s Casom Tppy (celkovy Cas prelomenia vnutornych
a vonkajsich pasivnych prvkov ochrany).
Nevyhodou uvadzania iba tohto parametra je ta
skutocnost, ze nezohl'adnuje nielen
pravdepodobnost’ detekcie narusitela pocas svojej
cesty, ale nezohl'adiiuje ani Cas zasahovej jednotky.
Z tychto dovodov je vhodnejsie vyuzivat’ koeficient
Qochrs ktory zohl'adnuje aj ¢as zasahovej jednotky.

Dal§im vyznamnym parametrom, ktory popisuje
ucinnost’ ochranného systému, je pravdepodobnost
eliminovania narusitela P;. Definuje, s akou
pravdepodobnostou bude narusitel' zadrzany alebo
inak eliminovany pocas svojej cesty ku chranenému
zaujmu. Na rozdiel od predchadzajucich parametrov
zohl'adiiuje pravdepodobnost’ detekcie narusitela,
pravdepodobnost’  uspesnej reakcie  zasahovej
jednotky a vplyv stochastickych javov.

Parameter P; taktiez vychddza zo zakladného
hodnotiaceho kritéria ucinnosti systému ochrany
majetku Tpo, t_] TN > Tpo, resp. TPRL > TFO.
Z uvedeného kritéria vyplyvaji podmienky uvedené
vo vztahu 1.4 (kedZe voboch pripadoch pdjde
o analogicky postup budeme dalej uvaZovat len
s podmienkou Tprp > Tro).

Ty —Tro >0 resp. Tppy —Trp >0 (1.4)

Casy Tgo a Tprp st nezavislé ndhodné veliCiny,
ktoré¢ maji normalne rozdelenie s parametrami i,
o % Tym nam vznikne nova néhodna veli¢ina X,
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ktora bude mat’ rovnaké rozdelenie ako uvedené
Casy. Pre novu ndhodnu veli¢inu X platia vztahy
1.5.

X =T —Trp (1.5)

y =E(Tpp, —Tip) = E(Tpp, ) — E(Tyy)
0-)2( =Var(Tpp, —Trp) =Var(Tpy, ) +Var(Ty,)

kde:
p— stredna hodnota nahodnej veli¢iny X,
o — rozptyl (disperzia,  variacia)
veli¢iny X.

nahodnej

Ako uz bolo v predchadzajicom odseku
naznacené, pravdepodobnost’ eliminovania
narusitel’a P; vychadza z pravdepodobnosti detekcie
naruSitela a pravdepodobnosti Uspesnej reakcie
zéasahovej jednotky (vzt'ah 1.6).

PI=PD*PP*PPPS*PR\D (1.6)

kde:

P; — pravdepodobnost’ eliminovania narusitel’a,

Pp — pravdepodobnost’ detekcie poplachovym
systémom,

Pp — pravdepodobnost’  bezporuchového stavu
poplachového systému,

Ppps — pravdepodobnost’”  prenosu poplachového
signalu cez poplachovu prenosovll cestu na
vzdialené poplachové prijimacie centrum
(PPC),

Prpp — pravdepodobnost’ Uspesnej reakcie zasahovej
jednotky.

Pre uspesnost’ zasahovej jednotky vyplyva, ze
nahodna veli¢ina X musi byt’ vac¢sia ako 0 (X>0). Na

zaklade tohto tvrdenia modZeme  vypocitat
pravdepodobnost’  uspesnej reakcie  zasahovej
jednotky (vzorec 1.7).

’("'*#x )2

2% dx (1.7)

o1
Py, =P(X>0)=|——%e
o 1[«/27[0)2(

Vztah 1.7 popisuje pravdepodobnost’
eliminovania naruSitela iba pre jednu detekciu
poplachovym systémom. AvSak naruSitel pocas
svojej cesty kchranenému zaujmu moéze prejst
nickol’kymi detekénymi zoénami. V pripade pokial
narusitel’ pocas svojej cesty prejde cez dve detekéné
zony je mozné pravdepodobnost’ eliminovania
narusitela vypocitat podla nasledujuceho vztahu

(1.8):

P[ :PDI*PP] *PPPSI*PR\DI+(1_PD1)*PD2*PPZ*PPPSZ*PR\DZ

(1.8)

K detekcii moze dojst’ S urcitou
pravdepodobnost'ou na prvom detektore a s urcitou
pravdepodobnostou na druhom, trefom aZz n-tom
detektore. V pripade ak dojde k detekcii uz na
prvom detektore azasahova jednotka bude
adekvatne reagovat, uz nebude potrebné reagovat
na poplachovy signal/spravu z druhého detektora.
I ked pravdepodobnost detekcie poplachovym
systétmom je pomerne vysoka (Pp = 1), stale tu
ostava moznost’, ze prvy detektor nebude reagovat’.
V tom pripade su k dispozicii d’al§ie detektory a to
v poradi, ktoré bude zavisiet od konkrétnej cesty
narusitela (vznika kumulativna pravdepodobnost).
Z tohto dovodu je vdruhej casti vztahu 1.8
zavedena premenna (1-Pp;). Vo vSeobecnosti sa
pravdepodobnost’  eliminovania  naruSitela da
vypocitat’ podla nasledujiceho vzt'ahu (1.9):

n i—1
Py = Py * Py # Pppgy * Py +Z[P[h * Py % Pppg; * Py *H(I_PD,)]
i=2 j=1
(1.9)

Od prekonania perimetra straZzené¢ho priestoru az
po dosiahnutie chraneného zaujmu, narusitel’ ¢asto
krat prejde niekol’kymi detekénymi zdénami,
sroznou  pravdepodobnostou  detekcie  Pp;.
V takomto pripade viacnasobnej detekcie hovorime
o  kumulativnej  pravdepodobnosti  detekcie
narusitela Pypgr, ktord reprezentuje celkovi
pravdepodobnost’”  detekcie  naruSitela  pred
dosiahnutim svojho ciel'a. Tuto veli¢inu je mozné
vypocitat’ podla vztahu (1.10).

Pever :|:1_H(1_PD1'):|*PPPS *Pp * Py (1.10)
i=1

kde:

Pxper — kumulativna pravdepodobnost’  detekcie
narusSitel’a,

n - pocet detekénych zén pocas cesty
narusSitel’a,

Ppi — pravdepodobnost’  spravnej detekcie
aktivnym prvkom (napr. PIR detektor)
v i-itej detekénej zéne pocas cesty
naruSitel’a,

Pp— pravdepodobnost’ bezporuchového stavu
poplachového systému alebo PPS,

Ppps—  pravdepodobnost’ prenosu poplachového
signalu cez poplachovu prenosovi cestu
na vzdialené poplachové  prijimacie
centrum,

Pir— spolahlivost’ l'udského faktoru.

Pomocou pravdepodobnosti Pypgr je mozné
odvodit  pravdepodobnost  zasahu  vykonnou
jednotkou Pz (1.10). V mnohych pripadoch
zasahova jednotka priamo vyhodnocuje poplachovy
signal. Vpraxi sa vSak Ccasto stretdvame aj
s pripadmi, kedy prijimatel’ tohto signalu iba
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sprostredkovava  informaciu o  poplachovom
stave zasahove] jednotke. V. prvom pripade moze
ist o organizaciu, ktora ma svoj poplachovy systém
napojeny na PPC bezpecnostnej sluzby. V druhom
pripade moze ist organizaciu, kde
sprostredkovatelom informacie o poplachovom
stave je sam prevadzkovatel, vlastna ochrana (napr.
vratnik) alebo nahodne okoloidica osoba, ktora
kontaktuje zasahovu jednotku (napr. Policajny zbor
SR).

P, = Pyper * Py (1.11)

kde:

P; - pravdepodobnost’ zasahu  zéasahovej
jednotky,

Pxper— kumulativna pravdepodobnost’ detekcie
narusitela,

Pr— pravdepodobnost” v€asného a spravneho

vyhodnotenia poplachového stavu.

2.2 PARAMETRE EFEKTiVNOSTI SYSTEMU
OCHRANY MAJETKU

Z ekonomického pohladu sa efektivnost’
systtmu da definovat’ ako ucinnost finan¢nych
prostriedkov vlozenych do systému a hodnotenych
z hladiska svojich vysledkov. Navrhovany systém
ochrany majetku moéze byt uéinny, tj. spiha svoj
ucel, ale nemusi byt zekonomického hladiska
efektivne navrhnuty. Cielom organizacie je, aby
prijaté ochranné opatrenia garantujuce urcity stupeil
ochrany, boli realizované a prevddzkované za
minimalne naklady a prinasali pozadovany ,,vynos*,
resp. znizovali negativne dosledky hrozieb.

Ekonomicka  efektivnost’  investicie  do
ochranného systému znamena najdenie optima
medzi nakladmi na realizaciu projektu a vynosmi,
ktoré¢ plynt zjeho realizacie. Vynosy plynuce
z realizacie projektu si priame anepriame. Pre
priame vynosy je ekonomickd interpretacia jasna
(napr. investujem do technickych prostriedkov
auSetrim na fyzickej ochrane). Nepriame vynosy
spocivaju v ddsledkoch investicie, ktoré sa prenesu
do inych subsystémov organizacie/Stdtu (napr.
instalacia komplexného bezpecnostného systému na
hranici s Ukrajinou povedie k zamedzeniu pokusov
o jej prekroCenie a taktiez k splneniu jednej
z podmienok k zacleneniu SR do Schengenského
priestoru, ¢o sa pozitivne premietne napriklad do
zvySeného poctu zahrani¢nych investorov a teda aj
do ekonomického rastu Statu). Kvantifikacia
nepriamych vynosov v uvedenom priklade sa
zvyCajne  uskutociiuje  expertnymi  odhadmi.
V pripade, Ze existuje skusenost z minulosti
alebo benchmarking, tak odhad nepriamych vynosov
investicie je presnejsi.
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V  literatire sa uvadza niekol’ko metod
hodnotenia ekonomickej efektivnosti investicii. Pre
potreby  vyjadrenia efektivnosti investicii do
ochranného systému, mézeme vo vSeobecnosti tieto
metddy rozdelit’ do troch skupin:

- skupina nakladovych metod,
- skupina vynosovych metdd,
- skupina dosledkovych metod.

Metody patirace do ,nakladovej skupiny
pomahaji  vybrat z  mnoziny pripustnych
technickych  rieSeni  (kombinacii  pasivnych
/aktivnych prvkov ochrany, prvkov (1§))zickej
ochrany arezimovych opatreni) prave to, ktoré
minimalizuje investi¢né a prevadzkové naklady.

Medzi metody hodnotenia efektivnosti investicii,
ktoré vychadzaju iba z investi¢nych
a prevadzkovych nakladov mozno zaradit Metodu
priemernych roénych nakladov (PRN) a Metodu
diskontovanych nakladov (DRN). Obe metody
st vhodné pri hodnoteni investicii, ktorych priame
vynosy (prirastok zisku) nie je mozné identifikovat’
a existuje viacero variantov technického rieSenia.

Metody patriace do ,,vynosovej,, skupiny
pomahajii vybrat’ optimdlne rieSenie nie len na
zéklade zohladnenia investi¢nych a prevadzkovych
nakladov, ale aj na zaklade kvantifikovania
ocakavaného vynosu. Nevyhodou tychto metod je
skutocnost,  ze  subjekt je  konfrontovany
s problémom kvantifikdcie vynosov plynucich
z  bezpecnostného projektu. Medzi metody
hodnotenia efektivnosti investicii, ktoré¢ zohladnuji
aj ocakavany vynos mozno zaradit’ [4]:

- metdda Cistej sucasnej hodnoty - NPV (angl.:

Net Present Value),

- metéda vnatornej miery vynosnosti - IRR

(angl.: Internal Rate of Return),

- doba navratnosti — PB (angl.: Payback Period),
- uctovna navratnost ACRR (angl.: Accounting

Rate of Return),

- pomer vynosy/naklady B/C (angl.: Benefit/Cost
ratio).

Kvalitativno-kvantitativne metody patriace do
»dosledkovej,, skupiny pomahaju vybrat’
z mnoziny pripustnych technickych rieSeni prave
to, ktoré vychadza z oCakavanych strat sposobenych
negativnymi dosledkami vyskytu rizikového javu —
vySky negativnych dosledkov/rok (angl: Annual
Loss Expectancy - ALE).

V praxi sa najcastejSie zo vSetkych uvedenych
metod vyuzivaju tie, ktoré hodnotia efektivnost’
investicii iba  z pohladu investi¢nych
a prevadzkovych nakladov. Plati vS§eobecné pravidlo
riadenia rizika, t. j. vybrat to projektové rieSenie,
ktoré s minimalnymi ndkladmi spina poziadavky
zékaznika a redukuje riziko na akceptovatelni
uroveil. Toto pravidlo bude platit’ aj pri projektovani
systémov ochrany majetku, nakol’ko je vel'mi tazké
kvantifikovat’ vynosy plynice z bezpecnostného
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projektu. Ale i napriek tejto skutocnosti je mozné
vyuzit’ aj ostatné metddy, ¢o dokazuje aj tabulka 1,
kde ©bola jednotlivymi metddami porovnana
efektivnost dvoch navrhovanych ochrannych
systémov.

Tab. 1 Vysledky pripadovej S§tadie porovnavajicej
efektivnost’ dvoch navrhovych koncepcii (zdroj: [2])

Metéda Koncepcia A Koncepcia B
NPV (10%) 1609,9 Eur 1 885,41 Eur
IRR(%) 15.105% 20.247%
PB (roky) 4 4
ACRR (%) 1,875% 1,875%
B/C 1,60 1,34
PRN 94 602,67 Eur 97 590,12 Eur
DRN 288 956,38 Eur 300 602,47 Eur

Z rieSenia prikladu vyplyva, Ze:

- metdda Cistej stcasnej hodnoty NPV preferuje
investiciu B,

- metéda vnatornej miery vynosnosti IRR
preferuje investiciu B,

- metéda doby néavratnosti PB preferuje obe
investicie,

- metéda Gétovne] navratnosti ACRR preferuje
obe investicie,

- metéoda vynosov/nakladov
investiciu A,

- metoda priemernych ro¢nych nakladov PRN
preferuje investiciu A,

- metoda diskontovanych rocnych nakladov DRN
preferuje investiciu A.

B/C  preferuje

3. ZAVER

Clanok reflektuje na autorovu dlhoro¢nu
vedecko-vyskumnii  Cinnost' v oblasti  fyzickej
aobjektovej  bezpeCnosti, ktorej  vysledkom
je vytvorenie formalnych matematickych modelov
systémov ochrany majetku, pomocou ktorych
je mozné exaktne urcit ich efektivnost’ a ucinnost,
vo vztahu k chranenému zaujmu. Tieto modely
su vyuzitelné pre potreby ochrany prvkov kritickej,
resp. obrannej infraStruktiry, objektov osobitnej
dolezitosti v rezortoch Ministerstva hospodarstva,
Ministerstva obrany, Ministerstva vnutra
a Ministerstva dopravy post a telekomunikacii
avneposlednom rade pri ochrane utajovanych
skutoénosti pod gesciou Narodného bezpe¢nostného
uradu SR. V ¢lanku st popisané navrhované vstupné
a  vystupné  parametre tychto modelov
a metody/postupy na dosiahnutie ich vypoctu.
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ZVYSENIE PRESNOSTI MERANIA VYSKY LETECKEHO RADIOVYSKOMERA
ZNiZENIM UROVNE JEHO METODICKEJ CHYBY

INCREASING THE ACCURACY OF ALTITUDE MEASUREMENT USING
AIRBORNE RADIOALTEMETER BY REDUCTION LEVEL
ITS METHODICAL ERROR

Milo§ SOTAK

Abstract: The paper describes the method of low altitude measurement using airborne radioaltimeters operating with
frequency modulation. The current radioaltimeters evaluate altitude by way of direct measurement of the differential
frequency. The method is substantially influenced by the methodical error introduced into measurement as a result of discrete
processing of the differential signal. It is to mean that with the measured altitude changing continuously the altimeter data do
not change continuously but discretely - in increments. The fundamental idea of evaluating the altitude by way of this new
method consists in the evaluation of the differential signal period, which also carries information on the measured altitude,
but continuously changing with altitude. To verify this new method, the RV-UM Radioaltimeter was subjected to an
experiment. The results have proven the correctness of the new method whereby the accuracy of this radioaltimeter has
increased substantially, from the original + 4,4 m stated by the manufacturer to + 0,6 m achieved through the new method.

Keywords: radioaltimeter, methodical error, period measurement, differential frequency.

1. UVOD

Sirokopasmové letecké radiovyikomery malych
vySok pracujice s frekvenénou modulaciou
s priamym merani rozdielovej frekvencie patria
medzi relativne najjednoduchsie radiotechnické
zariadenia, ktoré umoznuji meranie vysky letu
lietadla nad terénom. Pod pojmom letecky
radiovySkomer s frekvencnou modulaciou
rozumieme taky radiovyskomer, ktory na meranie
vysky letu lietadla nad zemskym povrchom vyuziva
harmonicky, vysokofrekvencny, frekvencne
modulovany signal [1]. Merana vyska sa pohybuje
vrozsahu od 0 do 1500m v zavislosti od typu
lietadla, na ktorom je radiovySkomer pouzity.
Palubné radiovySkomery sa vyuzivaji hlavne
v malych vySkach a v zaverecnych etapach letu pri
privedeni na pristaitie a pri pristati lietadla.
Zabezpecuju meranie a indikaciu skutocnej vysky
lietadla nad zemskym povrchom. Vystupny signal
radiovySkomera, nestci informaciu o skutocnej
vyske, sa mdze pouzivat aj v  palubnom
automatickom systéme riadenia lietadla (ASRL) pre
nepretrzitd  korekciu podsystému riadenia pri
privedeni na pristatie a pre tvarovanie trajektorie
podrovnania pri pristati. Hlavnou nevyhodou tychto
radiovyskomerov je ich metodicka chyba [2].

2. POPIS PRINCiPU RADIOVYSKOMERA
Je zrejme, Ze priebeh signalu odrazeného od

zeme je rovnaky, ako priebeh vysielaného signalu
obr. 1, obr. 2, iba je ¢asovo oneskoreny o Cas

T=— (1)
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potrebny k Sireniu signalu k zemi a spét. Signal
odrazeny od zemského povrchu a prijaty prijimacou
anténou sa privadza do vyvazeného zmieSavaca, kde
sa zaroven privadza aj tzv. priamy signal u,(?)
z vysielaca. V dosledku toho, ze odrazeny signal je
casovo oneskoreny, je frekvencia priameho signalu
v kazdom okamihu ina, nez frekvencia odrazeného
signalu [6]. Na vystupe vyvazeného zmieSavaca po
oddeleni neziaducich zloziek, vznika rozdielovy
signal, ktorého frekvencia je

fo =110~ 1,(2), @)
kde fi(#) je frekvencia signalu vysielaca, f.(2) je

frekvencia prijimaného signalu a fy(?) je rozdielova
frekvencia.
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Obr. 1 Tvorba rozdielového signalu

Z casového priebehu na obr. 1 vidime, ze
hodnota rozdielovej frekvencie je =zavisld na
casovom oneskoreni odrazeného signdlu z Na
zéklade podobnosti trojuholnikov (vyplyvajucich
z Casovych priebehov pozri obr. 1), pri ktorych je
pomer stran rovnaky mozeme zapisat’
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L Y ()
r o
kde Af’je frekvencny zdvih, ¢, je modulacna perioda,
pouzitim rovnice (1)
fic _ 4Af
2h t

m
za modula¢nt periodu dosadime 1/f,, a vyjadrime
vztah pre urcenie frekvencie rozdielového signalu

gy = ey,
C

kde f,, je modulacna frekvencia.

“4)

)

Casovy tUsek 7, v ktorom frekvencia fj(#) nie je
konstantna, sa vola pasmo otocenia fazy, pretoze
v strednom bode tohto pasma sa funkcia fy(?) rovna
nule. Rovnica (5) sa nazyva zékladnou rovnicou
radiovySkomera s frekvenénou  modulaciou
s konstantnou modula¢nou periddou. Tato rovnica
vSak plati len v pripade, ked ¢, >> 7, tzn. len
v pripade, ked moézeme zanedbat’ vplyv pasiem
otoCenia fazy rozdielového signalu uy?) aked
mdzeme uvazovat, ze f; = konst. po celi dobu
modulacnej periody.

Tato podmienka je prakticky splnend len na
malych vyskach. Preto sa tymto radiovyskomerom
hovori radiovySkomery malych vySok. Signal
zvyvazeného zmieSavaca sa dalej zosiliuje
pomocou  zosiliiovaca  rozdielového  signalu
a privadza sa do vyhodnocovacieho obvodu, kde sa
vyhodnocuje velkost' rozdielovej frekvencie, ktora
zodpoveda skutocnej vyske letu lietadla.

m BS —> SNV
~ f
G £ D= \e} IND

—— > ASRL

-l -l

)

Obr. 2 Funk¢na schéma radiovyskomera s frekvencnou
modulaciou

V sucasnych  radiovySskomeroch  sa  ako
vyhodnocovacie obvody pouzivaji rozne merace
frekvencie, ktoré su realizované ako analdégové,
alebo Ccislicové merace s priamym alebo nepriamym
meranim rozdielovej frekvencie. Kvoli technickej
jednoduchosti a prevadzkovej spolahlivosti nasli
v radiovySkomeroch s frekvenénou modulaciou
najsirSie  uplatnenie  vyhodnocovacie  obvody
s priamym meranim rozdielovej frekvencie. Princip
tychto vyhodnocovacich obvodov je zaloZzeny na

pocitani impulzov N, ktoré st tvarované
zrozdielového signalu u,?) po celi dobu
modulacnej periddy ¢, (obr. 3).

Nizkofrekvenény rozdielovy signal uy) sa po
filtracii a potrebnom zosilneni privadza na
dvojstranny obmedzovac. Obojstrannym
obmedzenim sa ziska vécSia odolnost’ voci
porucham. Obojstranne obmedzeny signal v tvare
napatovych impulzov u4em (2) postupuje do
derivatného obvodu. Napédtové Spicky, ktoré
ziskame na jeho vystupe postupuju do jednocestného
usmernovaca. Ziskané kladné derivacné impulzy
ug(t) maju rovnakd frekvenciu ako frekvencia
rozdielového  signalu. Ziskanymi napitovymi
impulzmi sa napéja bud’ klasicky integrac¢ny clen,
ako je to u starSich typov radiovyskomerov
s analégovym vystupom, alebo dekadicky digitalny
¢ita¢, ako je to umodernejSich radiovysSkomerov.
Vystupom je jednosmerné napétie imerné poctu
napat'ovych impulzov.

Okrem uvedeného obvodu, ktory tvori kanal
merania vySky, obsahuje radiovyskomer aj d’alSie
pomocné obvody, ako je obvod signalizacie zvolene;j
hodnoty nebezpecnej vysky, obvod samokontroly
stavu radiovyskomera, obvod testovania
radiovyskomera a d’alSie. Tieto obvody vSak nemaji
vplyv na vlastné meranie vysky.

L be 14 be 4

Uy

V K(s)

t(s)

N, : s}

Obr. 3 Casové priebehy signalov
vo vyhodnocovacom obvode

spracovanych

3. DEFINOVANIE METODICKEJ CHYBY

Z rovnice (5) vyplyva, ze merana vyska je
priamo  Umerna  rozdielovej  frekvencii  f;.
V skutocnosti to ale tak jednoduché nie je, pretoze
vysielany 1 prijimany signal je frekvencne
modulovany a modulacny signal je periodickou
funkciou casu. Kedze spektrum rozdielového
signalu je diskrétne a obsahuje len frekvencné
zlozky, ktoré st nasobkami modula¢nej frekvencie
fms, potom meranim rozdielovej frekvencie sa daji
zaznamenat' len tie zmeny vysky A4h, ktoré
zabezpeuju  vznik (zanik) spektralnej Ciary
v spektre rozdielového signalu.

Hodnota Ak je dana vztahom

Cc

Ah=—.
8Af

(6)
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To znamend, ze Udaje indikatora vysky sa pri
plynulej zmene meranej vySky nemenia spojito, ale
po skokoch. Namerana vyska sa da od¢itat’ iba
s presnostou tAh. Tato nepresnost predstavuje
metodicku chybu radiovySkomera s frekvenénou
modulaciou. Tato skuto¢nost’ spdsobuje, ze uvedeny
princip ¢innosti umoziuje len diskrétne merania
vysky, pricom pre rézne typy radiovyskomerov je
rozna hodnota Ah.

Metodickd chyba je zakladnou chybou
radiovySkomerov pracujucich s frekvencnou
modulaciou. Prejavuje sa diskrétnou zmenou
vystupnej informacie pri plynulej zmene skutocnej
vySky. Pri¢inou metodickej chyby radiovyskomerov
s nepretrzitym vyzarovanim s frekvencnou
moduldciou je samotny periodicky charakter zdkona
frekvenénej modulacie. Amplitidové spektrum
rozdielového signalu je diskrétne a obsahuje len
frekvencie, ktoré st nasobkami modula¢nej
frekvencie f,,, pricom so zvicsujiicou sa vyskou je
spektrum tohto signalu stale zlozitejSie. Tato
skutocnost’ zhorSuje urcenie frekvencie, ktora je
umerna vyske letu lietadla. Metodickou chybou je
taktiez podmienend minimalna merand vyska.
Minimalna vyska 4,,, je danad vztahom

B = Ab=——. (7
8Af
Tymto vztahom je dany aj miniméalny mozny
merany rozdiel vysky Ah. To vo svojom dosledku
znamena, ze zvySovanim vysky letu sa bude udaj
o vyske menit’ ako nasobok tejto minimalnej vysky.

- v im)

Obr. 4 Vyznacenie metodickej chyby radiovyskomera

4., ZVYSENIE PRESNOSTI ELIMINACIOU
METODICKEJ CHYBY

Ako uz bolo uvedené metodicka chyba je
sposobena premenou rozdielového signalu na
impulzy  avyhodnocovanim tychto impulzov,
pri¢om zavislost’ po¢tu impulzov imernych vyske je
diskrétna. Na zniZenie metodickej chyby bolo
vytvorenych viacero novych zapojeni
radiovyskomerov [3], [4], [5], [6], [7]. Zakladna
myslienka vyhodnocovania vysky [4] novym
spdsobom spociva vo vyhodnocovani periody
rozdielového signalu ¢, pretoze zmena periody
rozdielového signdlu sa s vyskou meni plynulo. Tato
plynuld zmena periddy rozdielového signalu je vSak
len v rozsahu polperiody modulacného signalu,
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pretoze kazdda modulacnd polperidda zacina
oto¢enim fazy rozdielového signalu o 180°.

\
voz |
\
\—> ASRL

Obr. 5 Radiovyskomer s vyhodnocovanim  periody
rozdielového signalu

Presnost’ merania vysky bude zavisiet hlavne od
presnosti  vyhodnocovania peridody rozdielového
signalu. ZjednoduSend schéma radiovyskomera
s vyhodnocovanim peridédy rozdielového signalu
(obr. 5) ma v podstate rovnaké zlozenie, ako schéma
klasického radiovySkomera s vyhodnocovanim
frekvencie rozdielového signalu, ak pritom
neuvazujeme o pomocnych obvodoch. Zakladnt
funkciu pri eliminacii metodickej chyby plni blok
vyhodnocovania peridédy rozdielového signalu VO2.
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Obr. 6 Princip vyhodnocovania periédy rozdielového
signalu

5. EXPERIMET

Na zéklade analyzy problému bol navrhnuty
radiovyskomer s meranim periody rozdielového
signalu. Blokova schéma takéhoto radiovySkomera
je na obr. 5. Uvedeny radiovySkomer predstavuje
klasické  zapojenie = modulatora,  vysielaca,
vyvazeného zmieSavata a zosilfiovaca signalu.
Namiesto vysielacej a prijimacej antény je zapojeny
koaxialny kabel (meracia linka), ktorym sa imituje
zmena vysky (zmenou dizky). Za zosiliiovatom je
zapojeny obvod pre vyhodnocovanie periody
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rozdielového signalu. Tvoria ho tvarovaci obvod TO
a vyhodnocovaci obvod VO2. Tvarovaci obvod je
ureny na spracovanie frekvenéne modulovaného
signalu f;(¢) a rozdielového signalu f,(?). Spracovanie
frekvenéne modulovaného signalu f;(?) je nutné, aby
meranie periddy rozdielového signalu sa vykonalo
v linedrne;j Casti jeho tvorby. Vysielany signal f;(?) sa
privadza zreflektometra na rezonator, ktorého
rezonancnd frekvencia je 444 MHz. V rezonatore sa
tvaruju impulzy, ktoré sa d’alej upravuju tak, aby
signal bol kompatibilny s TTL logikou. Potom sa
privadza na vyhodnocovaci obvod pod oznacenim
InitSignal signal. Rozdielovy signal fyz) sa do
tvarovacieho obvodu privadza vo forme derivacnych
S$piciek, ktoré sa v tvarovacom obvode upravia na
signal kompatibilny s TTL logikou. Tento signal
vstupuje do vyhodnocovacicho obvodu pod nazvom
MeranySignal. Vyhodnocovaci obvod predstavuje
32 bitovy cita¢, 32 bitovy multiplexor, hradlo, 40
MHz oscilator, dvojica klopnych obvodov typu D,
ktoré¢ tvoria riadiaci obvod uréeny k meraniu casu.
Signaly fi(t) a f;(t) spracované v tvarovacom obvode
st privadzané na riadiaci obvod pod oznacenim
InitSignal a MeranySignal, tieto dva signaly nam
umoznuju zmerat periodu rozdielovej frekvencie.
Meranie prebicha pocitanim impulzov
prichadzajucich od oscilatora cez hradlo na c¢itac
pricom c¢as pocitania (zodpovedajici peridde
rozdielového signalu) urcuje riadiaci obvod, ktory
ovlada hradlo. Takze hradlo vytvara branu medzi
oscilatorom a citacom. Po ukonceni merania sa
pocet impulzov prendsa cez multiplexor do
osobného  pocitaca. Riadenie, spracovanie
a indikdcia sa pocas experimentu riesila softvérovo.
Pre overenie tejto metddy bol pouzity
radiovyskomer RV-UM, ktorého nosnd frekvencia je
fo=444 MHz, frekvenény zdvih Af=28,5 MHz
a modula¢na frekvencia f,, = 70 Hz.

Tento typ radiovySkomera sa nachadza na
lietadlach typu Mig-21MF, UM. Meranie na tomto
type radiovySskomera spocivalo v tom, Ze postupnou
zmenou vysky od stanovenej zbytkovej vysky sa
postupne pridaval koaxialny kabel o dizke 0,5 m.
Zakladna dizka koaxialneho kabla bola 18,4 m,
pricom minimalna merand vySka je stanovena
vzt'ahom

:L:M:mjm (8)
2¢  2.0,557
kde:  C - ¢initel’ skratenia koaxialneho kabla,
[ - dlzka koaxialneho kabla.

Obr. 7 znazoriiuje priebeh merania frekvencie
rozdielového signalu vypocCitanej z nameranej
hodnoty periddy rozdielového signalu. Do vysky
29m je vidiet znacni chybu merania vysky
vyplyvajucej z nedodrzania podmienky vzniku
minimalne troch peridéd rozdielového signalu. Od

vysky 29 m sa prejavilo znacné zvySenie presnosti
merania vysky.

Obr. 7 Zavislost  vypocitanej fy(t) z nameranej ty
na meranej vyske

Obr. 8 znazornuje priebeh merania frekvencie
rozdielového signalu priamo pomocou Citaca.
Z grafu je zrejmé, Ze merana hodnota frekvencie nie
je plynula, ale ma diskrétne zmeny v zavislosti na
meranej vySke. Konkrétne vyhodnotenie presnosti
merania vysky klasickou metédou v rozsahu, kde je
splnena podmienka vzniku minimalne troch period
je priebeh zobrazeny na obr. 9. V pripade meraného
radiovyskomera je minimalna merana frekvencia pre
vznik troch period rozdielového signalu 560 Hz.

. Frekvencia [Hz]
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Obr. 8 Zavislost’ fy(t) urenej ¢itatom na meranej vyske

Obr. 9 znazorniuje priebeh merania frekvencie
rozdielového signalu vypocitanej z nameranej
hodnoty periédy rozdielového signalu po splneni
podmienky existencie minimalne troch period
rozdielového signalu, ¢o odpovedd meranej vyske
29m. Maximalna vyska bola limitovana
maximalnou dizkou pouZivanych koaxilnych
kablov tj. merana vyska 44,7m. V meranom
vyskovom rozsahu (od 29m do 44,7m) sa
jednoznacne preukazalo zvysenie presnosti merania
vySky ztUrovne 2,6 m pri Standardnej metode
merania vySky na troven * 0,6 m pri novej metode
merania vysky.
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Obr. 9 Porovnanie vysledkov po splneni podmienky
vzniku troch period
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Obr. 10 Vytvorené softvéroveé rieSenie
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Na obr. 10 je ukazka softvérového rieSenia, ktoré
bolo vytvorené za ucelom automatizovaného
merania periody rozdielového signalu. Tento
program vredlnom case riadi a kontroluje
hardvérové rieSenie, ktoré je reprezentované blokmi
TO a VO2 na blokovej schéme, pozri obr. 5.

6. ZAVER

Clanok popisuje navrhnuty a prakticky overeny
novy pristup pri merani malych vySok leteckym
radiovySkomerom. Nova metéda je zalozend na
merani  periddy rozdielového  signalu. Pre
radiovyskomery malych vySok s frekvencénou
modulaciou, je charakteristické, ze skuto¢nu vysku
letu meraji na zaklade vyhodnocovania frekvencie
rozdielového signalu. Z toho vyplyva, ze ich
presnost’ merania je limitovanad metodickou chybou,
ktora sposobuje, ze vysledny Gdaj o meranej vyske
ma diskrétny charakter. ZvySenie presnosti bolo
dosiahnuté meranim periody rozdielového signalu
radiovyskomera [8], [9], [10], [11]. Experiment bol
realizovany na radiovysSkomere RV-UM.
Kvalitativne porovnanie zvySenia presnosti merania
vysky je viditeIné na obr. 9. Z uvedené¢ho grafu je
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zrejmé, ze uvedenou metdédou doslo k podstatnému
zvySeniu presnosti merania vysky. Z presnosti
+ 2,6 m nameranej CitaCom resp. presnosti + 4,4 m
udavanej vyrobcom na  presnost +0,6 m
dosiahnutou novou metdodou. Riesenie tejto
problematiky vytvara predpoklady pre SirSie vyuzitie
radiovyskomerov malych vysSok.
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Summary: The paper describes the method of low altitude
measurement using airborne FM radioaltimeters. The
fundamental idea of evaluating the altitude by way of the
new method consists in the evaluation of the differential
signal period. The results have proven the correctness of
the new method whereby the accuracy has increased
substantially, from the original +4,4 m stated by the
manufacturer to + 0,6 m achieved through the new
method.
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PREDBEZNA IDENTIFIKACIA ORGANICKYCH ZLUCENIN FOSFORU

PROVISIONAL IDENTIFICATION OF ORGANIC COMPOUNDS OF
PHOSPHOROUS

Stefan BOVA, Pavel PULIS, Szabolcs BALOGH

Abstract: Provisional and confirmed identification of chemical weapon agents, toxic industrial chemicals and mid spectrum
agents in crisis situations can have positive influence for process of planning and realization of countermeasures, if there are
results of identification in time available. In the present time organic compounds of phosphorous are highly important too,
especially G-agents not only in term of their possible military usage, but also in term of misuse by terroristic and criminal
groups. Our workplace has new modern mobile chemical laboratory that is to be used for this type of identification.
Determination of detection limits for analyzed agents, but also recovery of authentic identity evidence about individual
analyzed agents is important factor for operation in Deploy able CBRN Analytical Laboratory. This study deals with
identification of most dangerous organophosphorous compounds in group G by gas chromatography with mass spectrometry.
Results of measuring for selected agents type G in air and sand (representation of soil compound) samples were statistically
evaluated. The direct method of air sampling with immediately GC/MS and the extraction method by heating nitrogen in
Head Space with immediately GC/MS were used. This method allowed for rapid identification of G agents on the field.

Keywords: Provisional Identification, Confirmed Identification, Unambiguosly Identification, Gas Chromatography, Mass

Spectrometry, Electron Impact Ionization, Limit of Detection.

1. UVOD

Organické zluceniny fosforu patria stale medzi
najvyznamnejSie zlGceniny reprezentujice toxické
chemické latky (CWA, Chemical Warfare Agents)
vhodné pre pouzitie v chemickych zbraniach. Su
rozsiahlo zastipené aj vramci nebezpenych
chemickych latok (TIC, Toxic Industrial Chemical),
pouzivanych v priemysle, vyskumnych ustavoch
a v zdravotnickych zariadeniach. Vysokéd toxicita
organickych zlucenin fosforu aich schopnost
prieniku do organizmu vSetkymi brdnami vstupu
znich robia atraktivne latky, ktoré moézu byt
zneuzité teroristickymi a kriminalnymi skupinami.
Len presna identifikacia druhu latky, s popisanim jej
elementarneho  zlozenia, Struktiry, fyzikalnych,
chemickych a toxikologickych vlastnosti, umozni
v pripade ich pouzitia realizovat’ skuto¢ne efektivne
ochranné opatrenia. Vysledky identifikdcie musia
byt dostupné vtak kratkom case, aby doplnili
informacie ziskané z detektorov vcéasného varovania
az chemického  prieskumu o skupine  latok
spOsobujucich  kontamindciu, ako Specifickej,
pripadne neSpecifickej detekcie a o hraniciach
vzniknutych kontaminovanych oblasti.

Predbezna kvalitativna analyza je vykonavana
najmd prenosnymi detektormi (napr. GID - 3A,
ECAM apod.). Potvrdzujica analyza, alebo
jednoznacna identifikdcia anasledné kvantitativne
stanovenie je pre zlozity technologicko-analyticky
proces apre potrebu vysoko odborného pristupu
vymedzené vyhradne laboratoriam. Zistenie latky na
urovni predbeznej a potvrdzujicej identifikacie je
spravidla vyhradené pre mobilné prostriedky
laboratornej kontroly aich vysledky su prioritne
pouzité na korekciu prijatych ochrannych opatreni,
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ale hlavne na prijatie komplexnych opatreni, ktorych
cielom je znizit' vplyv kontaminacie. Naproti tomu
je jednoznacnd identifikdcia vykonavand spravidla
v akreditovanych stalych laboratériach vybavenych
na tento ucel, ktorych vysledky su pouzité pre sudne
ucely a strategické rozhodnutia. Pri takejto analyze
ma velmi vysoky vyznam istota identifikacie,
pri¢om Casovy faktor nema vyznamnu ulohu.

2. MOBILNE CHEMICKE LABORATORIUM

Pre vykonavanie predbeznej a potvrdzujlcej
identifikacie = toxickych  chemickych  latok,
nebezpecnych chemickych latok a latok stredného
spektra - toxinov, vo vzorkach podozrivého
materialu (vzduchu, pody, vegetacie, textilu, vody,
stavebného a konstrukéného materidlu) disponuje
prapor radiacnej, chemickej a biologickej ochrany
modernym mobilnym kontajnerizovanym
chemickym laboratériom, vlastnej koncepcie,
s vysokou triedou bezpecnosti. Technické vybavenie
apracovné postupy umoznuji velmi rychlo
a efektivne, s minimalizovanim  zdihavych
a nebezpeCnych pracovnych postupov riesit’ otazky
kvalitativnej a kvantitativnej analyzy.

Medzi nosné analytické techniky tohto
laboratoria patri hlavne plynova chromatografia
s hmotnostnou spektrometriou (GC/MS (EI), Gas
Chromatography with Mass Spectrometry, Electron
Impact), vysokoucinna kvapalinova chromatografia
s hmotnostnou spektrometriou (HPLC/MS, MS-
MS(ESI), High Performance Liquid
Chromatography with Mass spectrometry, Electro
Spray Ionization), rontgenova fluorescencna
spektrometria ~ (XRF,  X-Ray  Fluorescence
Spectrometry) a Ramanova spektrometria. [1-3]
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Priprava vzoriek sa opiera hlavne o pouzitie
technik urychlenej kvapalinovej extrakcie (ASE,
Accelerated Solvent Extraction), extrakciu na tuht
fazu (SPE, Solid Phase Extraction)
a o mikroextrakciu na tuhu fazu (SPME, Solid Phase
Micro Extraction). Pre interpretaciu vysledkov
merani su k dispozicii kniznice MS spektier NIST,
kniznica pre vyhodnotenie Ramanovych linii
HazMAT a softvér na predikciu fragmentacie, ale aj
databaza vlastnosti analyzovanych latok
a kalibracné krivky pre kvantitativne stanovenia.
Vsetky udaje su pracoviskom postupne overované
a  korigované meranim autentickych latok,
v zavislosti od ich aktualneho vyznamu, ako ¢istych
preparatov, predpokladanych technickych
prostriedkov a matric prostredia obsahujucich tieto
latky.

3. VSTUPY PRE EXPERIMENT

Ziskanie dat pre vykonanie predbeznej
identifikacie s vysokou istotou zistenia pritomnosti
konkrétnej latky vo vzorke zvolenymi prostriedkami
vyzaduje overenie dostupnych dat v knizniciach
spektier oproti nameranym  udajom s pouzitim
autentickych ~ latok. ~ Vykonanie  predbeznej
identifikacie v mobilnom laboratoriu je limitované
dobou ziskania vysledku, postaujicou istotou
identifikacie a dolnou hranicou medze
stanovitel'nosti, ktora musi byt nizsia ako je prah
ucinku konkrétnej toxickej latky. Cely proces
identifikdcie je viazany ajna obmedzeny priestor

Tab. 1 Pouzité autentické toxické chemickeé latky

amoznosti pripravy prepardtov na meranie Zzo
vzoriek.

Na vykonanie predbeznej identifikacie je
pracovisko  vybavené izolaénym rukavicovym
boxom s integrovanou sondou plynového
chromatografu s hmotnostnym spektrometrom
HAPSITE a  optickou sondou Ramanovho
spektrometra InPHOTONE. Pre HAPSITE je
k dispozicii rucnd sonda pre kontrolu par nad
povrchom vzorky a Head Space pre extrakciu par
zobjemu vzorky aich priamy nastrek do
GC/MS(EI) systétmu (obr. 1). Pre meranie sme
pouzili dostupné autentické latky skupiny G
syntetizované a Cistené originadlnymi vyrobnymi
postupmi (tab. 1).

Obr. 1 Interiér mobilného chemického laboratoria

Kodové oznaenie a synonymum | GB, SARIN GD, SOMAN GF, CYKLOZIN
Nazov zluceniny O-izopropyl- (3,3-dimetylbutan-2-yl)- Cyklohexyl-
metylfosfono- fluoridat metylfosfonofluoridat metylfosfonofluoridat
Sumérny VZOrec C4H10F02P C7H16F02P C17H14F02P
Molekulové hmotnost’ 140 182 180
CAS 107-44-38 96 —64-0 329-99-7
Teplota varu (°C) 146 167 239
Hustota (g.cm™) 20 °C 1,094 1,035 1,133
Vyparnost' (g.m™) 20 °C 13,2 3,0 0,47
Prah toxickych ucinkov — midza | 0,03 ppm 0,01 ppm 0,03 ppm
pri 2minutovej expozicii (1ppm = 5,73mg m>, 20 | (Ippm = 7,45 mg m>, 20 | (Ippm = 7,37 mg m>, 20
OC) OC) OC)
LCts (mg.min.m™) 150 — 1 000 70 - 500 130-1100
Stredna letalna inhala¢na
koncentracia pre 1 minatova 0,03 - 0,08 mg I
expoziciu
H.C 23 23 H, H,
RN o | i /C —C\
He O\j%’ H,C —C —HC —0 /C' H.C HC —0 O
CH / | 4 N N
*CcH, F C / \[ C—C N
Ha CH, Hy By o,
GB GD GF
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Jednotlivé latky boli analyzované ako Cisty
preparat v ovzdusi, odpareny v Tedlarovom vaku
a preparat homogenizovany v presnej koncentracii
do matrice, ktoru predstavoval Cisteny kremicity
piesok, zbaveny vlhkosti vo vakuovej suSiarni pri
teplote 80 °C, pocas 120 min. Pre vykonanie
identifikacie bola pouzitd metdoda plynovej
chromatografie s hmotnostnou spektrometriou,
ktora vyuziva tvrda ioniza¢nu techniku narazom
elektronu a kvadrupdlovy analyzator v pristroji
HAPSITE. Sledovali sme merania par nad povrchom
vzorky s presnou navézkou analytu, ru¢nou sondou
a po extrakcii v Head Space medzu stanovitel'nosti
konkrétnej chemickej latky v rezime skenovania
neznamej  vzorky. Zaroven sme  sledovali
poskytované hmotnostné spektrum ako molekulovy
ion a typické fragmenty, oproti spektru uvedenému
v kniznici NIST. Vyhodnotené boli odchylky medzi
meranym spektrom autentickej latky a udajmi
v kniznici spektier, vzhI'adom na istotu identifikacie.
Interpretacia  tychto rozdielov je rieSenda az
v potvrdzujicej identifikacii a nebola v tomto
kroku vykonana.

4. POPIS EXPERIMENTU

Pripravené boli vzorky obsahujlice ¢isty preparat
autentickej latky avzorky presnej navazky
autentickej latky vsuchom kremicitom piesku,
vykonanej  diferencidlnym  vazenim.  Vzorky
s pieskom a analytom boli umiestnené¢ do 40 ml
vialieck so septom. Vzorky autentickych Ccistych
preparatov boli nastreknuté do Tedlarovho vaku
s objemom 10 litrov v mnozstve 1,0 — 10,0 ul. Vak
bol doplneny 10 litrami vzduchu pristrojom
ASIMCO. Pripravené vzorky s preparatmi boli
temperované pri teplote ovzdusia v izolacnom boxe
25,4 °C, zaznamenany bol aj atmosféricky tlak
v boxe.

Pre vykonanie analyzy bol pouzity GC/MS (EI)
analyzator HAPSITE vybaveny ruénou sondou
a HeadSpace s priamym nastrekom vzorky do
GC/MS. Zvolené boli parametre, ktoré umoziuju
skrining  neznamej  kontaminacie  prchavymi
organickymi latkami (VOC, Volatile Organics
Compounds). Pouzita bola 15 m kapildrna mierne
polarna koléna DB-1 s priemerom 0,25 mm.
Ioniza¢ny zdroj (EI) hmotnostného spektrometra bol
nastaveny na 70 eV a kvadrupdlovy analyzator na
rozsah 45 — 300 amu.

Vzorky, ktoré obsahuju Cisty  preparat
v Tedlarovom vaku s0 analyzované vlozenim
vzorkovacej hadi¢ky ruc¢nej sondy HAPSITE do
vzorkovacieho otvoru vaku. Pre GC/MS bola
zvolend metoda, najprv. LOOP, 10 sekund
vzorkovanie = nasadvanim, 15 min plynova
chromatografia, ak nebol dosiahnuty priaznivy,
dostatocne intenzivny signadl po sledovani TIC
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(Total Iont Carent), bolo meranie opakované
so vzorkovanim 60 sekiind adobou merania do
15 min. Zvoleny bol teplotny profil pravdepodobne
vhodny pre vicS§inu analyzovanych latok: nastrek
60 °C, 7 min / 150 °C, 11,5 min / 180 °C, 14,5 min /
180 °C.

Vzorky cistého preparatu v piesku o hmotnosti
10,0011 — 10,3075 g, obsahujuce 0,1 — 3,0 ul
preparatu autentickej latky boli podrobené extrakcii
v Head Space s priamym nastrekom do GC/MS.
Zvolend metéda 20 min / 60 s LOOP s teplotou
extrakcie 60 °C ateplotnym profilom GC/MS:
nastrek 60 °C / 7 min, gradient 20 °C.min",
11,5 min / 150 °C az do 14,5/ 180 °C do ukondgenia,
gradient 10 °C. min"'. Sledované bolo dosiahnutie
dobre odcitatelného signalu TIC. VSetky testy boli
opakované celkom trikrat pre vyhodnotenie
reprodukovatelnosti merani.

Zo zistenej odozvy GC boli od¢itané namerané
hodnoty MS spektra, ktoré sa porovnali z databazou
v NIST kniznici spektier. Sledovana bola pritomnost’
10  najvyznamnejSich  fragmentov  uvedenych
v databdze NIST, oproti skutocne zistenym
fragmentom. Vyhodnocovany bol detekény limit,
z definovanym kvantitativnym parametrom, ktoré
je mozné detegovat a identifikovat’. Sledovana bola
aj medza detekcie a stanovitelnosti, vzhladom
k odliseniu asponn 5 vyznamnych fragmentov
konkrétnej latky od Sumu.

5. VYSLEDKY EXPERIMENTU

Vykonanim analyzy autentickych latok sarin,
soman a cyklozin s pouzitim Tedlarovho vaku
a analyzou vzoriek piesku obsahujicich zhodné
latky boli ziskané chromatografické charakteristiky
a hmotnostné spektra tychto latok pri pouziti
hrani¢nych koncentracii, pod ktoré uz signal nebol
dobre odcitatelny a teda nie je vhodny pre rychle
hodnotenie pritomnosti v ramci terénnej analyzy.

Meranim  pripravenych  vzoriek  vzduchu
s latkami sarin, soman a cyklozin, pripravenych
v roznych koncentraciach v Tedlarovych vakoch,
bolo zistené, ze prah detekéného limitu s pouZzitim
ru¢nej sondy pristroja HAPSITE, za zvolenych
experimentalnych podmienok lezi pre latku sarin
nad limitom 0,022 pg.1", pre soman nad 0,031 pg.I"
a pre cyklozin nad 0,045 pg.l”. Z hodnotenia prahu
detekéného limitu latok sarin, soman a cyklozin
deponovanych vo vzorkach piesku, analyzovanych
po extrakcii v HeadSpace pradom zohriateho dusika
s naslednou GC/MS mozno predpokladat, ze limit
pre sarin je vy$si ako 0,008pg.g’, pre soman
0,03 pgg' a pre cyklozin 007 pgg’
Reprodukovatel'nost  merani, sledovana  ako
zavislost koncentracie analytu vo vzorke na
poskytovanom signali TIC bola v pripade vzoriek
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vzduchu v Tedlarovom vaku lepsia ako 98,7 % a pre
vzorky analytu v piesku boli dosahované priemerné
hodnoty nad 95,3 %.

Zaznam ziskanych hmotnostnych spektier pre
latky sarin, soman, cyklozin ajeho porovnanie
z databazou NIST poukazuju pri hodnoteni istoty
identifikacie na nasledujucu zhodu.

SARIN: databaza NIST vymedzuje pre identifikaciu
10 najvyznamnejsich pikov: 99/ 39/ 125/ 42/ 81/ 27/
43/ 47/ 41/ 98. Od¢itanim MS spektier z oboch
typov merani, teda vzoriek vzduchu a piesku, pre
koncentracie analytu, ktoré prevysuju detekény limit
boli zistené uplne zhodné spektrilne zaznamy
a vykazovali tieto najvyznamnejSie piky: 99/ 125/
81/ 47/ 98. V porovnani z NIST neboli zistené piky:
39/ 42/ 27/ 43/ 41, ktoré lezali mimo rozsah merania
pristroja. Pri  porovnani vyznamnych pikov
s databazou vtomto rozsahu mozno konstatovat
100 % zhodu (obr. 2).

SOMAN: podl'a databazy NIST je vymedzenych pre
identifikaciu tychto 10 najvyznamnejSich pikov:
126/ 57/ 99/ 43/ 82/ 83/ 69/ 84/ 41/ 85. Od¢itanim
MS spektier z oboch typov merani, teda vzoriek
vzduchu apiesku, pre koncentracie analytu
prevySujice detekény limit boli zistené tplne
zhodné spektralne zaznamy, ktoré vykazovali
najvyznamnejsie piky: 126/ 57/ 99/ 82/ 69. Softvér

iG SMARTI-1 - [Data Review : Loop15min10s_20051104_065939_055]

pristroja Standardne vyhodnocuje len
5 najvyznamnejSich pikov, ostatné je nutné
vyhodnotit’ manualne. Po doplnkovom vyhodnoteni
spektra boli zistené piky s dobre od¢itatelnym
signalom: 83/ 84/ 84. V porovnani z NIST neboli
zistené piky 43 a 41, ktoré lezali mimo rozsah
merania pristroja. Pri porovnani vyznamnych pikov
s databazou v danom rozsahu mozno aj v tomto
pripade konstatovat’ 100 % zhodu (obr. 3).
CYKLOZIN: aj v pripade cyklozinu databaza NIST
vymedzuje pre identifikaciu 10 najvyznamnejsich
pikov: 99/ 82/ 67/ 81/ 54/ 55/ 41/ 137/ 39/ 83.
Odcitanim MS spektier z oboch typov merani, teda
vzoriek vzduchu a piesku, pre koncentracie analytu
prevySujice detekény limit boli zistené uplne
zhodné spektralne zaznamy, ktoré vykazovali
najvyznamnejSie piky: 99/ 82/ 67/ 81/ 54. Softvér
pristroja urcil 5 uvedenych najvyznamnejsich pikov,
ostatné boli analyzované manualne a v spektre boli
zistené hmotnosti 55 a 137, zodpovedajuce
poziadavkdm NIST. Nad hranicou Sumu bol zisteny
aj pik 41. V porovnani z NIST nebol zisteny pik 39,
ktory lezal mimo rozsah merania pristroja. Pri
porovnani vyznamnych pikov s databazou v tomto
rozsahu bola potvrdena 100 % zhoda (obr. 4).
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6. ZAVER

Vysledok experimentov  potvrdil  vhodnost’
pouzitej metddy na  vykonanie predbeZnej
identifikacie latok sarin, soman a cyklozin postupmi
vypracovanymi pre mobilné chemické laboratérium,
ktoré st v stiCasnosti podrobne overované, vratane
zberu identifikatnych udajov pre najvyznamnejsie
chemické latky zhladiska ich mozného bojového
pouzitia, zneuzitia krimindlnymi a teroristickymi
skupinami, ale aj z hladiska ohrozenia po
technologickych havaridch. Dosiahnuté detekéné
limity daleko presahuji poziadavku na zistenie
pritomnosti kontaminacie v koncentraciach
sposobujucich  toxicky efekt pri  kratkodobej
expozicii. Hodnotenie ziskanych spektralnych
udajov a ich porovnanie s databazou vytvara dobry
predpoklad na ziskanie vysokej istoty identifikacie
latok G pri rychlej analyze v teréne.
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Summary: The selected methods of provisional
identification of selected agents group G by technique
GC/MS are optimal for usage in mobile chemical
laboratory. This results will be applicable for other agents
group G, except tabun, where is risk of decomposition
during analysis for selected data for experiment.
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EUROPSKA BEZPECNOSTNA A OBRANNA POLITIKA VO SVETLE
LISABONSKEJ ZMLUVY

EUROPEAN SECURITY AND DEFENSE POLICY IN THE LIGHT
OF THE LISABON TREATY

Vojtech JURCAK, Milan LABUZIK

Abstract: The topic of this article is focused on the European Security and Defence Policy (ESDP). ESDP
is a component of the Common Foreign and Security Policy (CFSP). The dynamics of the ESDP development
influences activities of the global world, which are described in this article. The Lisbon Treaty is the milestone,

which brings a new vision in the finding solutions of CFSP.

Keywords: European Union, Lisbon Treaty, Petersber tasks, European Security Strategy, Common Foreign
Security Policy (CFSP), European Security and Defence Policy (ESDP), operation of the international crisis
management, mission of the European Union, peacekeeping, peacemaking, organization structure of ESDP.

1. UVOD

»Rastuce mnozstvo kriz a konfliktov si vyzaduje
silnejSiu,  ambicioznejSiu a  sebavedomejSiu
Eurdpsku tniu. Udalosti v odlahlych kutoch sveta
maju  vplyv na naSu bezpeCnost a zaujmy.
Vzdialenost’ a hranice nezaru¢uju ochranu. Ziadna
krajina nie je schopna vysporiadat’ sa so vSetkymi
hrozbami sama. Len kolektivne a komplexné usilie
ma Sancu na uspech. Eurdpa chce zodpovedne celit’
novym vyzvam a ohrozeniam apreto potrebuje
hovorit' jednotnym hlasom pevne sa opierajlicim
o plnii podporu &lenskych krajin a ich ob&anov*.'

V dnesnom neustale sa meniacom
globalizovanom svete musi Eurdpa intenzivnejSie
ako  kedykolvek predtym  hladat  rieSenia
vzniknutych 1 vznikajicich problémov. Ak ma
Eurépa tieto problémy vyrieSit, musi sa
zmodernizovat. Musi mat k dispozicii ucinné
a komplexné nastroje prispésobené nielen
fungovaniu Eur6py nedavno rozsirenej z 15 na 27
¢lenov, ale aj rychlym premendm sucasného sveta.
Preto treba pravidla spoluzitia, ako ich deklaruji
prijaté zmluvy, aktualizovat.’ Lisabonska zmluva
poskytuje Eurépskej tmii (dalej len ,,EU*) pravny
ramec a nastroje, potrebné na rieSenie buducich
vyziev a napliianie o¢akavani jej obéanov.

Lisabonska zmluva bola podpisana 13. decembra
2007 a je vysledkom rokovania ¢lenskych krajin EU
v ramci medzivladnej konferencie EU, konanej od
23.7.2007 do 18. 10. 2007 a ma nahradit’ neuspesnt
Europsku tustavnii zmluvu. Jej cely ndzov znie
Zmluva, ktorou sa meni adopiiia zmluva
o Eurdpskej tnii a Zmluva o zaloZeni Europskeho

' Javier Solana pocas navitevy Slovenskej republiky

http://www.consilium.europa.ecu/ueDocs/cms_Data/doc
s/pressdata/SK/articles/86922.pdf
2 http://europa.eu/lisbon_treaty/take/index_sk.htm
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spoloGenstva. Kym Ustavna zmluva® mala za ciel
zI0git Zmluvu o EU a Zmluvu o zaloZeni
Eurépskeho spolocenstva do jedného dokumentu,
Lisabonska zmluva tieto zmluvy iba meni a doplna.*
Zmluva o zaloZeni Eurdpskeho spolocenstva bola
premenovand na Zmluvu o fungovani Eurdpskej
unie.

2. SUCASNA ]:ZUR(')PSKA BEZPECNOSTNA
A OBRANNA POLITIKA

Z prezentovanej Stadie Barometra 2009 [2]
vyplyva, ze vicina &lenskych krajin EU poklada
bezpetnost za otizku, ktorej by sa EU mala
v budicnosti viac venovat’. VacSina respondentov je
presvedéend, ze EU by mala rozhodne disponovat
vacsimi rozhodovacimi kapacitami v reakcii na
sucasné bezpecnostné hrozby  definované
v Eurdpskej bezpecnostnej stratégii (EBS) a dalej
rozsirené v ,,Sprave o vykonavani EBS - zaistenie
bezpecnosti v meniacom sa svete*.

Eurdpska bezpe¢nostna a obranna politika (d’alej
len ,,EBOP®) je nedelitelnou sucastou Spolocnej
zahraniénej a bezpe&nostnej politiky EU (dalej len
,SZBP*) a spolu s dalimi nastrojmi Unie tvori
sucast vonkaj$ich vztahov, ku ktorym patri
aj rozvojova pomoc a obchodna politika. Odraza
smerovanie eurdpskej integracie a je do istej miery
jeho milnikom. Je prostriedkom na podporu SZBP,
ktory umoziiuje EU  disponovat  nastrojmi
a kapacitami pre uskutoc¢iiovanie misii (operacii)
krizového manazmentu mimo tzemia EU.

? Predstavovala dokument, ktory nepresiel cez ratifikaciu

vSetkymi ¢lenskymi krajinami.

* Ciefom &lenskych krajin bolo, aby zmluva vstupila
v platnost’ 1. januara 2009 po ratifikacii vSetkymi
¢lenskymi krajinami. Nestalo sa tak, frsko Zmluvu
v referende neratifikovalo aratifikdcia pokracuje
aj v roku 2009.
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Prostrednictvom EBOP ma EU ambiciu
posiliiovat’ svoju schopnost’ reagovat’ na krizy vo
svete prakticky bez geografického obmedzenia,
a tym naplnit kIi¢ov( poziadavku definovant
v ramci Eurdpskej bezpecnostnej stratégie: posilnit’
tlohu EU v ramci globalnej bezpeénosti a v stlade
s jej potencidlom. Spolu s NATO sa EU,
prostrednictvom EBOP, stava délezitym nastrojom
pri presadzovani globalnej bezpecnosti a stability.
»Za poslednych desat’ rokov sa Eurdpska tunia
presadila v tlohe celosvetového politického aktéra.
Prijala narastajuicu zodpovednost, ako tomu
nasvedcuju jej Coraz ambicidznejie a roznorodejSie
civilné avojenské operacie v zaujme ucinného
multilateralizmu a mieru*.’

Hlavnym zamerom EBOP je poskytntt’ vojenské
a iné ako vojenské (policajné a civilné) moznosti
pre prevenciu, pre rieSenie medzinadrodnych
konfliktov a pre krizovy manazment. EBOP
v priebehu poslednych par rokov zaznamenala
kvalitativny posun ¢o sa prejavilo v uskutocneni
vojenskych aj civilnych operacii a misii (tab.1).

Désledkom dynamického vyvoja EBOP pocas
poslednych rokov je:

> Rastica politicka zodpovednost EU za
stabilizaciu krizovych regionov, ktora sa okrem
Balkanu rozsirila mimo Eurdpu, ato do Afriky,
Azie, Blizkeho Vychodu. ,Za poslednych desat’
rokov sa FEuropska unia presadila v 1lohe
celosvetového politického aktéra. Prijala narastajicu
zodpovednost’, ako tomu nasvedéuju jej coraz
ambicidznejsie a roznorodejSie civilné a vojenské
operacie vzaujme ucinného multilateralizmu
a mieru“.®

> Rozsirenie spektra operdcii EU - od
Petersbergskych tloh, cez operacie obsiahnuté
v Bezpecénostnej stratégii EU aZ po operécie, ktoré
obsahuje Lisabonska zmluva (tab. 2).

Vsetky tieto misie mozu prispievat’ k boju proti
terorizmu, vratane podpory tretich krajin v boji proti
terorizmu na ich Gizemiach.

Operacie  predstavuju  zékladny  sposob
koncentrovaného pouzitia sil a  prostriedkov
v danom priestore a ¢ase pre splnenie vojenskych
alebo nevojenskych tloh, pripadne i ich kombinacie.

> Vyhlasenie Eurdpskej rady o posilneni Eurdpskej

bezpecnostnej a obrannej politiky, Zavery
predsednictva v Bruseli 11. a 12. decembra 2008,
http://www.rokovania.sk/appl/material.nst/0/EA3B35F
DI1F564915C1257544003DE252/$FILE/priloha_1.rtf

Vyhlasenie Eurépskej rady o posilneni Eurdpskej
bezpecnostnej a obrannej politiky, Zavery
predsednictva v Bruseli 11. a 12. decembra 2008,
http://www.rokovania.sk/appl/material.nsf/0/EA3B35F
D1F564915C1257544003DE252/$FILE/priloha_1.rtf

6

Operacie EU st charakteristické tym, Ze:

- vSetky vojenské operacie sa uskutocnuji na
zéaklade rezolucii BR OSN a maju nevojnovy
charakter;

- akcie EU zavisia predovietkym na ochote
a prostriedkoch clenskych Statov. Zavdzok
poskytnut’ narodné jednotky sa zakladd na
suverénnom rozhodnuti ¢lenskych Statov;

- EU neméa doposial spoloény postup pre
zvySovanie vojenskych kapacit
a Clenské krajiny sa nezhodli na vynutitel'nosti
zavizkov  Clenskych  Statov v pripade
zabezpecenia naro¢nych misii;

- EU ma odborné znalosti v oblasti planovania
a uskutoCnovania civilnych, vojenskych
i civilno-vojenskych operacii, ktoré v sucasnosti
nie je schopny TtuspeSne viest ziadny iny
globalny aktér;

- ndklady na  operacie sa  financuju
z prispevkov  cClenskych S$tatov  (systém
ATHENA);

- politicki kontrolu a strategické smerovanie
operacii zabezpecuje Politicky a bezpecnostny
vybor EU, ktory sa zodpoveda Rade.

- EU méa 3 moZnosti, ako realizovat velenie
operaciam:

1. Vyuzitim jedného z piatich opera¢nych
velitel'stiev  (narodné  centra) -
Postupim (SRN), Mont Valérien pri

Parizi (Franctzsko), Centocelli
ned’aleko Rima (Taliansko),
Northwood (Anglicko) a Larissa
(Grécko).

2. Vyuzitim velitel'stva NATO

v Monse (na zaklade zmluvy Berlin ).

3. Z operatného centra v  ramci
Vojenského  §tabu  EU  (velenie
z Bruselu pre misie obmedzenej
velkosti).

- snaha o vytvorenie staleho Operacného Stabu
EU.
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Tab. 1 Prehl’ad prebichajticich a ukonéenych misii EU

Prebiehajice misie

Ukoncené misie

EUFOR Althea - Bosna a
Hercegovina

EUFOR TCHAD/RCA
- Cad a Stredoafricka
republika

EU NAVFOR - Somalsko
EUSEC RD Congo - Konzska

demokraticka republika
(reforma ozbrojenych sil)

CONCORDIA
- Macedénsko

ARTEMIS
- Konzska demokraticka republika

EUFOR RD Congo
- Konzska demokraticka republika

EU Support to AMIS I1
- Sudén (Darfur) — zmieSana

EUPM - policajna v BaH
EULEX - Kosovo (civilna sprava,
pravny Stat)

EUMM - pozorovatel'ska

v Gruzinsku

EUPOL COPPS — policajna

v Palestine

EU BAM Rafah — asistencna

v Rafdhu (Gaza)

EUJUST LEX - integrovana —
pravny Stat v Irdku

EUPOL AFGANISTAN —
policajna

EU SSR Guinea-Bissau — reforma
bezpecnostného sektora

EUPOL RD Congo — policajna

v Konzskej demokratickej
republike

EUBAM - misia na hraniciach
Moldavska s Ukrajinou

EUPAT - policajny poradny tim
v Macedonsku

PROXIMA - policajna
v Macedonsku

EUJUST Themis — budovanie
pravneho Statu v Gruzinsku

AMM - pozorovatel'ska v Acehu
Indonézia

EU Support to AMIS II —
podpora AU v Daflire (zmie$ana)

EUPOL Kinshasa — policajna
v Konzskej demokratickej
republike

Tab. 2 Operacie EU obsiahnuté v jej dokumentoch

Opericie EU

Opericie EU podPa Petersbergskych uloh (sii definované v ¢l. 17.2 Zmluvy o EU):
humanitarne a zachranné operacie,

* operacie na udrZanie mieru (peacekeeping),
* bojové operacie krizového manaZmentu, vratane operacii na nastolenie (utvaranie) mieru
(peacemaking).
(Petersberskd deklardcia ZEU 7 jina 1992)

Opericie podla bezpetnostnej stratégie EU
* spolo¢né odzbrojovacie operacie,
e podpora tretich krajin v boji proti terorizmu
a reforma bezpecnostného sektora.
(Bezpeénostnd stratégia EU 7 12. decembra 2003)

Operacie podla Lisabonskej zmluvy (¢l. 42 a 43 Konsolidovanej Lisabonskej zmluvy)
* spolo¢né operacie odzbrojovania,
¢ humanitarne a zachranné misie,
*  misie vojenského poradenstva a vojenskej pomoci,
* misie na predchadzanie konfliktom a na udrziavanie mieru,
* misie bojovych sil v ramci krizového manaZzmentu vratane misii na opétovné nastolenie mieru
a stabiliza¢nych operacii po ukonéeni konfliktu.
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V uvedenych operaciach moéze EU vykonavat
nasledujuce Cinnosti:

=  monitorovanie situacie;

= zabezpeCenie rozdelenia znepriatelenych
stran;

®  monitorovanie Cinnosti  tychto  strdn
a vyhodnocovanie ako sa dodrzuji dohody
o zastaveni palby a realizuji podmienky

primeria;
= kontrola odpltavania vojsk a ich
odzbrojovanie;

= kontrola udrzovania pravneho poriadku,
pomoc pri formovani orgénov pravneho
Statu (sudy, prokuratara);

= formovanie bezpecnostného sektora;

= pomoc pri vystavbe narodnych ozbrojenych
sil;

= vytvaranie podmienok pre uskutocnovanie
humanitarnej a zdravotnickej pomoci;

=  dohliadanie na zabezpeCovanie
a uskuto¢nenie demokratickych volieb;

= poskytovanie = pomoci  zastupitel'skym
organom v ich ¢innosti.

» Posiliiovanie spésobilosti ozbrojenych sil, policie
a civilnych pracovnikov pre sucasné aj buduce
operacie krizového manazmentu. Sposobilosti st
predpokladom a zakladnou podmienkou uspesnosti
pre operacie uskuto¢iiované nielen EU ale aj
ostatnymi organizaciami medzinarodného krizového
manazmentu. Proces budovania a rozvoja
sposobilosti preto predstavuje hlavnu oblast’ aktivit
EBOP, bez ktorej nasledné uskuto¢iiovanie misii
krizového manazmentu by bolo len tazko mozné.
Doéraz je pritom kladeny na schopnost’ uskuto¢novat’
misie krizového manazmentu v kratkom case,
nezavisle od geografickej polohy, koordinovanym
spdsobom a samostatne alebo v spolupraci s inymi
medzinarodnymi aktérmi (OSN, NATO, OBSE,
Africka unia ...).
Rozvoj sposobilosti mdze prebiehat v dvoch
rovinach:
* Dbudovanie vojenskych kapacit — moder-
nizacia a reforma ozbrojenych sil,
=  budovanie civilnych kapacit — budovanie
databazy a priprava expertov ¢lenskych
krajin EU, schopnych posobit’ v krizovych
regionoch v ramci aktivit nevojenského
charakteru so zameranim na oblast’ reformy
bezpecnostného sektora, policie, kontroly
hranic, formovanie stdnictva, pravneho
poradenstva, l'udskych prav, civilnej
ochrany, civilnej administrativy atd’.

Vzhladom na vysoki finanénd narocnost
a $pecificnost’ pozadovanych sil nie je zatial mozné,
sily pre kazdého aktéra medzinarodného krizového
manazmentu osobitne.

Eurépa musi byt v nasledujucich rokoch v ramci
stanovenych ambicii, ako je najmid nasadenie
60 000-¢clenného zboru do 60 dni na rozsiahlu
operaciu (¢o vyplyva z Hlavného ciela 2010
a Hlavného civilného ciela 2010), schopna
simultdnne planovat’ a viest:

e dve velké operacie na stabilizaciu a obnovu

s vhodnou civilnou zlozkou, ktorG bude
podporovat’ najviac 10 000-¢lenny zbor po
dobu najmenej dvoch rokov;

e dve operacie rychlej reakcie s obmedzenou
dizkou trvania, ktoré vyuZivaji najmi
bojové skupiny EU;

e jednu operaciu na nudzova evakuaciu
europskych  Statnych prislusnikov  (do
maximalne 10 dni) s ohladom na primarnu
ulohu kazdého clenského $tatu voci svojim
Staitnym  prisluSnikom a s vyuzitim
koncepcie veduceho konzularneho Statu;

e pozorovatel'skii misiu/izolaciu namorného
alebo vzdusného priestoru;

e civilno-vojenskil operaciu humanitarnej
pomoci s dizkou az do 90 dni;

e tucet civilnych misii EBOP (najma
policajné misie, misie v oblasti pravneho
Statu, civilnej spravy, civilnej ochrany,
reformy bezpecnostného sektora
a pozorovatel'ské misie) réoznych formatov,
a to aj v situacii vyzadujicej rychlu reakciu,
vratane rozsiahlej misie (pripadne do 3 000
expertov), ktora by mohla trvat’ viacero
rokov.

Eurdpska Unia vyuziva na operacie a misie
vhodnym sposobom a v sulade so svojimi postupmi
prostriedky a spdsobilosti svojich ¢lenskych Statov,
Eurdpskej tnie a pripadne pri vojenskych operaciach
aj prostriedky a spdsobilosti NATO.”

» Sformovanie a neustdle sfunkciovanie inStitucii
EBOP. Struktiry EBOP sa postupne vyvijali
v zavislosti od plnenych operacii. Sucasna
organizacna §truktura je uvedend na obr. 1.

» Neustale zvySujuce sa poziadavky kladené na
Clenské  krajiny ako ,vlastnikov*“ potrebnych
kapacit (materialnych, personalnych) a rastice
naroky na rozpocet SZBP, ako i tendencia
smerujuca k posiliiovaniu spolo¢ného
financovania misii;

Zavery predsednictva — v Bruseli 11. a 12. decembra
2008, Priloha 2
http://www.rokovania.sk/appl/material.nsf/0/EA3B35
FD1F564915C1257544003DE252/$FILE/priloha_1.rtf
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» Silnejuca potreba koordindcie a plnohodnotného
strategického dialogu s ostatnymi
medzinarodnymi  aktérmi, najmd  NATO
a Africkou  Uniou, zddvodu delby 1loh
v konkrétnych regionoch (Bosna a Hercegovina,
Kosovo, Sudan) a zdielania tych istych kapacit
(napr. EU Battle Groups a NATO Response
Force).

V suvislosti s uvedenou poziadavkou sa
v Sprave Eurdpskeho parlamentu zdoraziuje, ze EU:

= uznava zasadnu ulohu NATO v bezpecnostnej
Strukture Eurépy v minulosti i v sucasnosti;

pripomina, Ze pre vi¢sinu &lenskych §tatov EU,
ktoré su zaroven spojencami NATO, zostava
aliancia zékladom ich kolektivnej obrany, a Ze
pre bezpecnost’ Eurdpy ako celku, bez ohladu
na stanoviska prijaté jej jednotlivymi ¢lenskymi
Statmi aj nadalej plynt vyhody zo zachovania
transatlantickej aliancie;

zastdva preto nazor, ze buduca kolektivna
obrana EU by mala byt, pokial mozno,
organizovana v spolupraci s NATO;

je toho nazoru, 7¢ USA a EU musia svoj
dvojstranny vztah zintenzivnit' a rozsirit o
otazky tykajuce sa mieru a bezpe¢nosti.®

STRUKTURY EBOP

komisia

Dozorna rada )
(MO CK) Generalny tajomnik /

predseda EDA

Vysoky predstavitel

. Politicky
CPCC
| GRE | Vojensy
Stab EU
Sty€ny tim

Obr. 2 Organizacné Struktury EBOP
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8 Sprava z 28. januara 20090 lohe NATO
v bezpecnostnej truktire EU, bod 13
http://.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=//E
P//TEXT+REPORT+A6-2009-
0033+0+DOC+XML+VO//SK
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Vztahy medzi EU aNATO st zalozené na
dohodach medzi oboma aktérmi medzinarodného
krizového manazmentu a umoziuja EU vyuzit
zdroje a spoOsobilosti NATO pri vedeni prislusnej
operacie, v ktorej NATO nie je vojensky
zaangazované. Uvedené riesi Dohoda Berlin+, ktorej
obsahom je:

Ll bezpecnostna dohoda,
sa vymeny tajnych informacii,

= pristup EU k planovacim spdsobilostiam
NATO,

= DSACEUR (Deputy Supreme Allied
Commander Europe - zastupca hlavného
alianéného velitel'a v Eurdpe) ako velitel’

tykajuca

operacie,
= vyyuzitie kapacit, prostriedkov
a sposobilosti NATO,

= postupy pre uvolnenie, monitorovanie,
vratenie alebo odvolanie prostriedkov
a sposobilosti NATO,

= pravidld pre konzulticie medzi NATO
aEU.

V zaujme upevnenia vzajomnej spoluprace by sa
NATO aj EU mali sustredit na posilnenie
zékladnych schopnosti, zlepSenie interoperability
a koordinaciu svojich doktrin, planovania,
technolégii, vybavenia a vycvikovych metédd.’

Zuvedeného je zrejmé, ze EBOP je
mnohodimenzialny systém, od ktorého sa ocakavaju
vel'ké vysledky. Nemozeme vSak nevidiet, Ze aj tato
oblast’ ma svoje problémy a nedostatky. Nedostatky
vyplyvaju zo subjektivnych aj objektivnych pricin
aje iba na EU, ako sa snimi vyrovni. Nedd sa
nesthlasit’ so zavermi Vyboru pre zahrani¢né veci,
ktory poukazuje na pretrvavajuce nedostatky
v oblasti EBOP:'°

= neexistencie Europskej civilnej mierovej
jednotky,  ktort  ziada  Europsky
parlament od roku 2000, spdsobilosti
civilnej ochrany a humanitarnej pomoci,
pretrvavajuce  nedostatky v oblasti
policie, pravneho Statu a civilnej spravy
na ktoré poukazuje mnozstvo
dokumentov Komisie a Rady od
katastrofy spdsobenej tsunami v roku
2004,

= oneskorenia pri dodavke a stipajucich
nakladov tykajtcich sa vel'mi potrebnych
kapacit dialkovej vzdu$nej dopravy vo
forme vojenského transportného lietadla
Airbusu A-400M,

° Tamtiez, bod 27.

1 Sprava o vykonavani Eurépskej bezpetnostnej stratégie
a EBOP z 15. 5. 2008,
http://www.europarl.europa.cu/sides/getDoc.do?pubRe
f=-//EP//TEXT+REPORT+A6-2008-
0186+0+DOC+XML+V0//SK.

= nerovnovahy  prispevkov  ¢lenskych
Statov, o sa tyka poskytovania personalu
do misii EBOP, ktora obmedzuje
sposobilosti krizového manazmentu EU,
= problémov pri prijimani dostato¢ného
poctu policajnych dostojnikov do misie

v Afganistane sposobenych
bezpeCnostnymi obavami a nedostatoc-
nymi individualnymi kariérnymi

vyhliadkami po ich navrate,

= oneskorenia zaCiatku operacie EBOP
v Cade/SAR  zdbovodu  neuspesnej
konferencie o vytvoreni sil, najmi ¢o sa
tyka nedostatku helikoptér,

= doterajSicho nepodpisania technickych
dohdd navrhnutych medzi EU a NATO
s cielom zabezpecit' koordinaciu medzi
KFOR a moznou budiucou misiou EBOP
v Kosove a medzi EUPOL alSAF
v Afganistane z dovodu nesuhlasu
Turecka.

Ned4 sa obist ani fakt, 7¢ EU nemé zatial
spolo¢ny postup pri zvySovani kritérii vojenskych
kapacit a doposiall sa nezhodla na vynutite'nosti
zaviazkov Clenskych Statov v pripade narocnych
misii.

Vsetky tieto, ale aj d’alSie nedostatky v EBOP je
nutné odstranit vSetkymi moznymi a prijatelnymi
prostriedkami, k Comu by mala prispiet’ Lisabonska
zmluva.

3. EUR(')PSKA'BEZPECNOSTNA )
A OBRANNA POLITIKA A LISABONSKA
ZMLUVA

Lisabonska zmluva reaguje na vyvoj globalneho
sveta a zaroven naplia ambicie EU byt globalnym
aktérom sucasnych medzinarodnych vztahov
a vyznamnym c¢lankom medzinarodného krizového
manazmentu. Za doélezité vo vztahu Lisabonskej
zmluvy k EBOP je mozné povazovat

= Priznanie pravnej subjektivity EU — umozni
EU podpisovanie medzinarodnych dohod
a ziskavat c¢lenstvo v medzinarodnych
organizaciach.

= ZvySovanie UCinnosti  rozhodovacieho
procesu - realizaciou Lisabonskej zmluvy
sa zriadi stabilny inStitucionalny systém,

ktory bude znamenat’ rychlejsie
a transparentnejsie prijimanie ¢i
zjednoduseniec  rozhodovacich  mecha-

nizmov, zmeny v hlavnych institaciach EU
(Europska rada), nanovo definovana
kvalifikovana vicsina pre hlasovani v Rade
a po novom aj v FEurdpskej rade (od
1. septembra 2014).
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Zvysovanie vahy Eurdpskeho parlamentu
(zvySuju sa jeho pravomoci) i narodnych
parlamentov  (moznost  upozornit na
poskodzovanie principu subsidiarity EU
instituciami), ¢o umozni dosiahnut’ vacsiu
sudrznost’, preto je namieste nazov
Spolo¢na bezpecnostna a obranna politika
(d’alej len ,,SBOP*).

Vymedzenie kompetencii EU. Lisabonska
zmluva taxativne vymedzuje oblasti
vyluénej kompetencie EU (menovéa tnia,
pravidla hospodarskej sttaze, monetarna
politika v eurozone, obchodna politika),
oblasti spolo¢nej kompetencie s ¢lenskymi
Statmi (vnitorny trh, polnohospodarska
politika, Zivotné prostredie,, doprava,
energetika, priestor slobody, bezpecnosti
a spravodlivosti) a oblasti, v ktorych ma
mat EU podporni a koordinaéni tulohu
(kultara, turizmus, zdravie, vzdelavanie,
Sport atd’.). Bude odstranené trojpilierové
usporiadanie  polittk EU — osobitné
postavenie si vSak zachovd SZBP a teda aj
SBOP.

Zavadzanie ,dolozky vystapenia“, ktora
ustanovuje opustenie EU ¢lenskym $tatom
riadnym spdsobom a ,,dolozku
o solidarite®, ak sa niektory ¢lensky Stat
stane cielom teroristického utoku alebo
obetou  prirodnej  katastrofy  alebo
katastrofy sposobenej 'udskou ¢innost'ou.
Urahcenie postupu tzv. posilnenej
spoluprace, ktory je urCeny pre rozvoj
istych politik EU, ked’ niektoré, ale nie
vsetky chcu konat’.

Vyraznejsiu koordinaciu krokov
a postupov smerom k zahraniciu. Posiliiuje
viaceré institicie pre zahrani¢na politiku.
Dochédza k zmene funkcie generalneho
tajomnika Rady a vysokého predstavitel’a
pre SZBP na vysokého predstavitela Unie
pre zahranicné veci a bezpe€nostni
politiku, ktory predsedd Rade pre
zahraniéné veci a k posilneniu jeho
pozicie. Vysokému predstavitelovi pri
vykone jeho funkcie bude pomahat
Eurdpska sluzba pre vonkajsiu ¢innost’ (€.
27/3), ktora spolupracuje s diplomatickymi
sluzbami  ¢lenskych krajin. Pozostava
z uradnikov  prislusnych  atvarov
generalneho sekretariatu Rady a Komisie,
ako aj z persondlu docasne vyslaného
diplomatickymi sluzbami ¢lenskych Statov.
DetailnejSie  ustanovenia o  spoloc¢nej
bezpecnostnej a obrannej politike (kapitola
2 oddiel 2 Zmluvy o EU) — vloZenie &lanku
0 vzajomnej obrannej pomoci, ustanovenia
o solidarite, uvadza v ramci EU stalu

Strukturovant spolupracu (¢l. 42/6 zmluvy)
a roz$irenie tzv. petersberskych tloh.

SBOP EU nema vplyv na osobitni povahu
bezpeCnostnej a obrannej politiky niektorych
Clenskych statov. SBOP reSpektuje zavazky
vyplyvajuce z NATO tych ¢lenskych statov, ktoré
zastavaju nazor, ze ich spolo¢nd obrana sa ma
uskutoénovat v ramci NATO, ktora zostava
zakladom kolektivnej obrany jej ¢lenov a je v sulade
so SBOP vytvorenou v tomto ramci (Protokol
o stalej Struktarovanej spolupraci).

Sama o sebe je Lisabonskd zmluva vysledkom
kompromisov, teda obrasenia tych najostrejSich
nazorovych rozdielov aj v SZBP a EBOP zvlast, co
ale neznamena, ze je v suCasnosti prijimana bez
vyhrad.

3.1 Ustanovenia o spolo¢nej
a obrannej politike EU"

bezpecnostnej

SBOP je nedelitelnou sucastou SZBP,
zabezpeuje EU operaénii schopnost’ vyuZivajiic
disponibilné civilné a vojenské prostriedky. EU ich
moéze vyuzit v misidch mimo uzemie svojich
Clenskych $tatov na udrzanie mieru, predchadzanie
konfliktom a  posiliovanie = medzinarodne;j
bezpecnosti.' Pri plneni tychto Gloh sa vyuZivaji
spdsobilosti poskytované ¢lenskymi Statmi. Plnenie
tychto  tloh  zahfia: spoloéné  operacie
odzbrojovania, humanitdrne a zachranné misie,
misie vojenského poradenstva a vojenskej pomoci,
misie na predchadzanie konfliktom a na udrzanie
mieru, misie bojovych sil v ramci krizového
manazmentu vratane misii na opitovné nastolenie
mieru a stabilizaénych operacii po ukonceni
konfliktu (prakticky ide o rozsirenie uz uvadzanych
petesberskych 1loh). Vsetky tieto misie mozu
prispievat’ k boju proti terorizmu, vratane podpory
tretich krajin v boji proti terorizmu na ich
Gizemiach."

SBOP zahfiia postupné vymedzenie spoloénej
obrannej politiky. T4 povedie k spolo¢nej obrane, ak
o tom jednomyselne rozhodne Eur6pska rada.

Clenské krajiny davaju EU k dispozicii civilné
a vojenské sposobilosti, vratane mnohonarodnych sil
a zavdzuju sa, ze ich budi postupne zlepSovat.
Operacné poziadavky urcuje Eurdpska obranna
agentura.

Kapitola 2 Osobitné  ustanovenia o  spolocnej

zahrani¢nej a bezpecnostnej politike, Oddiel 2

Ustanovenia o spolo¢nej bezpecnostnej a obrannej

politike, c¢lanok 42-46 Zmluvy o Europskej unii

(Konsolidované znenie v zneni Lisabonskej zmluvy).

12 Clanok 42/1 konsolidovaného znenia Zmluvy
o Euré6pske;j unii.

B Clanok 43/1 konsolidovaného znenia Zmluvy

o Eurépske;j tnii.
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Rozhodnutia o SBOP, vratane o zac¢ati misii na
navrh vysokého predstavitela Unie pre zahraniéné
veci abezpeCnostni politiku alebo na zédklade
iniciativy  ¢lenskych  krajin  prijima  Rada
jednomyselne.

Rada moéze poverit’ vykonavanim urcitej misie
skupinu ¢lenskych $tatov, ktoré prejavia vol'u a maju
pre danu misiu potrebné sposobilosti. Tieto Staty sa
v spojeni s vysokym predstavite’'om dohodntl aj na
riadeni misie.

Clenské krajiny, ktorych vojenské sposobilosti
spifiaju prisnejsie kritéria a ktoré sa podujali na
najnaroénejiie misie, zaveda v ramci Unie stalu
Struktarovana  spolupracu'®, ktorej podrobnejie
vymedzenie  obsahuje  protokol o  stalej
Struktarovanej spolupraci. Stala  Struktirovana
spolupraca je otvorena vsetkym ¢lenskym krajinam,
ktor¢ sa po nadobudnuti platnosti Lisabonskej
zmluvy zaviazu postupovat’ intenzivnejsie v rozvoji
svojich obrannych sposobilosti pomocou rozvoja
svojich narodnych prispevkov a pripadnej ucasti
v mnohonarodnych silach, v hlavnych eurdpskych
programoch vyzbrojovania a na ¢innosti Europske;j
obrannej agentury v oblasti rozvoja obrannych
sposobilosti, vyskumu, obstaravania
a vyzbrojovania. Zucéastnené krajiny maju mat
schopnost’ zabezpe¢it’ najneskor do roku 2010 bud’
na narodnej uarovni, alebo ako  sucast
mnohonarodnych sil, bojové jednotky
Specializované pre planované misie, Struktirované
na taktickej Urovni ako bojové zoskupenia
s podpornymi  zlozkami, zahriiujicimi dopravu
a logistiku."

Eurdpsky parlament s Vyborom pre zahrani¢né
veci ide eSte d’alej a ,,ziada prislusné Clenské Staty,
aby preskiimali moznosti a mozny vplyv zaradenia
do stalej struktirovanej spoluprace existujucich
mnohonarodnych sil, ako st Eurocorps, Eurofor,
Euromarfor,  Europska  Zandarska  jednotka,
Spanielsko-talianska obojzivelna jednotka, Eurdpska
skupina leteckej prepravy, Europska bunka
koordinacie leteckej prepravy v Eindhovene,
mnohonarodné koordinacné stredisko namornej
dopravy v Aténach a vSetky sily a Struktary vhodné
pre operacie EBOP.'

1 ¢lanok 42/6,46 konsolidovaného znenia Zmluvy
o Europskej unii a Protokol o stalej Struktirovanej
spolupraci zriadenej ¢l. 42 Zmluvy o Eurdpskej tnii
Jednotky maji byt schopné vykonavat' misie
EU v lehote od 5 do 30 dni, najmid na
ziadost OSN, moézu byt drzané na pociatocné
obdobie 30 dni, ktoré sa méze predizit na najmenej
120 dni.

Sprava o vykonavani Eurdpskej bezpecnostnej stratégie
a EBOP z 15.5.2008,
http://www.europarl.europa.cu/sides/getDoc.do?pubRe
f=-//EP//TEXT+REPORT+A6-2008-0186+0+DOC
+XML+V0//SK
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Ak sa niektory ¢lensky stat EU stane objektom
teroristického utoku alebo obetou  prirodnej
katastrofy alebo katastrofy spdsobenej Tudskou
ginnostou, Unia a jej ¢lenské §taty konaju spoloéne
v duchu solidarity. Unia zmobilizuje vietky nastroje,
ktor¢ ma k dispozicii vratane vojenskych
prostriedkov poskytnutych ¢lenskymi $tatmi, aby:

a) zabranila teroristickej hrozbe na uzemi
Clenskych Statov, chranila demokratické
institicie a civilné obyvatel'stvo pred
pripadnym teroristickym tokom, pomohla
¢lenskému S$tatu na jeho tizemi na ziadost
jeho politickych predstavitelov v pripade
teroristického utoku;

b) pomohla ¢lenskému §tatu na jeho Gzemi na
ziadost jeho politickych predstavitel'ov
v pripade  prirodnej  katastrofy  alebo
katastrofy sposobenej P'udskou &innostou'”

4. ZAVER

Europsky parlament vo svojom uzneseni
z 19. februara 2009 zdorazituje, ¢ EU musi mat
k dispozicii prostriedky na vykonavanie svojich
politik a Ze pri posiliiovani diplomatickych moznosti
potrebuje tak civilné ako aj vojenské schopnosti na
posilnenie EBOP a na plnenie svojich povinnosti vo
svete. Aj ked’ sa kladie doraz na vojensky rozmer
EBOP, je potrebné zvysit dynamiku rozvoja
voblasti civilngch kapacit a  predchadzania
konfliktom a v tomto smere pozaduje, aby sa
partnerstvo na budovanie mieru dalej vyvijalo
smerom k eurdpskemu civilnému mierovému zboru.

Osud Lisabonskej zmluvy, ktora riesi aj uvedené
otazky, je zatial nejasny. Ked vSak zoberieme
vuvahu aj ten najhor$i variant, Zze nebude
ratifikovana vSetkymi krajinami, pre d’al§i rozvoj
EBOP to nemusi mat’ katastrofalne nasledky. Uz to,
ze dokument bol podpisany vedticimi predstavite'mi
Clenskych krajin sved&i otom, ¢ EU o svojich
problémoch vie ahlada aj cesty na ich riesenie.
Mozno tym dokumentom, ktory ma odstranit’
nedostatky EU nebude Lisabonska zmluva. Mozno
to bude iny dokument, ktory bude prijatelny pre
vietkych 27 &lenskych krajin EU.
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Summary: The Lisbon Treaty commits all Member States
to provide all their necessary civilian and military
capacities in order to accomplish the European Security
and Defence objectives. The Lisbon Treaty also commits
the Member States to the gradual increasing of the military
capacities and enhances the role of the European Defence
Agency.The Lisbon Treaty will become an international
treaty when agreed and ratified by sovereign Member
States that agree to share some of their sovereignty in
supranational cooperation. The treaty does not alter the
basic nature of the Union, but it introduces some major
institutional innovations. These innovations will make the
EU more effective and stronger.
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SEKURITOLOGIA V PROSTREDI LETECKEJ DOPRAVY
PRE BEZPECNOST A OCHRANU OSOB A MAJETKU

SECURITOLOGY IN THE ENVIRONMENT OF AIR TRANSPORT
FOR SECURITY AND PERSONAL AND PROPERTY PROTECTION

Miroslav KELEMEN, Radovan SOUSEK, Pavel NECAS, Marian MESAROS

Abstract: Historia magistra vitae, she bring us to the knowledge, that the aviation is as safe as our personnel is educated.
Experience and knowledge are generally utilizable and they present the base of our security science and research into the
security management, personal and property protection in the field such as transport too.

Keywords: seccuritology, ergatic system, aim and object of safety management research in the transport.

1. UVOD

Vedecké poznavanie bezpecnosti v Specifickom
prostredi dopravy primarne pre riadenie krizovych
situacii a prevenciu, bezpeCnostné odborné
vzdelavanie, vychovu k profesionalite a naro¢ny
prakticky vycvik personalu dopravy
a Specializovanych sluzieb zabezpecujucich
a podporujicich jeho cinnost, je opravnene
stredobodom  nasej pozornosti. Ambiciou
odbornikov je preto prispievat’ k rozvoju vedeckého
skimania a k vzdelavaniu v oblasti bezpecnostnej
vedy, resp. bezpecnostného manazmentu v doprave
pre ochranu zivota a zdravia osob, sukromného
a Statneho majetku v suvislosti so zabezpeCovanim
dopravy.

Pri re$pektovani rdznych pristupov
k definovaniu bezpecnosti odbornici konstatuju, Ze
»bezpeénost (byt v bezpe€i), to neznamena len
absenciu bezpecnostnych rizik a ohrozeni, ale
predovsetkym ochranu pred nimi, schopnost’ celit’
im a zachovat’ funkéntl sposobilost’ objektu.” [1]

2. SYSTEMOVY PRISTUP K VZTAHU
,,CLOVEK — TECHNIKA — PROSTREDIE*
V DOPRAVE

LCudska ¢innost je determinovand najméi
zlozitostou, réznorodostou a rozdielnym pomerom
»intelektualnych a fyzickych limitov* klacovych
faktorov v nestabilnom vztahu ,,Clovek — Technika -
Prostredie” (Obr. 1).

Vzajomné podsobenie a koexistenciu tychto
prvkov ovplyviiuje najmi kvalita a bezpecnost
vizby ,Cloveka a Techniky“, ktori v doprave
vnimame ako komplexny adaptivny ergaticky
systém, u ktorého:

e primarne systémové okolie tvori konkrétny
druh dopravy (cestna, Zeleznicna, letecka
vodna doprava, potrubna doprava),

e sckundarne systémové okolie tvori oblast
dopravy (dopravné systémy, dopravna
infrastruktara, legislativa, bezpecnost’

techniky a technolégii v doprave a pod.),
so synergickym efektom sucasti tohto
zlozitého systému,

e na pozadi tercidlneho systémového okolia,
ktorym st dalSie oblasti pozitivnej
a negativnej ludskej  Cinnosti, rizik

a ohrozeni dostupnej techniky
a technologii, rizik a ohrozeni spolocnosti
a prirody.

Clovek -
Technika

Druh
dopravy

Doprava
ako zloZity
systém

Spolo¢nost’
a priroda

Obr. 1 Komplexné prostredie dopravy

3. PREDMET A OBSAH SKUMANIA
BEZPECNOSTNEJ VEDY V DOPRAVE

Cielom skumania v oblasti bezpecnosti dopravy,
ako zlozit¢tho a mnohorozmerného systému, je
ziskanie novych poznatkov o  bezpecnosti
a efektivnosti tejto Specifickej ¢innosti a ich
vyuzitie v tedrii a praxi, ktord sa bezprostredne
dotyka toho najcennejsieho pre ¢loveka a spolo¢nost’
— T'udskych zivotov.
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Nasim chranenym zaujmom je preto zivot
a zdravie Cloveka, ako aj bezpeCnost' a ochrana
majetku obcana a $tatu, v suvislosti s dopravou.

Predmetom _skumania je teodria a situaéné
riadenie bezpe¢nostného manazmentu v doprave,
v kontexte  existujucich  rizik a  ohrozeni,
vykonavanej  ludskej  Cinnosti a multi-
dimenzionalneho vztahu ,,Clovek — Technika —
Priroda“ v doprave.

Vedecké poznavanie tohto jedine¢ného predmetu
skiimania ma interdisciplinarny charakter.

Mozeme konStatovat, ze bezpecnostni vedu
v doprave chapeme ako:

a) predmet systematického poznavania
a skimania primarne v Studijnom odbore
Doprava, resp. Obéianska bezpecnost,
Ochrana o0s6b a majetku, Bezpecnost
a ochrana zdravia pri praci, a v pribuznych
odboroch vedy a techniky,

b) oblast’ vedeckého skumania (sekuritologia

v doprave), ktord ma svoj ustaleny pojmovy
aparat, ktory sa ale d’alej vyvija,

c) oblast, ktora ma aj vlastné zaklady
teoretického poznania a potencial trvalého

rozvoja,
d) systém zhromazd’ovania, analyz,
odovzdavania a  vymeny vedeckych

informacii, resp. prevadzkovych informacii
a poznatkov v uvedenej oblasti,

e) perspektivnu oblast vedeckej vychovy
doktorandov, v kontexte bezpecnostného
manazmentu krizovych stavov v doprave,
a ich prevencie,

f) intelektualny zdroj pre bezpecnostni
edukaciu odbornej komunity, ako aj laickej
verejnosti,

g) oblast’, ktora je a bude databazou poznania

a praktickych  aplikacii  u dopravnych
prevadzkovatelov, vyrobcov  techniky,
vyrobcov informacnych technologii

v doprave a logistike, pre vzdelavacie
a vycvikové institacie, vyskumné
a skaSobné tstavy, odborné lekarstvo,
Statne a rezortné organy odborného dozoru
v doprave a logistike, relevantné oblasti
obranného priemyslu, civilnej ochrany,
bezpecnostnych sluzieb, ako aj pre
zodpovednych manazérov na rdznych
stupnoch riadenia verejnej a sikromnej
sféry a pod., v stlade s dostupnymi
zdrojmi.

Obsahom
v doprave je:
s legislativne a odborné prostredie v oblasti

bezpecnosti dopravy

*  medzindrodné prostredie,

=  narodné prostredie,

skumania  bezpeCnostnej  vedy
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*,

cestnej dopravy,

zelezni¢nej dopravy,

leteckej dopravy,

vodnej dopravy,

potrubnej dopravy ,strategickych
energii“ Statu,

prevadzkovych a zabezpeCovacich
sluzieb, bezpecnostnych sluzieb
v letectve a pod.;
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Obr. 2 Situacné riadenie (SIRIAD)
bezpecnosti v doprave
KAES - komplexny adaptivny
ergaticky systém ,,Clovek a Technika®
v doprave

situacné riadenie (SIRIAD) bezpecnostného
manazmentu v doprave
= _Clovek a Technika“ v doprave — komplexny
adaptivny ergaticky systém,
= systémové vnimanie bezpecnosti v doprave,
= manazment rizik, krizové riadenie,
= rizika a ohrozenia dopravy,
= rizikd a ohrozenia ob¢ana, spolo¢nosti, Statu
v suvislosti s dopravou a naruSenim jej
bezpecnosti, funk¢nosti a komplexnosti;
= metodika situaéného riadenia v  bez-
pecnostnom manazmente dopravy:
v uprevadzkovatela,
v’ bezpecnostnej sluzby,
v v ramci bezpecnostnej edukacie
personalu vo vzdelavacich
a vycvikovych organizaciach,
v’ vramci krizovych stavov
v doprave,
v' krizového planovania, krizového
riadenia v doprave,
v s vyuzitim modelovania
a simula¢nych technologit,
v v kontexte ochrany 0s6b a majetku
a pod.;
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< ludsky faktor v doprave a ludska vykonnost
= psycholdgia a pedagogika pre pracovnikov
v doprave,

v' psychologické a  pedagogické
aspekty prace lidrov a manaZzérov
dopravnych organizacii,

v psychologické a  pedagogické
aspekty prace $pecialistov
vdoprave (pozemni a letovi
inStruktori, inStruktori vycviku
letovych prevadzkovych sluzieb,
pracovnici bezpecnostnej sluzby,
manazéri  krizového  riadenia
v doprave a pod.),

v' kritické myslenie a timova praca
v doprave, Vv  bezpefnostnom
manazmente v dopravy,

v' odborny psychologicky  vyber
a hodnotenie pracovnikov pre
vykon profesii v  doprave
a bezpecnostného manazmentu
v doprave,

v psychohygiena
v doprave, a pod.,

= psychofyziologické zvlastnosti vykonu
profesii vdoprave a v bezpecnostnom
manazmente dopravy;

pracovnika

< wSetrovanie nehéd a incidentov - prevencia

nehodovosti,  prevencia  pred  krizovymi

situdciami

= klasifikacia nehdd a incidentov v doprave,

= vySetrovacie timy,

= etapy a Struktira vySetrovania nehdd
a incidentov,

* multimedidlna a
vySetrovania,

= nové trendy vo vySetrovani nehod
a incidentov,

=  masmedialna
vySetrovania,
apod.;

= formy a metody prevencie nehodovosti,

= moderné metody a prostriedky vychovy
a vycviku personalu,

= pripadové Stidie a rozbory nehdd,
incidentov a krizovych stavov v doprave,

= nové trendy v prevencii nehodovosti,
v protikrizovych  opatreniach v doprave
apod.;

technickd  podpora

komunikacia po dobu
postkonfliktné  opatrenia

% technika, technologie a bezpecnost' v doprave

= Dbezpecnost a spolahlivost techniky
v doprave,

= technologie v automobiloch, vo vlakoch,
na palube lietadiel, lodi a pod.,

= satelitné technologie s vyuzitim pre
dopravu, bezpecnost’ v doprave, ,,ochranu

0s0b a majetku, bezpecnost’ a majetok Statu
a spoloc¢nosti“ [2],

= technika a technolégie v pozemnych
a prevadzkovych sluzbach,

= technika a technologie v  ochrane
a bezpecnosti letisk, pristavov, cestnej
a zelezni¢nej siete a pod.,

* Dbezpecnost informacnych technologii
v doprave.
4. ZAVER
Vzhladom k  osobnej praxi autorov,

skisenostiam a prvym vysledkom vedecko-
pedagogickej prace v oblasti bezpe¢nosti v doprave
bol predmetom nasho odborného zaujmu segment
leteckej prevadzky. Viedla nas k tomu aj
komplexnost’ vykonu, riadenia a  zabezpecenia
letovej cCinnosti, ochrany a obrany letisk, ochrany
zivotov leteckého persondlu a obc¢anov pri preprave,
ochrany verejného a  sukromného majetku,
zabezpeCenia vzdusnej suverenity, a bezpecnosti
Statu.

Vrokoch 2000 - 2001 sme prvykrat
vo vojenskom letectve Armady Slovenskej
republiky uskutocnili empiricky vyskum nazorov
pilotov v oblasti bezpecnosti letov.[3] Celkom
sa vyskumu zucastnilo 172 vojenskych pilotov.
V sulade so zamerom pravidelného overovania
a sledovania trendov vo vybranych oblastiach
bezpec€nosti letov bolo poévodnymi spracovatelmi
rozhodnuté po priblizne 5 rokoch overit’ vybrané
tézy u novej porovnavacej skupiny pilotov (napr.
pilotov vSeobecného letectva), a ziskat dalSie
vyskumné podklady. V rokoch 2007 — 2008 bol
uskuto¢neny vyskum nazorov pilotov vSeobecného
letectva v oblasti bezpecnosti letov.[4] Vyskumu
sa zucastnilo celkom 95 pilotov Slovenského
narodného  aeroklubu a neorganizovanych
sukromnych pilotov.

Vyhodnotenie, porovnanie a analyza vysledkov
oboch vyskumov bude predmetom d’al$ej prace.

Sme presvedceni, Zze bezpefnostny manazment
v leteckej doprave je v prvom rade realizatna
vedomost’ a situacné uvedomenie si rizik a ohrozeni,
vyjadrené ziskanymi a nacvi¢enymi kompetenciami
pracovnikov (resp. obsluhy, osadky) dopravného
prostriedku, pracovnika Udrzby, bezpecnostného
manazéra a pod., v zlozitom procese ich
profesionalneho vzdelavania, vychovy a vycviku pre
vykon odbornych funkcii. Predstavuje situacné
uvedomenie, situa¢né rozhodovanie, situaéné
riadenie, akény zasah alebo preventivne opatrenie
pre ochranu objektu (chraneného z&ujmu), ochranu
0sob a majetku v procese leteckej dopravy.

Riadenie rozvoja kompetencii Specialistov
leteckej dopravy, rozliSuje obmedzenost ich
kompetencii pri rieSeni problémov bezpecnosti, ked’
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zuzuje a modifikuje zname predstavy o situacnych
medzerach, v ktorych najmd obsluha dopravného
prostriedku  poCas prepravy, riadiaci letovej
prevadzky, technik udrzby alebo bezpecnostny
pracovnik v letectve, moze generovat’ chyby. Tieto
chyby mo6zu ohrozit’ zZivoty ob&anov, alebo spdsobit’
ochromenie Zivota spolo¢nosti (pri leteckej nehode
alebo leteckej katastrofe, ohrozeni zivotného
prostredia tinikom leteckého paliva a pod.).

Predbezné poznatky z bezpecnosti leteckej
dopravy ndm umoziiuju zovSeobecnit dalSie
kl'acové piliere pre rozvoj bezpecnostnej vedy
(sekuritolégie) v  doprave. Predstavuju najma
vyznamny impulz pre vedu a vyskum aj v inych
oblastiach dopravy v kontexte komplexného
vnimania bezpecnosti.
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Summary: Securitology in the environment of air
transport for security and personal and property protection
is based on the system approache to this field of the
science and research. The article is focused on the
definition of the subject and the content of securitology in
the transport. Authors also presented the basic lessons
learned from the empiric researches on the flight safety
that are generally utilizable.
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INDIVIDUALNA BEZPECNOST AKO PSYCHOLOGICKY PROBLEM

INDIVIDUAL SECURITY AS A PSYCHOLOGICAL PROBLEM

Miroslav KMOSENA

Abstract: The article is focused on theoretical analysis of individual security in psychology. Author uses approaches of
particular psychological theories representatives in individual security and looks for possibilities to transform it into the
content security as a science. He represents individual security as a need of human, cognitive approach of individual security,
individual security as a part of personality structure and connection of individual security with questions of safe strategies to
manage endurance situations. Author mentions individual plane of security is in psychology as a science often illustrated

based on interaction human and environment.

Keywords: Individual security, personality, need of security and assurance, security perception, coping.

1. UVOD

Vnimanie bezpecnosti konkrétnym obcanom
predstavuje mnohodimenzionalny problém, ktory ma
nielen globalny — makro spolocensky, ale aj
individudlny — mikro spolocensky rozmer.
Bezpecnost’ v stiCasnosti uz nie je vnimana len ako
nepritomnost’ vojny alebo vojenskej hrozby a nie je
uz len synonymom obrany. V&cSine krajin dnes
nehrozi akutna hrozba invazie, ale narast
organizovaného zlo¢inu, terorizmus, materialna
zakladna vojenstva su ohrozeniami [ludstva,
s ktorymi sa musi pri hodnoteni bezpecnostného
prostredia redlne pocitat. Vojenské problémy maji
samozrejme stale dolezité miesto v bezpe¢nostnom
diskurze, no do popredia sa dostava nazor, ze su to
prave nevojenské faktory, ktoré znacne ohrozuju
bezpecnost’ Statov, spolocnosti a jednotlivcov [4].
Tato skutocnost’ dokumentuju aj vyskumy verejnej
mienky, vktorych obcania Slovenskej republiky
jednoznacne prejavuji  vdcSie obavy ztzv.
»internych zdrojov ohrozenia® nez obavy, ktorych
povod je zohrozeni ,spoza hranic [5]. Za dva
najdodlezitejSie problémy, ktorym musi Slovensko
v suCasnosti Celit, povazujii obyvatelia Slovenskej
republiky, podobne ako obyvatelia krajin Europske;j
unie, nezamestnanost’ a ekonomicku situaciu [23].
Nespocetné mnozstvo ohrozeni vnima a preziva
kazdy znas osobnostne vyznamne, individualne.
V bezpe€nostnej vede sa vramci takéhoto
antropocentrického  pohladu na  bezpecnost
stretivame s  pojmami individudlna rovina
bezpecnosti [19], mikrobezpecnost’, resp.
bezpecnost’ na individualnej wrovni [21], ludska
bezpecnost’ [4], alebo individualna bezpecnost’ [13].
Ich spoloénym znakom je hladanie rieSenia
problému  bezpeCnosti v psychike cloveka,
v bezpetnostnom vedomi, v schopnosti vidiet,
vnimat' a uvedomovat’ si nebezpefenstva a rizika.
Velmi  zjednodusene (jednostranne) to mozno
vyjadrit’ tak, Ze ak l'udia nepocit'uju nebezpeéenstvo,
ak nevidia a neuvedomuju si hrozby a rizika, potom

sa citia bezpe€ne, nepocituju aneuvedomuju si
potrebu zaistovat si svoju vlastnii bezpe¢nost’.
Samotny psychologicky pohlad na individualnu
rovinu bezpefnosti je determinovany najmi
konkrétnym psychologickym smerom a tieZ

psychologickymi disciplinami v systéme
psychologickych vied, ktoré sprostredkovane venuji
pozornost otazkam bezpecnosti cloveka.

Z metodologického hladiska moézeme v zaujme
lahSej orientacie v predmetnej  problematike
vymedzit’ v psycholégii niekol’ko skupin nazorov na
chépanie individualnej bezpecnosti ¢loveka.

2. INDIVIDUALNA pEZPEéNOST
AKO POTREBA CLOVEKA

NajcéastejSie ju takto interpretuji niektori
predstavitelia humanistickej psycholdégie a neo-
psychoanalyzy. A. H. Maslow vo svojej tedrii
potrieb cloveka zarad’uje potrebu bezpecia a istoty
hned’ za fyziologické potreby [15]. Istota, stabilita,
ochrana, Struktara, poriadok, dodrziavanie zakonov
a inych noriem, oslobodenie sa od strachu a anxiety
figuruju ako dolezité komponenty uspokojovania
potreby bezpe€ia. Vicsina ludi v  spolocnosti
uprednostiuje ,,bezpeény, usporiadany, prediko-
vatel'ny, zékonity a organizovany svet®, na ktory sa
moézu spolahnit. Svet, v ktorom sa nedeju
,heoCakavané, nezvladnutelné, chaotické alebo iné
nebezpecné veci®, svet, vktorom maju silnych
ochrancov pred kazdou hrozbou. Potreby bezpecia
su viditelné v takych jednoduchych veciach, ako st
tuzba po stalom zamestnani s dobrym zarobkom,
bankové konto a poistenie. Zdravy a $tastny clovek
ma zvycajne pomerne dobre uspokojené potreby
bezpecia. Ekonomicky asocidne znevyhodneni
alebo neuroticki jednotlivci uplne zretel'ne potrebuju
bezpecie. Humanisticka psychologia zdoraziuje
subjektivny  pristup k hodnoteniu reality. To
znamena, ako sa realny svet 'ud'om javi, ako ho
vnimaji a interpretuju, samozrejme aj vo vztahu
k vlastnej bezpe¢nosti. Vyzdvihuje aktivitu ¢loveka,
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moznost' jeho vol'by ahladanie rieSeni v réznych
situaciach, dokonca aj v takych, ktoré ho ohrozuja
a javia sa ako nezvladnutelné.

Iny psychologicky smer — neopsychoanalyza -
zastava nazor, ze ludské spravanie primarne
motivuje potreba bezpe€nosti a potreba zbavit' sa
strachu. K. Horneyova tvrdi, ze pri odhalovani
pri¢in neur6z je potrebné sa zamerat' na socialne
prostredie, ktoré je zdrojom tzv. bazalnej uzkosti.
Tato uzkost’ vznika u dietat’a, ktoré sa citi izolované
abezmocné v potencidlne nepriatel'skom svete.
Uzkost sa stava trvalym stavom, ak ju rodidia
neeliminuji svojou laskou, neznostou, ochranou
pred ohrozenim zo strany inych l'udi. Ako spdsoby
obrany proti Uzkosti vznikaji u dospelych
neurotické poruchy, rdzne tendencie, najmi
tendencie ,,priblizovat sa k l'udom®, ,unikat’ od
Pudi a ,,ist proti l'udom®. Pri stalom prevladani
jedného z tychto vektorov v spravani jednotlivca sa
utvara neurotickd osobnost — bud’ prili§ poddajna
(submisivna), hladajuca lasku a suhlas za kazda
cenu, alebo vyhybajica sa spoloc¢nosti, alebo
agresivna s tizbou po prestizi a moci [12].
Psychoanalytik E. Erikson  vo vlastnej tedrii
psychického vyvinu zastdva ndzor, ze vyvinova
dynamika je ovplyviiovana vzajomnym vztahom
potreby bezpecia a istoty a potreby zmeny. Potreba
bezpeCia, istoty a stability predstavuje urcity
obranny mechanizmus, ktory cloveka chrani pred
prijatim subjektivne neprijatelnej zataze v dosledku
prilis§ velkej zmeny, ktor by nebol schopny
zvladnut’. Prejavuje sa Usilim o ¢o najvacsiu stabilitu
a jednoznaCnost stGcCasnosti i predpokladanej
buducnosti. Tto potrebu preferuje vtedy, ked’ sa citi
byt’ ohrozeny, eventualne je pre neho prili§ obtiazne
sa v situacii orientovat’ [21].

3. KOGNITIVNY ZAKLAD INDIVIDUALNEJ
BEZPECNOSTI

Dalsia skupina teoretikov  preferuje  pri
objasiiovani individualnej bezpecnosti jej kognitivny
zéklad. Kognitivna zlozka individualnej bezpecnosti
zahfha poznanie faktorov situacie s alternativami
usudkov o tom, ¢im objekty su, alebo ¢o znamenaju.
Predstavuje  systém  relevantnych  poznatkov
a informacii, ktoré si nevyhnutné pre spravnu
orientdciu v bezpecnostnom prostredi. St to
informacie najmd o bezpecnostnych rizikach,
moznostiach ochrany, o bezpecnostnych institiiciach
aich c¢innostiach a pod. Kognitivna teéria spravania
predpokladd, Ze rozhodujucim cCinitelom spravania
je kognitivna reprezentacia prostredia a uroven
prijmu, podrzania, spracovania a vyuzitia informacii
vztahujucich sa aj k bezpeCnostnému prostrediu.
Pomocou zmyslového poznavania — pocitovania
a vnimania, predstavivosti, pamditi, pozornosti,
myslenia - si ¢lovek uvedomuje okolity svet, seba
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samotného aje schopny sebareflexie. Kognicia vo
vztahu k individudlnej bezpecnosti ma svoj vyznam
pre ziskanie arozvoj spdsobilosti ¢loveka ,,vyznat
sa v bezpecnostnom  prostredi,  najmi
v bezpeCnostnych  hrozbach a  rizikach ich
kazdodenného Zivota [16].

Kognitivna psychologia zastreSuje mnozstvo
teorii, ktoré su vyuzitelné aj pre lepsie pochopenie
individualnej roviny bezpecCnosti. Ich spolo¢nym
znakom je zvyraziiovanie gnostickej funkcie
psychiky. Napriklad tedria nastaveného vnimania
zdoraziuje myslienku, Ze vnimanie je aktivny proces
obsahujici vyber, posudzovanie a interpretaciu.
Vnemové nastavenie je dispozicia ¢i pripravenost’
ur¢ité stranky zmyslovych dat vnimat ainé
prehliadat’. Vsetky potrebné informécie — tyka sa to
aj informacii 0 bezpecnostnych rizikach
a moznostiach ochrany — ¢asto nie st pritomné alebo
ich je prili§ vela, a my ich musime vyberat’ aby sme
predisli zmyslovému pretazeniu [10]. Z pohladu
cloveka ma bezpecnost alebo ohrozenie vyznam
subjektivneho vnimania jednotlivca o pritomnosti
alebo nepritomnosti ohrozeni svojej existencie.
Subjektivne vnimanie bezpe€nosti poukazuje na:

— uvedomenie si redlneho ohrozenia svojej
bezpecnosti,

— neuvedomenie (nevnimanie) ohrozenia svojej
bezpecnosti,

— uvedomenie si nemoznosti aktivne  celit
ohrozeniu,

— vnimanie ohrozenia, ktoré redlne neexistuje
(obsesia).

Z uvedeného rozdelenia vyplyva, ze vnimanie
bezpeCnosti modze byt klamlivé  anemusi
zodpovedat’ realnej situacii. Problém je v tom, Ze nie
vSetky ohrozenia su bezprostredne registrované
zmyslovymi organmi ¢loveka [11]. Gibsonova teéria
priameho vnimania [10] v tejto stvislosti tvrdi, Ze
systém vnimania sa vyvinul tak, aby nas informoval
o moznom pouziti vnimaného objektu, napr. na
stolicke sa da sediet’, ale ta sa v pripade napadnutia
da vyuzit na vlastn obranu. Pre bezpecnostnu
vedu abezpecnostné vzdelavanie su cenné aj
poznatky kognitivnej psychologie tykajuce sa
senzorickej,  kratkodobej a dlhodobej  pamiti,
pozornosti a  myslienkovych operacii alebo
prepojenia poznavacich procesov s motivacnou
a emocionalnou strankou osobnostnej Struktiry.
Typickym prikladom je T. Parsons, ktory pri analyze
problému bezpecnostnej orienticie uvadza jej tri
zakladné zlozky: kognitivhu — poznanie faktorov
situacie, kateticki — vyjadrujucu emocionalny vztah
¢loveka k bezpecnosti, a hodnotiacu, ktora svisi
S procesom rozhodovania ¢loveka
o najoptimalnejSom zaisteni vlastnej bezpec¢nosti
[18].

V behavioristickej koncepcii ucenia E. C.
Tolmana sa objavuje pojem kognitivna mapa. Ide
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o mentalny obraz okolitého sveta, ktory zahina
podstatné znaky stvislosti a asociacie so skor
ziskanymi skisenostami. V. mysli ¢loveka existuju
zvlastne Struktury  zlozené =z predchadzajucich
skusenosti, prostrednictvom ktorych jednotlivec
vnima, filtruje a vyklada neskorSie zazitky, kona
avoli prostriedky icesty k planovanym cielom.
Organizmus sa riadi ,,maticou hodnot
apresvedéeni, ktora predstavuje  hierarchiu
ocakavani vzhl'adom na objekty. Takymto spdsobom
spracovava aj ohrozenia a snazi sa najst’ vychodiska
Zo situdcie, ktora je pre neho neprijatel'na [12].

3. INTEGRITA OSOBNOSTI 5
A INDIVIDUALNA BEZPECNOST

Ina skupina psychologov objasnuje individualnu
bezpecnost’ vo vztahu k integrovanej osobnosti. Ich
metodologickym zakladom je chapanie cloveka
v psychologii osobnosti. Aj ked teoretické smery
v psycholoégii a renomovani autori ponukaju cely rad
definicii osobnosti, vsetky sa v podstate zhoduju
vtom, Ze osobnost chapu ako urcity integrovany
celok s individualnou Specifickost'ou, vyvinovou
kontinuitou  a s interakciou s prostredim  [7].
Systémovy  pristup k problematike  integracie
osobnosti  je  typicky pre  psychoanalyzu,
behaviorizmus, humanisticki psychologiu, aj pre
faktorovych analytikov.

Podl'a kognitivneho ponatia psychickej ¢innosti
je osobnost tvorena Siestimi  interakénymi
subsysttmami  —  senzorickym,  motorickym,
kognitivnym, afektivnym, Stylovym a hodnotovym.
Vlastny proces integrdcie mad potom 3 roviny:
senzomotoricki  (kédovanie a dekodovanie
signdlov),  afektivnu  (spojenie  kognitivnych
a afektivnych procesov) a integrativnu (vztah
systému hodndt a zivotného stylu) [17].

D. Kova¢ objasnuje integritu osobnosti na
zéklade vztahu bazalnej — evoluénej, interakénej —
enviromentalnej, patologickej — intrapsychicke;j
a spiritudlnej — intencnej urovne [14]. Integracia
osobnosti predstavuje teda jednotu biogénnych,
psychogénnych, sociogénnych, pripadne inych
Struktir a funkcii ako zaklad dusevného zdravia. Pri
vysvetlovani psychickych javov znamena integracia
ich  jednotné¢, neoddelitelné spolupdsobenie,
sucinnost’ psychickych procesov, stavov a vlastnosti
osobnosti [9]. Protipdlom integrity je dezintegrovana
osobnost’, ktorej bola v niektorych psychologickych
vedach venovana v minulosti paradoxne vicSia
pozornost. Psychopatologické a patopsychologické
varianty dezintegrovanych osobnosti st z hladiska
etiologického vysledkom narusenia rovnovahy
medzi  biologicko-fyziologickymi a  psycho-
socialnymi systémami osobnosti. Histéria ponuka
vel'mi vela pripadov, ktoré dokumentujii negativnu
rolu dezintegrovanych osobnosti pri utvarani

bezpecného sveta. Interakéna dezintegrita osobnosti
znamena naruSenie systému vztahu cloveka
s prostredim — prirodnym a socidlnym. Smerom
k spolocenskej realite sa interakénd dezintegrita
osobnosti prejavuje najcastej§ie vo zvySenej
frekvencii vyskytu roéznych socialno-patologickych
javov, smerom k enviromentu v podobe ekologicke;j
krizy a necitlivych zasahov ¢loveka do Zzivotného
prostredia. Socidlne prostredic samo o sebe je
zdrojom vzniku situacii, ktoré naruSuju integritu
osobnosti. A pritom celd naSa perspektivna
bezpeCnost  nezavisi natolko od  vyvoja
najucinnejSich obrannych zbranovych systémov,
ale zavisi od existencie a fungovania kultivovanych,
integrovanych osobnosti v spravovani sveta a riadeni
spolocenstiev [14]. A. Giddens v tejto suvislosti
hovori o tom, ze obdobie neskorej moderny zvySuje
podmienky neurcitosti a rizika pre I'udské konanie.
Komplikovanost’ dnesnych inStitucionalnych
kontextov, do ktorych je wumiestnend Tludska
osobnost’, kladie vysSie poziadavky na jej reflexivitu
a schopnost’ vynajst sa vzmétenej rozmanitosti
volieb a prilezitosti a patricnym spdsobom vplyva na
jej seba-identitu. V posttradi¢nom poriadku moderny
sa seba-identita stava reflexivne organizovanym
usilim, ktoré slizi k zaisteniu ontologickej
bezpecnosti pre kazdého jednotlivea [5].

Iny vel'mi znamy psycholog K. Lewin, zastaval
nazor, ze l'udskym bytostiam je mozné porozumiet’
len prostrednictvom poznania ich “Zivotnych
priestorov®,  ktoré si  zlozené z  osoby
a psychologického prostredia.  Zivotny priestor
¢loveka chape ako celkovy subor skutocnosti, ktoré
v uréitej chvili ovplyviiuju jeho spravanie. MozZe
zahrnovat jeho vnimanie seba v konkrétnom
fyzikdlnom a sociadlnom prostredi, jeho potreby,
Zelania a zamery, spomienky, pocity a predstavy.
Samotné psychologické prostredie deli na regiony
v podobe hodnét, aktivit a prezivania cloveka aj vo
vztahu k individualnej bezpecnosti [7].

4. INDIVI})UALNA ]?EZPECN,OST o
A ZVLADANIE ZATAZOVYCH SITUACII

Vel'mi blizko k tymto ndzorom maju aj ti autori,
ktori spajaja individualnu bezpecnost
s problematikou bezpecnych stratégii zvladania
zatazovych situdcii, ktoré wvznikaju v interakcii
Cloveka s prostredim [2, 3, 22]. Doraz je polozZeny
na postupy rieSenia a zvladania zivotnych situacii,
ktoré pomahaju  utvarat bezpeCny svet —
doveryhodny, poskytujtci ochranu pred
nebezpecenstvom. Smerovanie k bezpecnému svetu
potom pre jednotlivca znamena rozSirovat
v socidlnom prostredi ochranné faktory na ukor
rizikovych. Ochranné a rizikové faktory st
rozdelené do Siestich skupin — na irovni jednotlivca,
rodiny a blizkych, skoly, rovesnickej skupiny,
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spolo¢nosti a masovokomunikaénych prostriedkov.

Individudlnu bezpecnost' podla tychto pristupov

vyrazne ovplyviiuji vnitorné a vonkajSie zdroje

zvladania (copingu). Ich posiliovanie pomaha
efektivne zvladat zatazové situacie, zvysuje
adaptabilitu a psychicku odolnost’ ¢loveka. Klinicko-
psychologicky  pristup, ktory moézZeme priradit

k tejto skupine nazorov wuz riesi extrémne pripady

naruSenia individualnej bezpecnosti v  podobe

psychickej traumy. Psychicki traumatizaciu je

mozné rozdelit’ vo vS§eobecnosti na tri formy [1]:

1. Primarnu traumatizaciu, kedy je ¢lovek priamym
cielom agresie — napr. pokus o jeho zabitie,
zranenie, mucenie, znasilnenie, vyhostenie, nuteny
pohlad na vrazdu.

2.Sekundarnu traumatizaciu, kedy je pre cloveka
podnetom blizka sktsenost’ s traumatizaciou inej
osoby — mnapr. rodina zabitého, muceného,
nezvestného a pod.

3.Terciarnu traumatizéciu, kedy clovek nie je
v priamom vztahu kobeti, ale je v kontakte
s primarne ¢i sekundarne traumatizovanymi
osobami, ako svedok, ¢len perzekuovanej skupiny,
humanitarny pracovnik alebo terapeut.

Vsetky tri formy traumatizacie vazne nardSaju
vnimanie bezpecnosti jednotlivcom a negativne
ovplyviluji  jeho psychické zdravie. Americky
psycholég M. Seligman pozoroval v okolitom svete
mnozstvo traumatickych udalosti, ktoré mézu l'udia
kontrolovat' len malo, alebo vobec ju nemdzu
kontrolovat. Ked organizmus zisti, Zze nemoze
urobit’ ni¢, ani utiect’, ani odvratit’ takuto udalost’ —
teda sa nauci, ze posilnenie a spravanie si vzajomne
nezavislé — moze sa vyskytnut’ reakcia, ktora volame
naucend bezmocnost. Naucend bezmocnost ma
3 zlozky: emoc¢nu, motivaéni a kognitivnu. Ako
prvé, organizmus zazije emocny rozvrat, silny
zazitok v situdcii, v ktorej nemad nad udalost’ami
kontrolu. Nasleduje redukcia motivacie, organizmus
sa sprava pasivne, vzdava sa, vyvija len malé usilie
uniknit’ ohrozeniu. V tretej faze sa vyskytne
kognitivny deficit, ktory interferuje so schopnostou
organizmu vnimat vztahy medzi odpoved’ami
aposilnenim  vinych, podobnych situaciach,
v ktorych je moznd kontrola [7]. Naucena
bezmocnost’ sa teda v situdciach ohrozenia prejavuje
ucloveka  rezignaciou, tendenciou  nechat’
udalostiam volny priebeh, nevyvijat’ aktivitu.

5. INDIVIDUALNA BEZPECNOST V
APLIKOVANYCH PSYCHOLOGICKYCH
VEDACH

Dalsie pristupy k chapaniu individualnej

bezpecnosti v psychologii maju svoj povod
v diferenciacii psychologickych vied.
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V enviromentalnej psychologii je individualna
bezpecnost’ sucastou S§tadia transakcie medzi
jednotlivcami zaClenenymi do prostredia
a fyzikalnymi rdmcami. Pri definovani problémov
vztahu ¢lovek — prostredie, pri skimani problémov
osobného priestoru a sukromia, enviromentalneho
vyznamu miesta, faktorov etiologie nasilia,
ekologického spravania a mnohych inych aktualnych
problémov enviromentalna psychologia
sprostredkovane rieSi aj otazky individualnej
bezpecnosti. Psycholdgia politiky ma svoj pohlad na
predmetni problematiku filtrovany  napr. cez
analyzu Struktary politického myslenia, socidlneho
vplyvu a zdrojov moci, volebného spravania,
jadrovej hrozby a pod. Psycholdgia prace sa zaobera
okrem iného aj velmi pragmatickymi otdzkami
individualnej bezpecnosti pri pracovnom vykone,
prevenciou  neziaducich  psychickych  stavov
ohrozujucich pracovnikov, upravou pracovného
prostredia v zaujme bezpecnosti pri praci atd’.[8].

6. ZAVER

Vyssie uvedeny strucny prehl’ad psychologickych
nazorov na individudlnu bezpecnost urcitym
sposobom prekonava tradicny pristup k chapaniu
individualnej;  bezpeCnosti ako  subjektivneho
fenoménu. VéacSina predstavitelov jednotlivych
psychologickych teérii a smerov teda nevidi
problém bezpecnosti len v psychike cloveka —
v jeho bezpecnostnom vedomi, v schopnosti vnimat’
a hodnotit’ nebezpecenstva, rizikd a bezpecnost.
Individualna bezpecnost’ je v psychologickej vede
vysvetlovand najcastejSie prave na zéklade
interakcie jednotlivca a prostredia, ¢i uz fyzikalneho
alebo socialneho.

Clanok  samozrejme  nemdze  podrobne
analyzovat’ vSetky mozné pohl'ady psychologie na
tato problematiku. Zamerom autora bolo skor
poukazat’ na vyuzitie poznatkov psychologie pre
potreby skimania vied, ktoré sa priamo alebo
sprostredkovane bezpecnostou ¢loveka zaoberaju.
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Summary: Psychological view on individual security in
some way goes over the traditional approach in security
science as subjective phenomenon. Most of particular
psychological theories and directions representatives do
not see problem of individual security just in psychic of
human — in security feeling, in ability to perceive and
evaluate danger, risks and security. Individual security
interpretation in psychological science is usually based on
interaction of individual and environment.

PhDr. Miroslav KMOSENA, PhD.

Akadémia ozbrojenych sil generala M. R. Stefanika
Deménova 393

031 01 Liptovsky Mikulas

Slovenska republika

E-mail: miroslav.kmosena@aos.sk

53



Expert papers

Science & Military 1/2009

SOCIALNE POZICIE A ROLY ZIEN V OZBROJENYCH KONFLIKTOCH
A UDRZIAVANI BEZPECNOSTI A MIERU

SOCIAL POSITIONS AND ROLES WOMAN IN MILITARY CONFLICTS AND
ACHIEVING SECURITY AND PEACE

Maria MARTINSKA

Abstract: Women find themselves in various positions during armed conflicts. They are either the victims, meaninless tools
for committing violence, nurses or combatans. Social trends show, that they will play a more active role in achieving peace,

in the future.

Keywords: armed violence, conflicts, multiculturalizm, women, position of women during armed conflicts.

1. UVOD

V akejkol'vek socialnej situacii existuje iba
obmedzeny pocet spdsobov, pomocou ktorych sa
moézeme vyrovnat' s konfliktom hodnét. Jednym je
priestorové odlicenie, inym, aktivnej$im
je vystipenie zo socialnych zvdzkov. Tretim
spdsobom, ako sa vysporiadat s individualnymi
a kultirnymi rozdielmi je Dialdg. Tu moze konflikt
hodnét fungovat pozitivn€ - moze sa stat’
prostriedkom rozs§irenej komunikacie
a sebaporozumenia .a nakoniec méze byt konflikt
hodnét vyrieSeny pouzitim sily alebo nasilia.
V globalizujucej sa spolo¢nosti, v ktorej Zijeme, sa
prvé dve z tychto moznosti stavaju obmedzenymi....

A. Gindens'

Socialna a ekonomicka situacia na Slovensku,
procesy demokratizacie a humanizacie ale aj
zvySujuce sa percento zien disponujicich vysSSim
vzdelanim ako v minulosti, otvara zenam nové
prilezitosti, moznost’ aSpiracie, kariérneho postupu
a ziskanie pozicii a moci, ktoré boli v minulosti
vyhradnou doménou muzov. Vstup Slovenska do
euroatlantickych S$truktir znamend nevyhnutnost
zaoberat’ sa implementaciou rovnosti prilezitosti.
Jednym zo zékladnych predpokladov dosiahnutia
rovnosti medzi muzmi a zenami je mier, ktory je
zarukou existencie Cloveka, jeho kvality zivota.
Agresia, nasilie, okupdacia, etnické a iné¢ ozbrojené
stretnutia s v roznych oblastiach  sveta
kazdodennou  skuto¢nostou. Kvalita zivota ako
duSevny, telesny, socialny stav c¢loveka zavisi
predovsetkym  od  vhodnych  ekonomickych,
politickych, kultirnych a vychovnych podmienok,
ktoré determinuju celkové prezivanie cloveka.

GIDDENS, A.: Beyond Left and Rigght. In:
WALLERSTEIN, I.: Kam sméruji socidlni védy.
Praha Sociologické nakladatelstvi (SLON). 1998.
s. 77. ISBN 80-85850-65-6.
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Zachovanie trvalo udrzatelného rozvoja,
zvySovanie  kvality Zivota a rozSirovanie prav
muzov a zien v kontexte spoloCenskych zmien
prinasa nové vyzvy pre vyskum zmeny postavenia
zien a muzov v privatnej a verejnej sfére. Kultivacia
rodovej citlivosti a  principy tolerancie si
predpokladom moznosti zvySovania kvality Zivota
jednotlivca, rodiny, spolo¢nosti. Aj ked” Zzeny Casto
krat nemdézu  ovplyvnit  priamo  politické
rozhodnutia, ktoré ustia do ozbrojenych konfliktov,
tradicné skusenosti ukazuju ze st to ony, ktoré
nesu najvacsie  bremeno udrzania zakladnych
funkcii spolo¢nosti v obdobi konfliktov. Prinos
prace zien prispieva k tomu, Ze existuje vychova
kmieru, a ze sa pre zmieriiovanie dosledkov
konfliktov a nasilia nachadzaju rie$enia.”

Clenstvo v NATO zavizuje Slovensku republiku
pokracovat’ v reforme Ozbrojenych sil Slovenskej
republiky. Jej podstatu tvori vybudovanie plne
profesionalnych ozbrojenych sil do konca roka 2006.
Medzi zékladné rysy vojenskej reformy patri:
redukcia vydavkov na obranu; zniZenie poctu osdb
a vojenskej vyzbroje; reorganizacia a zefektivnenie
organizaénych  Struktir asamotného riadenia
ozbrojenych sil; modernizacia a zavedenie novych
zbranovych systémov anapokon racionalizacia
a zvySovanie efektivnosti bojovej pripravy vojsk.’

Medzi jednu z netradi¢nych socidlnych pozicii
v ozbrojenych silach patri aj pozicia zeny -—
profesionalnej vojacky. V poslednom obdobi sa
meni tradi¢na organiza¢na §truktura armady. Zeny sa
Coraz vyraznejSie presadzuju v armadach vyspelych
krajin na celom svete a podla koncepénych

KEYSER, V.: Sprava o postaveni Zien v ozbrojenych
konfliktoch a ich tlohe pri rekonstrukeii
a demokratickom procese v krajine po skonceni
ozbrojeného konfliktu z 3. 5. 2006.

3 Pozri blizsie: HAMAJ, P., MATIS, J. Zeny
v Ozbrojenych silaich Slovenskej republiky. In:
Kobiety w grupach dyspozycyjnych spoteczenstwa.
Socjologia.XL. Wroclaw: 2007. s. 149. ISSN 0239-
6661.
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materialov  maju velkd  perspektivu  aj
v Ozbrojenych silach Slovenskej republiky.
V stvislosti s celkovym trendom profesionalizacie
sa chceme v praci zaoberat’ i niektorymi
negativnymi aspektmi, ktoré sa vynaraju pred
zenami vojackami.

Ciel'om prace je teoreticky analyzovat’ a popisat’
problémy, ktoré su sprievodnym javom procesu
zacletiovania Zien do ozbrojenych sil a tlohy
a postavenie zien pri udrziavani bezpe€nosti a mieru
so zameranim na Ozbrojené sily Slovenskej
republiky.

Uplatiiovanie rodového hladiska znamena
v praxi reorganizaciu, zlepSenie, rozvoj
a vyhodnocovanie spolo¢enskych procesov takym
sposobom, ktory vclenuje rodovi rovnost do
vSetkych  opatreni na  vSetkych  urovniach
apoziciach. Osvojenie si  principu  rovnosti
prilezitosti v organizaciach je demonStrovanim
moderného a  zodpovedného postupu  voci
spolo¢nosti a rodine.*

2. TEORETICKO-METODOLOGICKE
VYCHODISKA REKONSTRUKCIE
SOCIALNYCH VIED S DORAZOM
NA MULTIKULTURNY A RODOVY
ASPEKT

Socidlna nerovnost charakterizuje situaciu,
v ktorej clenovia spolocnosti disponujii ré6znym
mnozstvom bohatstva, prestize, ¢i moci. Vsetky
svetové spolocenstva sa vyznacuju uréitym stupiiom
tejto nerovnosti. Tieto rozdiely potom ovplyviiuju
sposob, akym socialne nerovnosti prechadzaju
z generacie na generdciu a akym spdsobom
nasledne dochddza ku vzniku skupin ludi
zaClenenych do ur€itej spolocenskej hierarchie.
Osobitné postavenie v tejto hierarchii zastavaja
zeny.

Medzi  zakladné  teoreticko-metodologické
vychodiska  kuskiimanej  problematike  Zien
vstupujucich do netradicnych povolani, ku ktorym
patria tiez ozbrojené sily, povazujeme  teorie
socidlnej diferenciacie a stratifikacie, tedrie
nerovnosti a nerovnosti pristupu k moci . “Identita
kazdého  cloveka je  funkciou  socidlneho
a kulturného sveta, v ktorom zije, to znamena, ze vo

Sprava z medzinarodnej konferencie Role rovnych
ptilezitosti v prosperité podniku, 23. november 2004,
Praha: Zentiva, a.s., 2004.

> Pozri prace: WEBER, M.: Zakladné sociologické
pojmy. Bratislava: IRIS. 1999. ISBN 80-85752-44-1;
WEBER, M.: Metodologie, sociologie a politika.
Praha: OIKOYMENH.1998. ISBN 80-86005-48-8
a napokon KELLER, J.: Dgjiny klasické sociologie (2.
vyd.). Praha: Sociologické nakladatelstvi (SLON).
2007. ISBN 978-80-86429-52-6.

svete kultarnej a socidlnej diverzity sa l'udia
navzajom od seba velmi lisia...« ¢

Jednou z dolezitych charakteristik spoluzitia l'udi
je ich  nerovnakost, roznost, rozdielnost,
diferencovanost. Kym niektoré diferencie st
biologické (vek, vyska, pohlavie, farba vlasov) iné
su socialne (povolanie, vierovyznanie, vyska prijmu
apod). Aj ked sa na prvy pohlad zda, ze pre
spoluzitie I'udi je prvoradd najmi ich rovnakost,
podobnost’, dohoda, reSpektovanie rovnakych
symbolov, noriem, ziasad a pod., nie je to
jednoznacné. Pre spoluzitie I'udi je rovnako doélezita
aj ich odlisnost’, nerovnakost’, diferencovanost’.

Pretoze  socidlna  diferenciacia  ul'ahduje
identifikdciu Tudi, je vyznamnou orientacnou
pomdckou pri ich spoluziti. Casto sa viak moze stat’
aj zdrojom segregécie (snahy obmedzovat' svoje
socidlne styky len na urCity zvoleny okruh Tl'udi)
alebo v  radikalnejSich  pripadoch  zdrojom
diskriminacie (snahy vylucit ur€itych l'udi z ucasti
na niektorych socialnych cinnostiach, hodnotach,
obmedzit’' s nimi socidlny kontakt).”

Segregacia a diskriminacia® vedie k rasistickym,
antisemitskym, Sovinistickym ¢ xenofobnym
tendenciam, postojom, spravaniu a konaniu.
Socialna diferenciacia’ nemusi byt jednozna¢ne
pozitivnym, alebo negativnym javom, vzdy zavisi na
okolnostiach a dohode T'udi, ktory znak odli$nosti
povysia na ideal, vzor, a ktory odsudia, degraduju.

Stcasné trendy v spolocenskych vedach
ovplyviigju principy pluralizmu a multikulturalizmu.
Brian FAY hovori o multikulturdlnom principe ako
o teoretickom principe zdielania sveta a oslavy
rozdielnosti.'® Mulitikulturalny pristup predstavuje
skutocnost, ze l'udia ktori sa navzajom lisia, a ktori
su spolu v interakcii a kontakte musia, alebo sa
snazia navzajom pochopit’, reSpektovat, mat uctu
k vlastnej icudzej integrite. Teoretické principy
pluralizmu multikulturalizmu v st¢asnosti prinasaju
do socidlnych vied oproti tradicnym hodnotdm
jasnosti, presnosti a usporiadanosti nové hodnoty

Pozri blizsie: FAY, B.: Soucasna filosofie socidlnich
véd. Praha: Sociologické nakladatelstvi (SLON).
2002. s.281.ISBN 80-86429-10-5
Vzt'ah medzi socialnou vézbou a socidlnym kontaktom
v suvislosti so socidlnou interakciou a socidlnymi
vztahmi pozri bliZiie pracu autorov: POLONSKY, D.
— MATIS, J.: Vybrané problémy zo sociologie
vychovy. L. Mikulds: LIA. 2004. s. 31-32.
ISBN 80-969110-1-5
8 Pozri blizsie pracu: ONDREJKOVIC, P. a kolektiv:
Socialna patologia. Bratislava: Veda, 2001. 297 s.
ISBN 80-224-0685-6.
°  Pozri: HAMAJ, P., MARTINSKA, M., MATIS, I.:
Vybrané problémy zo vsSeobecnej sociologie. L.
Mikulas: AOS. 2005. s. 41-49. ISBN 80-8040-266-3
Pozri: FAY, B.: Soucasna filosofie socialnich véd.
Praha: Sociologické nakladatelstvi (SLON). 2002. s.
11- 19. ISBN 80-86429-10-5

55



Expert papers

Science & Military 1/2009

a to hodnoty nejednoznacnosti, napitia, rozdielnosti
a zmeny ako sucast’ vedeckych procesov poznavania
skutocnosti.

Vychodiskom multikulturalizmu  (Gcastnicka
epistemologia) je hl'adanie odpovedi na otazku, ¢ije
mozné porozumiet inym, tym, ktorymi nie sme,
tym, ktori su od nas odli$ni, cudzi, ¢ernochom,
zenam... a pod. Princip tolerancie a vyznam inych
pre pochopenie seba samého, svojej existencie
mdézeme najst len v procese interakcie
a koexistencie hladania spolo¢nych hodndt
s inymi... .Angazuj sa, pytaj sa, ué sa...."

Identita cloveka ajeho sebaidentifikacia cez
pohlavie, patri k najzakladnejSim a najcastejSim sa
vyskytujicim univerzalnym otazkam. Wallerstein
v tejto suvislosti hovori, Ze je dolezité prijat
koexistenciu  réznych interpretacii = neistého
a zlozitého sveta a Ze len pluralita univerzalizmov
zbavena subjektivizmu, interpretativizmu
a determinant historickych mocenskych konstelacii
nam umozni pochopit bohatost socidlnych
skutoénosti v ktorych sme Zili a zijeme."

Nova rekonstrukcia socidlnych vied vychadza
z potreby  komplementarity  ¢loveka, prirody
a spolocnosti. Poznavanie prirody sa lisi od spdsobu
poznavania  spolocnosti, ale =z hladiska
komplementarity dnes uz nema zmysel hovorit
o hraniciach medzi jednotlivymi vedami. Vsetky
vedy maji vel'a sty¢nych bodov a spolo¢nych tém,
na ktorych sa podielaju a metodologicky zblizuju.
Vo vede minulého storoCia je mozné zaznamenavat’
rozmach interdisciplinarity a transdisciplinarity,
¢oho prikladom je aj socidlna praca, reagujuca
aktudlne a novovzniknuté socidlne situdcie
a socialne problémy."

Otazky odlisnosti pohlavi a vztahov medzi
muzmi a zenami aj pokial boli predmetom
pozornosti tradiéného vedeckého skiimania, hlavne
7o strany sociologie a socidlnych vied vychadzali
z  biologizujucich  predpokladov. Z  tychto
predpokladov vychadza biologicky determinizmus
a esencializmus. V désledku  biologizujucich
tendencii sa napr. del’ba prace medzi pohlaviami
vnima ako Cosi prirodzené. Odlisné socidlne ulohy
muzov a zien ale aj ich odliSny socialny status s na
zéklade  teoretického  principu  biologického
determinizmu a esencializmu podmienené prirodou.

Pozri: FAY, B.: Soucasna filosofie socialnich véd.

Praha: Sociologické nakladatelstvi (SLON). 2002. s.

284. ISBN 80-86429-10-5

2 WALLERSTEIN, I: Kam sméruji socidlni védy.
Praha: Sociologické nakladatelstvi (SLON). 1998. s.
65-68. ISBN 80-85850-65-6

13 Pozri blizgie prace: TOKAROVA, A. a kol.: Sociélna

praca. Presov: Akcent Print. 2007. MATOUSEK, O.

akol.: Zaklady socialni prace. Praha: Portal. 2001.

MATULAYOVA, T.: Socidlna pedagogika a socialna

praca. B. Bystrica: UMB. 2000.
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Hlavny doraz sa kladie na vyssiu fyzicka silu
muza a schopnost’ Zeny rodit’. Prave schopnost rodit’
je tym biologickym faktorom, s ktorym sa
najCastejSie spaja, vysvetluje a ospravedliiuje nizsi
socialny status zien (napr. vo sfére platenej prace).

Tradi¢né chapanie pohlavnej bipolarnosti
¢loveka v dosledku biologizmu vSak rozSiruju
somatické odlisnosti medzi muzmi a Zzenami, ale tiez
antropologické dokazy z terénneho vyskumu
vramci roznych etnik a spolocenstiev. Socidlny
determinizmus prindsa do skuimanej problematiky
rekonstrukciu tradicného ponimania a zdoraziuje
variabilitu socializacie do muzskej a Zenskej role,
nejednoznacnost’ v ponimani typicky muzského
a typicky Zenského spravania v rameci réznych
socialnych kontextov.

Od 60. rokov dvadsiatecho storofia  zacali
teoretici prichadzat’ s podnetmi a inovaciami pre
socialnu  vedu, ktori povazovali za velmi
obmedzenu. Jeden z mnohych kritickych pradov
tvoril feminizmus, odmietajuci muzska orientaciu
tychto vied, prejavujucu sa najméd volbou tém
vedeckého sktimania a vyberom skimanych
predmetov ajavov. Do centra pozornosti sa
dostavaju zeny, skupiny l'udi zapadného pdévodu
a menSiny ktoré dovtedy patrili medzi tzv.
marginalne skupiny.*

Wallerstein  zdoraznil, Zze do teoretického
zdovodiovania  socidlnych  vied  (prirodnych
a humanitnych) su zabudované predpoklady,
z ktorych mnohé obsahuju apriorne predsudky alebo
spdsoby zdovodnovania, ktoré nemaju teoretické ani
empirické overenie a, ze tieto apriorne prvky by
mali byt analyzované a nahradené overenejSimi
predpokladmi. Tieto nové analytické pristupy
vyzyvaji ktomu, aby sa skiimanie, analyzy
a zdovodnovanie socialnych vied zapojilo do
reflexie toho, aké miesto a vahu zaujima v nasom
teoretizovani rozdielnost’ (napr. rasa, pohlavie,
sexualna orientacia, trieda). Vytvara sa potreba Sirsej
socialnej zakladne a regruticia novych vedcov
a rastucej legitimizacie novych oblasti vyskumu.

Prave nespokojnost’ viacerych predstaviteliek
feminizmu s ospravedliiovanim a zddvodinovanim
nerovnosti, resp. asymetrickych mocenskych
vztahov, bol jeden z d’alSich ddélezitych impulzov,
ktoré¢ viedli nielen ku konceptudlnemu rozliSeniu
medzi pohlavim a rodom a nasledné obratenie
k problematike rodu. Spochybiiovanie prirodzenosti
duality Zenského a muzského sveta, Zenskych
a muzskym vlastnosti, socialnych roli a del’by prace
viedlo k potrebe zmenit’ zauzivany slovnik a rozsirit’
ho o pojem rod. Rod je pojem, ktory zdoraziuje
socialne a kultarne definované vztahy medzi muzmi

¥ WALLERSTEIN, L: Kam sméruji socidlni védy.
Praha: Sociologické nakladatelstvi (SLON). 1998.
s. 66. ISBN 80-85850-65-6
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a zenami, ktoré su spoloCensky konStruované
a to znamena, ze sa mOzu menit’ v ¢ase a priestore
vrameci jednej kultiry a spoleCnosti, ale aj
v kontexte interakcie medzi inymi kultGrami
a spolo¢nostami.

Dalej je mozné ako jedno z vychodisk k tejto
problematike zdoraznit' suvislost so stCasnym
charakterom bezpecnosti a pésobenia ozbrojenych
sil v globalizujicej sa spolo¢nosti, kde sa Coraz
nastojcivejSie zacinaju prejavovat’ zmeny medzi
tradiénymi a netradi¢énymi rolami ozbrojenych sil.
V nich Zeny ako novy mozny regrutacny zdroj
nachadzajii svoje moznosti sebarealizacie."

Retrospektivny pohl'ad na vyvin l'udstva ukazuje,
ze existencia Cloveka, jeho bytie v prirodnom
i spolo¢enskom prostredi je od samotné¢ho pociatku
spojena s posobenim negativnych javov a procesov
najroznejSej povahy. Potreba bezpecnosti je
vyznamnym motivujucim, mobilizujucim faktorom,
ktory sa vyznamne prejavi najmid v mimoriadnych
a krizovych situdciach, v ase ohrozenia bezpecnosti
¢loveka a inych socialnych zoskupeni, pospolitosti,
viac ¢i menej Strukturovanych socidlnych systémov.
Prirodzenou l'udskou vlastnostou je vnimat’ svoju
bezpecnost’ alebo nebezpeCenstvo na zdklade
signalov. a  vnemov zmyslovymi organmi,
instinktivnych reakcii organizmu, intuicie.'®

Clovek (muZ a Zena) vstupuje v procese svojej
socializacie do mnozstva socialnych interakcii
a kontaktov. Komplexné vnimanie bezpecnosti sa
stiva v systétme  socialnych interakcii
v globalizujicom sa svete multikultirnych
kontaktov ¢oraz menej prehladnym a samozrejmym.
Prikazy a zakazy, alebo neformdlne odporucania
spolu tvoria komplex moralnych noriem, ktoré
saturuju potrebu orientdcie jednotlivca, pretoze
vnasaju do socialneho spravania urcity poriadok
avSak na strane druhej ich mnozstvo ho urcitym
sposobom moze aj dezorientovat. ReSpektovanie
a dodrziavanie  dohodnutych  pravidiel alebo
moralnych noriem zaruCuje rozsah takého
socialneho spravania a konania, ktoré je pripustné,
bezkonfliktnl existenciu jednotlivca (muz ¢i Zena)
v skupine ¢i v spolo¢nosti a konkrétne aj kvalitu
medziludskych vztahov v kazdej pospolitosti,
skupine.

S POLONSKY, D.. K  vybranym aspektom
profesionalizacie ozbrojenych sil. In: Sociolédgia €. 5,
ro¢. 35.2003. s. 475. ISSN 0049-1225

16 Pozri bliz§ie prace: SKVRNDA, F.: Sociologické
charakteristika medzinarodnej  bezpeénosti.  In:
Sociolégia ¢. 5, ro¢. 35. 2003. s. 391 - 410. ISSN
0049-1225 a HOFREITER, L.: Securitologia. L.
Mikulas: AOS. 2006. 138 s. ISBN 978-80-8040-310-2

3. SOCIALNE PQZiCIE A ROLY ZIEN PRI
UDRZIAVANI BEZPECNOSTI A MIERU

Zeny maji v ozbrojenych konfliktoch réznorodé
postavenie: st jednak obetami, bezvyznamnymi
prostriedkami na pachanie nasilia, oSetrovatel’kami,
ale aj bojovni¢kami. V kazdom pripade vSak musia
pri dosahovani mieru hrat’ aktivnejSiu rolu. Princip
ich "rovnocennej ucasti a plného zapojenia sa do
vSetkych aktivit na udrzanie a podporu mieru
a bezpecnosti", v stlade s rezoliciou Bezpecnostnej
rady OSN ¢. 1325 z roku 2000 sa nedodrziava
a rozhodnutia o prevencii a rieSeni konfliktu st
Casto prijimané bez ucasti Zien.

Pri zalozeni EU boli zdoraziiované politické
(mier a stabilita na europskom kontinente)
a ckonomické (hospodarsky rozvoj podporeny
spoloénym trhom) doévody. Socidlny rozmer
spoluprace sa zacal vynarat az v sedemdesiatych
rokoch 20. storocia. Jednym z deklarovanych cielov
europskej  integracie  je  ,,vysokd  uroven
zamestnanosti a socidlnej ochrany, rovnopravnost’
muzov a zien, udrzatel'ny neinflacny rast, ... , vysoky
stupenn ochrany a zlepSovania kvality zivotného
prostredia, zvySovania §tandardov byvania a kvality
Zivota, ekonomicka a socidlna kohézia a solidarita

medzi ¢lenskymi §tatmi<."’

4. ZENY AKO OBETE NASILIA

Zeny a deti patria medzi tych, ktorych
vojny postihuju najviac. Uvadza sa, ze 70 az 90 %
obeti si zvy€ajne civilisti, z toho velka
vacSinu tvoria zeny a deti. Ti predstavuju aj
priblizne 80 % uteencov. Zeny st v ozbrojenych
konfliktoch Casto obet’ami sexualneho nasilia alebo
jeho inych foriem. Cely tento problém navysSe
umociuje skuto¢nost, ze masové znasilfiovanie
prispieva k $ireniu virusu HIV.

Zeny odmietaju byt nepriatelom kohokol'vek
a vyzyvaju na taku spolupracu a dialdg, aby vojny
definitivne vymizli z historie [ludstva. Su
presvedcené, ze v rodinach, ktoré boli spustoSené
vojnou, je velmi dolezit¢ vychovavat deti
k rozsirovaniu obzoru, a tak zabranit' ich tizbe po
pomste. Demokracia je kIi¢om k nastoleniu
spravodlivosti a wuplatneniu principu rovnych
prilezitosti.

17 KRAJCIKOVA, Jana. Socialny stat (2) - V trefom
tisicoro¢i [online]. E-polis.cz, 16. leden 2007. [cit. 2009-
01-08]. Dostupné z WWW: <http://www.e-
polis.cz/politicke-teorie/178-socialny-stat-2-v-tretom-
tisicoroci.html>. ISSN 1801-1438.
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Jednym z prikladov aktivity zien je koalicia Zien
z Palestiny, Izraelu a inych Statov, znama aj pod
nazvom Medzinarodna komisia Zien pre spravodlivy
a udrzatelny palestinsko-izraelsky mier. Vyskumy
potvrdzuju, Ze zmieSané mierové jednotky, dokazu
konfliktné situacie riesit’ pokojnejsie. Preto nabor do
jednotiek mierovych sil na zaklade pohlavia moze
byt d’alsim krokom vpred v boji proti pohlavnému
zneuzivaniu, kedy sa z ochrancu stava pachatel’.

Skutocnost, Ze tri Stvrtiny ¢lenskych krajin OSN
prijali ,,Dohodu OSN o odstraneni vSetkych foriem
diskriminacie namierenej proti zenam®, len
potvrdzuje uznanie dolezitosti I'udskych prav dievcat
a zien. Nezrovnalost medzi tymito pravami
a moznostami je dosledkom malého zaujmu vlad na
ich presadzovani a ochrane a tiez ich neschopnost’
informovat’ o l'udskych pravach rovnomerne Zeny aj
muzov.

V stcasnom zenskom hnuti existuje platforma,
ktora odportca kroky, ktoré zarudia, zZe: Tudské
prava dievéat a zZien budu presadzované a chranené
s vyuzitim vSetkych existujicich nastrojov, najma
»Dohody OSN o odstraneni vSetkych foriem
diskriminacie namierenej proti Zenam®; ddjde
k revizii zadkonov jednotlivych Statov, aby bolo
zaruCené, ze obsahuju ustanovenia vSetkych
medzinarodnych dohdd o Tl'udskych pravach; bude
zaistena  rovnost a  vyli¢ena  akakol'vek
diskriminacia v zakonoch a v praxi; nedostato¢na
zakonna prevencia a ochrana alebo nedostatky
v operativnom vyuzivani zékonov, rovnako tak
nedbalost’ iradov v dodrziavani zakonnosti tam, kde
zodpovedajuce zakony existuju.

Tato platforma odporaca kroky, ktoré povedu:
k prijatiu a vyuzivaniu zadkonov odsudzujucich
nasilie pachané na zenach; k usilovnej praci na
ratifikacii a plneni vSetkych medzinarodnych dohdd
dotykajucich sa nésilia na Zenach vratane ,,Dohody
OSN o odstraneni vSetkych foriem diskriminacie
namierenej  proti  Zendm®;  prijatic = novych
a dodrziavanie uz existujicich zékonov,
umozinujucich trestat’ prislusnikov ozbrojenych sil,
policie a akychkol'vek inych $tatnych zloziek za Ciny
nasilia spachaného na zenach; k vybudovaniu
utocisk a poskytovaniu pravnej pomoci a inych
sluzieb(pristup k liekom, antikoncepcii, poradenskej
pomoci) ohrozenym zenam a diev€atdm; rovnako
tak k zaisteniu poradenstva a lieCebnych prilezitosti
pre pachatelov nasilia na Zenach; k ucinnejSiemu
boju proti mafiam podielajucim sa na obchode so
zenami, ¢o vSak zavisi od zlepSenia spoluprace na
Statnej aj medzinarodnej tirovni.

5. ZENY AKO TVORKYNE HODNOT (ZIVOTA,
ZDRAVIA, BEZPECNOSTI, MIERU)

Zeny musia byt rovnakou mierou ako muzi,

zapojené do procesu prevencie a rieSenia konfliktov,
ako aj budovania mieru, deklaruji poslanci
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Eurdpskeho parlamentu. Vybor EP pre prava zien
a rovnost’ pohlavi pozval na rokovanie expertov na
danu problematiku. Viaceri diskutujici tiez vyzvali
na zapojeniec zien do mierovych rokovani
a upozornili na fakt, Ze ozbrojené konflikty maju na
muzov a zeny rozdielny vplyv. UGast Zien na
mierovych procesoch je nezastupitelna."® Socialna
Struktura vacSiny  spolocnosti, v ktorych chyba
doraz na rodova rovnost’, vymedzuje Zenam tradicné
roly alebo nizSie spolocenské pozicie. Vojny,
konflikty st paradoxne prostriedkom pre potvrdenie
ich rovnosti. Pocas dvoch svetovych vojen , ktoré
poznacili dejiny Eurdpy sa zeny postavili na miesta
muzov vo vSetkych Struktirach spolo¢nosti:
na farmach rovnako ako aj v tovarhach,
v povolaniach, ktoré boli casto nezlucitelné
s danost’ami zien. Koniec vojny vzdy Zeny navratil
naspit’ do privatnej sféry, do domécnosti. Upadok
postavenia zien po vojnach je historicky uznanym
faktom. Spolo¢nosti, ktoré zacali brat do uvahy
otazky rodovej rovnosti, mnohé armady otvorili
svoje brany zenam a boj za rovnost’ ich prav viedla
az ktomu, ze sa mdézu viac ¢i menej aktivne
zucastiiovat’ na ozbrojenych konfliktoch.

V islamskych spolo¢nostiach, kde st roly muza
a zeny pevne zakorenené v patriarchalnej tradicii, je
pristup  k mucenictvu  pre Zeny neddvnou
zalezitostou. Fenomén kamikadze a to aj u zien nie
je novy, ale vsudasnosti oziva v Celensku,
v Palestine a v Iraku, kde ziskava nové rozmery. Na
tieto operacie si vyberané zeny aktivistky, pretoze
stereotyp slabej a bezbrannej Zeny dobre funguje aj
u nepriatel'a. Tieto Zeny su starostlivo vyberané,
vedené, ba indoktrinované aje im ponuknuta
moznost’ stat’ sa v smrti rovaymi muzom. Oslava
mucenictva, spolocenské uznanie, ktorému sa
nasledne tesi cela rodina po smrti zeny-kamikadze,
zacClenenie takéhoto ¢inu do nabozenského kontextu,
to vSetko posilituje pritazlivost’ tejto moznosti, ktora
spoCiva nie v rovnosti Zien a muzov Vv Zivote, ale
rovnosti v smrti. Zneuzivanie odporu a Usilia Zien
o dostojnost’” a aktivne zapojenie do boja sa okrem
odstdeniahodnej skuto¢nosti, ze titoky su namierené
proti nevinnym civilnym obetiam povazuje za
zneuzitie zien a nabozenského posolstva na politické
ciele.

V podmienkach Slovenska sa rozpracovava nova
generacia zenskych l'udskych prav v dokumente
Slovenského narodného strediska pre T'udské
prava."”

KEYSER, V.. Sprava o postaveni zien v ozbrojenych
konfliktoch a ich tlohe pri rekonstrukcii  a demokratickom
procese v krajine po skonceni ozbrojeného konfliktu z 3. 5.
2006.

' Vid: Spriva o dodrziavani Tudskych prav v Slovenskej
republike vroku 2007. Slovenské narodné stredisko pre
Pudské prava. Bratislava: 2008. http: //www.snslp.sk
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6. ZENY AKO IjRiSLUSNiéKY
OZBROJENYCH SiL

Zeny sa chapu spravidla ako obet’ nasilia a nie
ako jeho pachatel’. Z toho vyplyva, ze v€lenenie Zien
do bojovych jednotick nevyvolava len obvyklé
problémy charakteristické pre vstup Zien do tradicne
muzskych povolani. Vznikaji tiez kultGrne
vymedzené otazky vztahu zien k zabijaniu. Obrana
priestoru je celkom zrejme problémom, ktory sa
stava objektom centralnej pozornosti ozbrojenych sil
a zeny v bojovych situdciach potom moézu byt
muzskou populdciou povazované z mnohych
dovodov za problematické. Predovsetkym je mozné
klast’ otazky tykajice sa ich technickych schopnosti.
Po druhé, otdzniky v SirSom aj uzSom slova zmysle
vyvolavaju aj moralne aspekty ich zaradenia v del’be
prace. Po tretie, prenikanie zien do muzskej
subkultiry moze byt skimané z mnohych aspektov,
ktoré sa premietaji do bojaschopnosti jednotiek,
do personalnych a skupinovych situacii, v ktorych sa
zeny ocitaji a tieZ vSeobecne do problémov
spojenych s ideoldgiou, nabozenstvom, tradiciami
a spravanim sa muzov a Zien vobec.*

Pojem bojovej roly straca na vyzname tam, kde
neexistuje jasnd frontova linia, kde nie je mozné
personal vystriedat’ a neméze byt tieZz presunuty
z prednych pozicii bez ohladu na to, ¢i je jeho
predur¢enie bojové, alebo je predurCeny len na
podporu bojovej cCinnosti. Bolo by mozné
argumentovat’, ze uloha zien, ktoré ani v bojovych
roliach nie su chapané ako “bojovnicky”, bola
definovana prili§ uzko. Existujil niektoré lingvistické
posuny, ak ide o problém, ktory stale vi¢Sou mierou
stavisi s bojovymi stretmi v malom priestore,
s prvotnou ¢innostou pozemného vojska. Dosledky

2 Poznamka: V stvislosti so zmenami bojovej &innosti je
potrebné novo vymedzit hranice medzi bojom a podporou
bojovej ¢innosti. Niektoré dnes povazované bojové roly st v
sicasnosti zenam otvarané a stale viac zien ziskava k nim
pristup, pretoze sa nanovo definuju ako roly, uréené na podporu
bojovej Cinnosti alebo k nej inklinuju. RozliSovanie hranice
medzi bojom ane bojom je v stiCasnosti nejasné. Ukazuje sa,
ze ide menej o zélezitost’ rizika alebo nebezpecenstva, ale skor
o otazku priamej angazovanosti v strategickom ponimani
zabijania. Prikladom moéze byt, Zze vo vojne ,,v Zalive boli
zeny — pilotky, pilotujiice dopravné vrtulniky nalozené vojakmi
a prelietavajuce cez bojové zoény ovela zranitelnejSie voci
nepriatel'skym tokom, ako muzské posadky bojovych
vrtulnikov Apache, urenych k palbe na ciele vzdialené
niekol’ko kilometrov. Obsah pojmu boj je v jednotlivych
druhoch ozbrojenych sil chapany odlisne. Vacsina leteckého
personalu moze byt povazovana za personal ureny na leteckt
podporu. Na lodiach je pojem boj skor spajany s posadkou
bojového ¢lna, ako by reprezentoval zamestnanecku kategoriu
ako taka. V pozemnom vojsku znamena pojem “boj” tesny styk
s nepriatelom palbou, manévrom alebo efektom prekvapenia,
ur¢enym k jeho zniCeniu alebo zajatiu, alebo ak ide o odrazenie
protittoku alebo protittok. (Pozri bliz§ie prace: MATIS, J.:
Sociologia boja. In: Socioldégia pre armadu a bezpecnost.
Bratislava: MO SR. 2008. s. 54—68. ISBN 978-80-89261-17-8)

zvySujiicej sa  UCasti zien na  vojenskej
bojaschopnosti  patria ku klu€ovym otazkam
a k vyznamnym témam rozpornych diskusii. Na
jednej strane, pokial sa ozbrojené sily snaZzia
ziskavat’ skor technokratov ako bojovnikov, klad
viac doraz na intelektualne a vzdelanostné kvality
kadetov. Na druhej strane, rozSirovanie vojenskych
rol zien je chapané ako nieCo, Co potencialne
obmedzuje bojaschopnost’.

Integracia rozdielneho pohlavia je oblastou,
v ktorej je mozné spochybiiovat pozadované
charakteristiky moderného vojenského personalu,
ale kde sa tiez mdézu zachovat' tradicné kvality,
pretoze ziskavaji novy vyznam. O Zenach
sa usudzuje, Ze nemaju pozadovant telesnu silu
a agresivitu. Niektoré ozbrojené sily stanovuju
odlisné fyzické naroky pre muzov a zeny a prave na
tieto rozdiely sa Casto sustred’uje opozicia proti
zarad'ovaniu Zien do armady. DoOstojnici sa sice
moézu usilovat o hlbsi technicky a manazérsky
profil, ale ich tradiénti symbolicktl hodnotu doposial’
viac-menej stelesnuju predovsetkym ich fyzicke sily.

Nech st pracovné a kvalifikaéné poziadavky
akékol'vek, v armade existuju urcité typy spravania
sa a urCité rysy spojené s predstavou vodcu
(udatného bojovnika) a tie podmieniuju uspech. Také
rysy su socidlne zakotvené medzi prisluSnikmi
muzského pohlavia. V celospoloéenskom meradle
modze vstup zien do bojovych rol viest k zmenam
v psycholégii vojny s vladami, ktoré su menej
ochotné nasadzovat’ do boja silnejsie feminizované
ozbrojené sily.

v mechanizovanom a coraz viac
automatizovanom vojenskom zapase je pohlavie
menej relevantné a naopak vojnova masinéria musi
byt ovela profesionalnejsia a technicky vyspelejsia.
Také by mohlo byt zameranie prebiehajucich zmien,
ktoré¢ vsak nie su vzdy v stlade s vojenskym
kédexom a kultarou. Ak sa aj odstrania zakonné
bariéry, mozu sa zeny v armade stretnut’ s kultarne
determinovanymi “sklenymi stropmi®, s ktorymi st
konfrontované v aj v civilnych zamestnaniach.
V postaveni zien sa pravdepodobne odrazi vola
tych, ktori si vo velitel'skych funkciach a ich
schopnosti a ochote presadit’ rovnost’ prilezitosti.
Legislativa rovnych prilezitosti je zamerana na
stanovenie rovnakych povinnosti aj vyhod obcanov
tak pre muzov, ako aj pre Zeny.

V dobe, ked boli tieto legislativne normy
zavadzang, boli armady iba zriedkakedy povazované
za zvlastne institacie, v ktorych by bolo tieto nové
pravidld mozné zrusit. Legislativne uznanie rovnych
prilezitosti v Belgicku, Kanade, Francuzku, Grécku,
Luxembursku, Norsku, Holandsku, Spanielsku
a Turecku nikdy nerobilo z armady vynimku.
Problémom zacinaji byt otazky spojené snovou
rolou Zeny v ozbrojenych silach, ktora je podstatne
odli$na od predstavy roly sluzieb a zabezpecenia
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boja. Zeny zaéali byt prijimané do bojovych funkcii

¢o prinasa mnozstvo  inovacii do  sucasnej
vojenskej prace a ¢innosti.
6. ZAVER

Vychodiskom pre bezpecny zivot

v multikultGrnom prostredi, akym sa stava Europa
v 21. storo¢i, je vychova k tolerancii a ucte voci
inakosti, k empatickému zaujmu o spoloc¢né rieSenia
problémov, vychova k dialégu s otvorenym koncom,
kde neexistuje vitaz ani porazeny. Len
v kazdodennej komunikacii, v dialogu s inakostou
sa rodi nova veda a proeurdpska identita muzov
a zien prekonavajica kultirne, svetonazorové ¢i iné
etnocentrické postoje a stereotypy.
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Summary: The article comes out from theoretical analysis
of actual literature which is dealing about reconstruction
of social science with the accent to the multicultural and
generic aspects of discusion of social events. Specifically
it emphasise the variability of social position and the role
of woman in the context of historical and social changes in
the wartime and peacetime.
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OZBROJENE SILY SLOVENSKEJ REPUBLIKY AKO TYP
SOCIALNEJ ORGANIZACIE

SLOVAK ARMED FORCES AS A TYPE OF SOCIAL ORGANIZATION

Jozef MATIS

Abstract: The author in the article presented problem perception of the Slovak armed forces as a type of the social
organization. Accent is lying on analysis the basic problem, that related with to solutions questions.

Keywords: Organization. Formal organization. Bureaucracy. Military reform. Professional armed forces. Manager.

War.Contemporary war. Military organization structure.

1. UVOD

V postindustrialnej (postmodernej) spolocnosti
postupne dochadza k odklonu chapania armady ako
samostatnej profesionalnej entity (podstaty) k jej
chapaniu ako wurcitého typu socialnej formalnej
byrokratickej organizacie patriacej medzi totalne
institacie.' Preto je potrebné, aby ozbrojené sily
(armada) wuskutocnili komplexni a podrobnu
sebareflexiu  svojho postavenia v  sucasnej
spolonosti a  analyzu procesu prerastania
formalnych  organizacii, dosahujucich  vrchol
byrokratizmu, v nova formu a to tzv. siete.

2. FORMALNA ORGANIZACIA

Vznik formalnych organizacii® je vysledkom
toho, ze velké masy obmedzenej liberalnej
spoloc¢nosti 19. storoCia sa citili byt vylucené
z  projektu spoloCnosti zlozenej z drobnych
vlastnikov ~ awusilovali o socialnu  integraciu:
1. v oblasti vyroby, kde sa stavaju zamestnancami
mohutnych firiem a koncernov; 2. v oblasti potreby,
kde sa stavaju zdkaznikmi velkych obchodov;
3. v oblasti socidlneho zabezpecenia, kde sa stavaji
ob¢anmi socidlneho Statu; 4. v sektore informacii
akultary, kde sa stavaji konzumentmi velkych
medidlnych agentur; 5. v oblasti politickej
participacie, kde sastavajt Clenmi a  voliémi
masovych politickych stran a hnuti a napokon
6. na vojnovom poli, kde sa stavaju prislusnikmi
armad a ¢lenmi vojensky organizovaného zézemia.

' Pozri blizsie: KELLER, J.: Sociologie organizace a byrokracie.

2. vydanie. Praha: Sociologické nakladatestvi (SLON). 2007.
s. 117-126. ISBN 978-80-86429-74-8

% Pozndmka: Formélne organizacie predstavuji umelo vytvoreny
nastroj koordinacie aktivit véacsieho poctu l'udi usilujicich
o spolo¢ny pevne stanoveny ciel. Tieto aktivity mézu l'udia
uskuto¢iiovat’ aj inym spdsobom nez prostrednictvom
formalnych organizacii, ale vyhody plynuce z formalne
ustanovenej koordindcie I'udskych ¢innosti si nepopieratelné
a vedi ktomu, ze stile viac oblasti ludskej aktivity je
koordinovanych  formalizovane, teda  prostrednictvom
formalnych organizacii. Ich formalnost’ je okrem iného najmé
v tom, ze principy ich fungovania st do istej miery podobné,
¢o nemozno ani prehliadat’ ani precefiovat’.

Velké  formalne  organizacie  zaistovali
v priebehu 20. storofia najméd socialnu,
ekonomicku a kultirnu reprodukciu spolo¢nosti
a vrchol tspechu dosiahli pocas troch desatroci po
2. svetovej vojne, kedy sa stali garantom
vSestranného rastu blahobytu l'udskej spolocnosti.
Koncom 20. a zaliatkom 21. storofia uz zacina
silniet  kritika byrokracie a  organizovanej
spolocnosti ako institicii, ktoré zbavuju jednotlivca
vSetkej nezavislosti, slobody a spontaneity za
prislub  stdle vécSieho zabezpecenia, ktora,
ale existenciu formalnych organizacii zatial
neoslabila.

Tato kritika spolu s neustdlymi vyzvami po
zoStihleni (zmena Struktary), flexibilite, vacsej
dynamike a kreativite formalnych organizacii
napokon  vyvolava krizu »organizovanej
modernity*” a snahy po  jej rieseni

* Pozndmka: Tento vyraz spopularizoval nemecky sociolog Peter
Wagner v stvislosti s periodizdciou vyvoja modernej
spolo¢nosti vo vztahu k vyvoju sociologie. Prvi etapu vyvoja
sucasnej spolo¢nosti (modernita), vznikajucej na prelome 19.
a 20. storocia, ktorej jadro tvoria formalne organizacie nazval
,organizovanou modernitou”. Stc¢asnu (modernu) spolo¢nost’
(modernitu) vymedzil ako systém svysokym stupfiom
generalizacie  (zovSeobecnenie) vztahov, ako funkéne
diferencovany a vysoko racionalizovany systém, v ramci
ktoré¢ho dochadza k vyraznej individualizacii jednotlivych
¢lenov. Na takychto istych principoch funguju a pomocou tych
istych kategoérii sa vymedzuju aj velké formalne organizacie.
Zjednodusene mozno teda etapu sucasnej (modernej)
spolo¢nosti eSte stale nazvat' ,,organizovanou modernitou*,
ktorej jadro tvoria velké formalne organizacie aj ked’ sa
nachadzaju v krize. Tato kriza a hladanie jej rieSenia je
predzvestou prechodu suéasnej spolo¢nosti do druhej etapy
nazyvanej ,,neorganizovand modernita®“, ale ¢i tento prechod je
uz mozno oznalit' za ,prechodnu etapu®, si zatial netrafam
trvrdit. (Pozri prace: BAUMAN, Z.: Tekuta modernita. Praha:
Mlada fronta. 2002. ISBN 80-204-0966-1 a tiez
Individualizovana spolecnost. Praha: Mlada fronta. 2004.
ISBN 80-204-1195-X a prace: BECK, U.: Vynalézani politiky.
Praha: Sociologické nakladatelstvi (SLON). 2007. ISBN: 978-
80-86429-64-9 a EAN: 9788086429649 a tiez Moc
a protivaha moci v globalnim v&ku. Praha: Sociologické
nakladatelstvi (SLON). 2007. ISBN: 978-80-86429-67-0
a EAN: 9788086429670 a d’alsi
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debyrokratizaciou formalnych organizacii v ich
novu organizacnu formu — tzv. siete.

3. BYROKRACIA

Z uvedeného vyplyva, ze zvlast zavaznym
problémom formalnych organizacii bola a neustale
je byrokratizacia. Vymedzuje sa ako nepretrzity
proces  zavadzania  cielavedomych  opatreni
k zvySeniu ucinnosti formalnych organizacii,
vytvarajucich ako vedlajsi produkt stav, ktory tlmi
ich ginnost a znemoziwuje im napliat stanovené
ciele. Byrokracia ako subjekt byrokratizicie nie je
produktom zamerného obmedzovania racionality
formalnej organizacie, ale je sprievodnym javom
Pudského Ttsilia o stale ucinnejSiu koordinaciu
spolo¢nej ¢innosti o vytvorenie tzv. idealneho
byrokratického modelu.* Brzdiaci u¢inok byrokracie
ma dve stranky: brzdi nielen tvoriva, ale aj
destruktivnu energiu l'udi. Ak sa tieto dve stranky
nezoberd do tuvahy, skizne kritika byrokracie do
dvoch krajnosti: prvou je nalepkovanie tymto
pojmom len negativne Cinnosti formalnych
organizacii, druhou je psychologizacia byrokracie
iba do negativnych vlastnosti ludi (uradnicka
vlastnost’). Modernd byrokracia je teda vedlajSim
produktom snahy racionalizovat chod velkych
formalnych organizacii a ochranit’ administrativno-
spravny aparat pred sebou samym.’ Je vedlaj$im
dosledkom ¢innosti tych velkych formalnych
organizacii, ktoré umoznuju ludom civilizovany
zivot na dnesnej trovni. Vychadza sa pritom z toho,
ze: zotrvavanie na pravidlach je prijatelnejsie ako
ich absencia; zdihavost' riadenia je lepsia ako
bleskové nepremyslené rozhodnutia a napokon, ze
nepruzna hierarchia je prijate'nejsia ako flexibilny
(pruzny) favoritizmus (uprednostiiovanie). Velké
formalne organizacie tenduju k byrokracii a su

*  Pozndmka: 1dedlny byrokraticky model organizacie

vyjadruje skutocnost’, ze: 1. rozsah ¢innosti je presne
uréeny arozdeleny na casti, ktoré st funkcionalne
prepojené; 2. jednotlivé cinnosti st pridelované
pracovnikom podla ich kompetencie (kvalifikécie),
priom je zarovefi stanoveny aj rozsah ich
zodpovednosti; 3. pracovnici maji svoje pracovné
pozicie stanovené hierarchicky (vertikalne) aich
jednotlivé  stupne vtejto hierarchii st presne
vymedzené rozsahom ich pravomoci a kompetencii,
¢innosti st vykonavané podla presne stanovenych
noriem a predpisov; 4. vztahy medzi pracovnikmi,
podriadenymi a nadriadenymi, si jasne vymedzené
predpismi anapokon 5. jednotlivé <Cinnosti st
sformalizované a  spdsoby ich vykonavania,
materidlneho zabezpecenia a kontroly st tiez jasne
a presne vymedzené predpismi. (Podra:
SZCZEPANSKI, I.: Spektrum spolenosti. Praha:
Mlada fronta. 1968. s. 31)

Pozri KELLER, J.: Sociologie organizace a byrokracie.
Praha: Sociologické nakladatelstvi (SLON). 2007. s.
10-12. ISBN 978-80-86429-74-8
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vyvrcholenim racionalizaénych snah spoloc¢nosti,
smerujtcej k vytvoreniu ,,zeleznej klietky™ (urcity
ramec nevyhnutnosti), z ktorej nemozno uniknut’.
Napriek tomu, ze sa byrokracia zrodila spolo¢ne
s podnikom v trhovej ekonomike a modernym
Statom  (Stat  industridlnej  spolo¢nosti), jeho
administrativou (odborni tradnici — tzv. Statni
zamestnanci) ako zracionalizovany a odosobneny
organiza¢ny systém, povazuje sa tento pojem,
oznacujuci  idealny  priklad  sformalizovanej
organizacie, za pejorativny (urazlivy). Ako
zdegenerovany systém, pracujuci iba pre seba, je
emancipovany (oslobodeny) od podstatnych uloh,
pre ktoré bola vytvorend. Byrokrata nezaujima obsah
vybavovanej veci, ale jej formalna stranka. Forma je
pre byrokrata a byrokraciu dolezitejsia ako obsah.®

4. SIETE — NOVY TYP ORGANIZACIE

Z pohl'adu organizovanej modernity (sucasna
spolocnost’) plati, Ze existencia takejto spolo¢nosti
bez formalnych organizicii nie je mozna. Preto
jediny tGnik z formalnych organizacii, bez
nenarusenia stability spolocnosti, je zatial mozny
iba cez transformaciu tychto organizacii v inti formu
a to vo formu sieti. Tieto siete mézu na prvy pohl'ad
skryvat pretrvavajuce, ba az zvySujuce sa
nerovnosti v distribucii moci a vplyvu.” KedZze
ekondémovia povazuju trh (trhové hospodarstvo) za
prirodzeny a formalnu organizaciu za umely vytvor,
vysvetl'uju aj fungovanie l'udskej spolocnosti len na
trhovom zéklade. Vébec neberti do uvahy socialny
aspekt. Tento nazor ale obhajuju v spolocnostiach,
tvorenych velkymi formdlnymi organizaciami.
Podarilo sa im sice ispesne znicit’ systém, v ktorom
dokézal ,,organizacny clovek® prezit ako skupinovy
tvor, no zatial' nevytvorili priestor na jeho pripravu

® Pozri: KUPKOVIC, M. a kol: Podnikové
hospodarstvo. Bratislava: Sprint. 2002. s. 13-21. ISBN
80-88848-93-8 a tiez SZCZEPANSKI, J.: Spektrum
spole¢nosti. Praha: Mlada fronta. 1968. s. 32.
Pozndmka: V sGcasnosti v tzv. prechodnom obdobi
organizovanej modernity (postupné znefunkctiovanie
velkych formalnych organizacii a ich postupny prerod
na siete) existuji dva odli$né typy sieti: Prvym typom
su siete prechodnych a doc¢asnych trhovych kontraktov
medzi jadrom organizacie a perifériou dodavatelov
a subdodavatelov.  Druhym  typom su  siete
neformalnych vztahov nadvdzovanych a udrziavanych
medzi  kmefiovymi  zamestnancami  (jadro) —
nazyvanymi tiez socidlnym kapitdlom. Vyznam
druhého typu siete (socidlneho kapitalu) sa bude
v budiicnosti zvySovat’ spolocne stym ako porastie
celkovd neistota prostredia, ktoré organizaciu
obklopuje. (Pozri: BAUMAN, Z.: Individualizovana
spole¢nost. Praha: Mlada fronta. 2004. s. 87—88. ISBN
80-204-1195-X)
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zit' ako ,,nezavislé individuum®. Vysledkom tohto
ich pristupu nie je zdravsie, nezavislejSie a menej
byrokratické individuum, ale individuum, ktoré je
bojazlivejsie a vystresovanejSie ako bolo predtym.
Zatial' eSte nie je ani fyzicky ani psychicky
pripravené na jeden zo zakladnych prejavov
prechodu formalnych organizacii na siete, ktorym je
rastuci tlak na vykon docasného zamestnania cestou
docasnych kontraktov v roli formalne nezavislych
subjektov. Takyto pracovnici, ktori prichadzaju do
organizacie len na kratku dobu, maju podla
ekonomicky  mysliacich manazérov  prinasat
organizacii len nové impulzy a inovacie. Zabudaju
vSak na to, ze status nezavislosti ma aj cely rad
nevyhod ako napr.:

—nedostatok  lojality, plynlicej znevytvorenia
pocitu spolupatri¢nosti k organizacii
(korporativnost), ktora je nahradzovana zvySenou
kontrolou;

— snaha vyuzit’ doCasnost’ zamestnania k ziskaniu ¢o
najvacsieho ekonomického 1 iného profitu
(korupcia);

— strata vyznamu a zmyslu dlhodobejsich
kvalifika¢nych programov;

— nemoznost’ timovej prace.®

Nastup formalnych organizacii na prelome

19.a 20. storocia a ich zacinajica premena na siete

po takmer storocnej existencii, vyraznou mierou

ovplyvnil pohlad na riadiacich pracovnikov

(manazérov) a sposoby riadenia (manazment). Je to

obdobie, v ktorom namiesto individualneho,

impulzivneho a niekedy vel'mi riskantného vyboja
nastupuje dlhodobé planovanie, podrobny prieskum
trhu a starostlivd personalna politika. Je to obdobie,
kde v centre riadenia uz nestoji individudlny
podnikatel’, ale organizécia a jej dlhodoby rast.

Idealny manazér tohto obdobia je okrem iného
schopny pracovat’ stimom a v time a musi byt
schopny spracovat’ vystupy rdznych Specialistov,
ktorych  organizdcia  zamestnava.  Neosobna
organizacia sa v tomto obdobi stava nositelom
paternalizmu (starostlivosti) a zaistuje svojim
¢lenom nielen dlhodobu kariéru, ale aj byvanie,
potrebni  kvalifikaciu, socidlne zabezpecenie,
odpo¢inok atd’. Cinnosti danej organizécie sa Glenia
na primarne (zakladné) a podporné (sekundarne).

- K primarnym cinnostiam patria tie, ktorymi sa
naplita hlavny ciel’ organizécie, to znamena ciel,
pre naplnenie ktorého vznikla.

- K podpornym ¢innostiam mozno pre vsetky typy
organizacii zaradit: personalistiku, financovanie,
investovanie, vyskum a vyvoj a vSeobecnu
administrativu.’

8 Pozri: BAUMAN, Z.: Individualizovana spole¢nost.
Praha: Mladéa fronta. 2004. s. 90—103. ISBN 80-204-
1195-X.

Pre manazérsku tedriu tohto obdobia je idealom
prechod z viactroviiového typu riadenia na jedno az
dvojuroviiovy  typ riadenia  (zostihl'ovanie
organizacie). K zakladnym typom organizacii podl'a
manazérskej tedrie patria tieto:

organizacie typu ,,linia a stab* (liniovo-§tabne) su
tvorené: liniou — zamestnanci, vykonavajuci
primarne Cinnosti a S§tdbom — zamestnanci,
vykonavajici podporné ¢innosti danej organizacie;
divizny typ organizdacie je tvoreny samostatnymi
usekmi  (divizie), ktoré vykonavaju vsetky
primarne Cinnosti oddelene (zdsobovanie — divizia
zésobovania, vyroba — vyrobna divizia a odbyt —
divizia odbytu) aprimarne Ccinnosti vykonava
v prospech vsetkych divizii centrum;
decentralizovany typ organizdcie je tvoreny
ustredim, ktoré vykonava len niektoré podporné
¢innosti  (planovanie, finanéné zabezpecenie
a kontrolu), ostatné ¢innosti st decentralizované
do nestrodych konglomeratov, ktoré tvoria Gseky
danej organizacie;

maticovy typ organizdcie je vytvarany na projekte,
za ktory zodpoveda veduci projektu, projektovy
manazér alebo veduci organizacie, ktori nemaju
staly personal (jedine podpornil administraciu);

- flexibilny (pruzny) typ organizdacie je vytvarany
tak, aby bol schopny sa vel'mi rychlo adaptovat’ na
novu situaciu a to ako poctom (numericka
flexibilita), tak Struktirou (jadro a periféria);
organizacia zaloZena na procesoch (procesudlny
typ organizdacie) vyjadruje zameranie organizacie
na horizontalne procesy, ktoré prekracuju hranice
jednotlivych zakladnych casti (iseky) organizacie,
ktoré eSte stale existuju, ale postupne su
integrované do  jednotného  horizontalneho
procesu.'

Nové organizacie tvoria husté a nestale siete
dodéavatel'ov a subdodavatelov. Su zamerané len na
kratkodobé ciele (tvoria ich projekty), pri rieSeni
ktorych st inSpirované najmi viziami svojich
veducich. Predtym pevné formalne organizacie sa
postupne menia na sumy viac menej docasnych
kontraktov. Pritom, ale stale viac prerasta asymetria
medzi trvalym jadrom a nestdlou perifériou sieti,
ktora sa prejavuje dualizaciou (dvojité chapanie)
trhu prace. Tzn., Ze zamestnanci jadra organizacie
(tzv.  kmetiovi  zamestnanci) maju  trvaly

(plnohodnotny) zamestnanecky pomer
a zamestnanci periférnych sieti iba docasny,
prilezitostny  (neplnohodnotny)  zamestnanecky

.....

pomer. Najvdc§ia odmena pre zamestnancov

® Pozri  blizsie: KUPKOVIC, M. akol.: Podnikové
hospodarstvo. Bratislava: Sprint. 2002. s. 217-223.
ISBN 80-88848-93-8.

19 Pozri blizsie: AMSTRONG, M.: Rizeni lidskych zdrojiL.
Praha: Grada Publishing a.s. 2002.s. 187-189. ISBN 80-
247-0469-2.
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periférnych sieti je ta, ze vobec mozu na urciti dobu
ziskat’ pristup k sieti.'

Vyznamnym znakom sucasného praktického
manazmentu je rychlost’ a to nielen rozhodovania,
ale celého riadenia, teda tzv. ,rychly manazment®.
Je vSak potrebné rozliSovat medzi rychlostou
a ponahlanim sa (netrpezlivostou). Pondhlanie sa
vyznacuje neuvazenostou (splasenost’, undhlenost),
neusporiadanostou, neujasnenostou a zivelnostou
riadiacich procesov. Rychlost' sa proti tomu vyzna-
Cuje premyslenostou, pruznostou azameranostou
riadiacich procesov, Co sa prejavuje rozvahou,
spravnou  volbou cielov ~a  prostriedkov,
sustredenim sa na rieSenie hlavného problému
a sustredenim a efektivnym vyuzitim vSetkych sil
a prostriedkov, ktoré st k dispozicii. '* Co je viak
hlavné a rozhodujuce — rychlost riadenia sa
dosahuje skupinovym posudzovanim (skupinovy
usudok, nie skupinové myslenie), spajanim
poznatkov a ich vyuzivanim atiez vyuzivanim
informacii - teda  ,zapojenim  vSetkého
a vSetkych®. Majster ,rychleho manazmentu®
J. Welch (firma General Electric) zhrnul tieto
myslienky do zékladnej tézy, ktorou sa ,,rychlostny
manazment™ riadi — ,rychlost sa stala hlavnou
ekonomickou kategoriou®“. V ,rychlostnom manaz-
mente* sa zbichaju tieto zakladné faktory rychlosti:
1. nepretrzité pozndvanie vyvoja;, 2. spoloéné
posudzovanie a rozhodovanie; 3. jednoducha
organizacna Struktura riadenia; 4. ¢o najmensi
byrokratizmus a napokon, 5. predvidavost’."

Z uvedeného vyplyva, ze obraz idedlneho
manazéra a ich doterajsia klasifikacia sa v dosledku
prechodu formalnej organizacie na siete prudko
meni.'"* Manaéri uZz nerealizujui  kontinualnu

""" Pozri: BAUMAN, Z.: Individualizovana spolegnost.
Praha: Mlada fronta. 2004. s. 100-103. ISBN 80-204-
1195-X

2 MATIS, J., IZARIK, S., SPODNIAKOVA, V..

Vybrané problémy ekonémie a manazmentu malého

podniku. L. Mikulas: LIA. 2004. s. 57. ISBN 80-

969164-0-8

Pozri blizsie: "Rychle, jeste rychleji !" In:  Moderni

fizeni. Rok 1995. ¢.: 1. s. 24-25

Pozndmka: XKlasifikdcia manazérov podla urovne

stupnia riadenia v organizacii (vrcholovy - top manazér,

manazér strednej Urovne a manazér prvej linie) sa
postupne nahradza klasifikaciou podl'a zodpovednosti
za plnenie hlavnej funkcie organizacie — tzv. liniovy

a funkény manazér. (Pozri prace: SEDLAK, M.

a kolektiv: Zaklady manazmentu. Bratislava: EU 1994.

s. 226; VODACEK, L. VODACKOVA, O.

Management, teérie apraxe 80. a 90. let. Praha:

Managenent Press. 1994. s. 44 — 45. ISBN 80-85943-

94-8; MATIS, J. , IZARIK, S., SPODNIAKOVA, V.:

Vybrané problémy ekonomie a manazmentu malého

podniku. L. Mikulas§: LIA. 2004. s. 68 - 69. ISBN 80-

969164-0-8 anapokon ROBINS, S. P., COULTER,

M.: Management. Praha: Grada Publishing a.s. 2004. s.

22 —23. ISBN 80-247-0495-1)
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celozivotnu kariéru v jednej organizacii. Tym, Ze
realizujii jednotlivé projekty a to nie iba v jednej
organizacii, si donuteni menit’ organizacie. Pretoze
¢im viac projektov zrealizuju, tym vyssi je ich
Pudsky (socialny) kapital.

Urcitym  paradoxom je  skutoCnost, zZe
organizacia, ktora sa zbavuje strednej tUrovne
manazmentu (liniovy typ) a nemdze tak motivovat’
svojich ¢lenov prisl'ubom kariérneho postupu,
vyzaduje od nich kompetentnost, kreativitu,
vizionarstvo a charizmu — teda potrebné vlastnosti
na mobilizovanie zamestnancov k  vykonu.
Zamestnanie na  kontrakt neumoziiuje  ani
manazérom ani zamestnancom byt loajalnym
k  organizacii, pretoze kratkodoby  pobyt
Vv organizacii privadza najma manazeérov
k pokuseniu vyuzit prostriedky firmy pre svoj
osobny prospech tak, aby zvysili svoj I'udsky kapital
potrebny pre premiestnenie za dal§im projektom.
Do znacnej miery to ohrozuje obojstrannu doveru.
T4 je v novych podmienkach omnoho viac potrebna
ako inokedy.

5. NOVY TYP MANAZERA

Prechod pevnych, hierarchicky usporiadanych
organizacii na siete vyzaduje teda iny, tentoraz
charizmaticky typ manazéra, ktorému nielenze dana
organizacia nepatri, ale ktory ani nevie ako dlho sa
v danej organizacii vo funkcii udrzi. Jeho hlavnou
ulohou je strhnut’ spolupracovnikov, z ktorych
kazdy moéze byt v organizicii iba na prechodni
dobu, k maximalnemu vykonu pri realizacii
aktuadlneho projektu. To od neho vyZzaduje
disponovat’ schopnost'ou inspirovat druhych, byt
kreativnym az viziondrom anapokon vediet
prebudzat’ doveru a $irit’ ju v celej organizacii.

Stym su, ale spojené minimalne dva okruhy
problémov: prvym je to, Ze tieto vlastnosti
manazéra st vicsinou vrodené, preto sa daju len
velmi tazko naucit, ¢o potom problematizuje
zmysel pripravy manazérov a druhym je fakt, Ze
najmé v pripade samotnej dovery ide o taku kvalitu,
ktora je automaticky znehodnocovana, ak sa pouziva
gisto iba ucelovo.” K tymto novym rysom
v riadeni, ktoré sa stava vedenim, patria tieto
zakladné zmeny:

- formalna autorita je nahradzovana predovsetkym
autoritou neformalnou,

- zodpovednost’ je
spoluzodpovednostou,

postupne nahradzana

BPozndmka: Aj pred manazérmi, ktori maju vrodené
manazérske schopnosti stoji nelahka uloha. Najst’
sposob ako vzbudit' doveru ¢lenov organizacie v danu
organizaciu a v seba samych, ked’ existuje podozrenie,
ze vzbudzovanie dovery sa stalo len jednou z d’alsich
profesii, teda vysoko profesionalizovanych ¢innosti.
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- individualna zavislost' ,,podriadeného* sa nahra-
dza skupinovou spolupracou atd’.

Manazérska Cinnost’ v tomto zmysle byva Casto
charakterizovand najmé ako c¢innost’, koordinujuca
usilie ostatnych s cielom dosiahnut’ pozadované
vysledky.

Novy typ manazéra je multiprofesionalne
vzdelany jednotlivec, ktory dokéaze utvorit’ redlny
stlad l'udskych systémov so systémom pracovnym.
Takito socidlnu poziciu (status a rola) moze
zvladnut' iba tvorivy, rozhladeny, erudovany,
vnutorne disciplinovany a vzdelany profesional,
ktory ma vysoku uroven poznatkov z oblasti
spolocenskych (pedagogika, psychologia, sociologia
atd.), ekonomickych, pravnych ainych nielen
humanitnych vied. Takyto typ manaZéra je schopny
realizovat’ moderny manazment, ktory dava doraz na
rozvoj abudovanie personalnej a socialnej prace
v novych podmienkach. Orientuje sa predovsetkym

na ludi odborne kompetentnych, mravne
bezuhonnych, s pevnymi  charakterovymi
a volovymi  vlastnostami, najmd  vSak

organizacnymi schopnostami, ktori st socialne
kompetentni ziskavat’ I'udi a mat’ u nich prirodzenu
Gictu a autoritu.'®
Naroky na takto ponimant osobnost’ manazéra sa
daji  struéne zhrndt do tychto zakladnych
schopnosti:
¢ Orientacia na dosiahnutie uspechu nielen na trhu,
ale rovnocenne s tym aj na dosiahnutie Gspechu
vo vedeni l'udi, ¢o prakticky znamena:

- byt lepSie informovany a mat presnejsie
informacie ako ktokol'vek  iny (ako
konkurencia),

- ponukat vysSiu a lepSiu kvalitu vyrobkov
a poskytovanych sluzieb,

- byt pohotovejsi v
terminov, balenia a pod.,

- vediet riesit’ konflikty,

- vediet jednat’ s 'ud'mi, najmé komunikovat’.

konkurencii  cien,

¢ Poznanie marketingu a orientacia na zakaznika.

o Inteligencné  dispozicie, ktoré  umoziuju
operativne rieSit  problémy a to ako
v organizacno-technickych, tak v socidlnych
¢innostiach.

e Mobilitu, ponimant ako pruznost (flexibilitu),
pripravenost’ k neustdlej zmene miest a to ako

' Pozri blizsie prace: SEDLAK, M. akol.: Zaklady
manazmentu. Bratislava: EU 1994. s. 226; VODACEK,
L., VODACKOVA, O.: Management, tedrie a praxe
80.a 90. let. Praha: Managenent Press. 1994. s. 44-45.
ISBN 80-85943-94-8 a MATIS, J, IZARIK, S,
SPODNIAKOVA, V.: Vybrané problémy ekonémie
a manazmentu malého podniku. L. Mikulas: LIA. 2004.
s. 60 — 61. ISBN 80-969164-0-8.

e pracovnych (pozicie), tak 1 geografickych
(stahovanie alebo Casté cestovanie).

e PoOsobenie na verejnost, ovladanie vsetkych
foriem komunikacie umocnujicich poésobenie
public relations (styk s verejnost'ou).

o Etiku manazérskeho konania a spravania sa,
najmd doveru manazéra (jeho vierohodnost),
zalozeni na jeho moralnej povesti, kredite
a individualnej poctivosti.

e Chapanie komplexnosti javov (globalnost’) v ich
suvislostiach.

e Vediet' pracovat na trhu price (s pracovnymi
silami) — personalna kompetencia. '’

Pritom je potrebné zdoraznit, Ze manazér musi
byt osobnost’ a to presvedéiva a silna. Osobnostou,
ktora je schopna sa presadit. Naco st najlepSie
napady, plany a stanovené ciele, ak ich manazér
nedokaze presadit. Musi mat’ sebadoveru, ktora je
vidiet' na prvy pohlad. Nie je to namyslenost” alebo
prehliadanie druhych. Je to také vystupovanie, ktoré
dava druhym istotu, Ze rokuju alebo sa spojili s tym
pravym, ktory vie ako to urobit adovedie ich
k ciel'u. K tomu nestacia iba osobnostné kvality, ale
je potrebna tiez kompetentnost a to so svojou
technickou, humanitnou a koncepénou zlozkou a tiez
zodpovedajuca kvalifikacia manazéra, ktora zahfia
nielen vzdelanie, ktoré je iba jednou z jej zloziek
(komponent), ale tiez prax (praktickd skusenost’)
a individualne predpoklady (fyzicka a psychicka
sposobilost)."®

Vychadzajic ztoho, ze vécSina tedrii organi-
zécie povazuje za pravzor formdlnej byrokratickej
organizacie moderné armady” a vyvoj siéasnej
medzinarodnej situdcie vyzaduje novy, iny typ
vojenskej organizacie (prechod =z  formalnej
byrokracie na inl organizaciu), je potrebné tomuto
typu totalnej inStitlicie venovat omnoho vAacsiu
pozornost’ ako bolo doteraz.

6. OZBROJENE SILY SLOVENSKEJ
REPUBLIKY AKO TYP VOJENSKEJ
ORGANIZACIE

Kazd4d progresivna organizdcia — vojenska
organizacia akou su profesionalne Ozbrojené sily

" MATIS, J., IZARIK, S., SPODNIAKOVA, V.: Vybrané
problémy ekondémie a manazmentu malého podniku.
L. Mikulas: LIA. 2004. s. 61. ISBN 80-969164-0-8.

8 MATIS, J., IZARIK, S., SPODNIAKOVA, V.: Vybrané
problémy ekondémie a manazmentu malého podniku.
L. Mikulas: LIA. 2004. s. 63. ISBN 80-969164-0-8.

1% Pozri: SZCZEPANSKI, J.: Spektrum spole¢nosti. Praha:
Mlada fronta. 1968. s. 31 a 32; KELLER, J.: Sociologie
organizace a  byrokracie. 2. vydanie. Praha:
Sociologické nakladatelstvi (SLON). 2007. s.
117-153. ISBN 978-80-86429-74-8.
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Slovenskej republiky nevynimajuc, ma eminentny
zaujem na vlastnom poznavani s cielom neustale
sa zdokonalovat a vyvijat. Rozhodujucu ulohu
v tomto procese zohravaju jej riadiaci pracovnici
a to velitelia a nacelnici vsetkych stupnov, ktori
tenduju k racionalizacii a optimalizacii nielen svojej
riadiacej ¢innosti, ale aj riadiacej ¢innosti v§eobecne
—teda k zvySeniu vedeckosti riadenia organizacie.

Ich zvySeny zdujem o zvedectovanie riadiacej
prace naSiel svoje vyjadrenie vo vzniku a tvorbe
rozliénych teérii o posobeni ¢loveka vo vyrobe.?
Vychadzaji z toho, Ze hlbSim poznavanim
socidlneho mechanizmu danej organizacie, mozno
celit’ rozlicnym negativnym javom v jej fungovani,
ktoré sa stavaji predmetom skimania najmi
empirickych sociologickych vyskumov.

7. VOJENSKA REFORMA

V sucasnosti su pre vacsinu eurdpskych Statov
charakteristické  rozsiahle vojenské reformy.
Klacovym momentom tohto procesu je reforma
bezpecnostného sektora (Security Sektor Reform),
ktora zohrava doélezita rolu v Siestich navzajom sa
prelinajucich a suvisiacich oblastiach a to:

- v oblasti demokratizacie danej spolocnosti, ktora
vyjadruje potrebu efektivnej a demokraticke;j
kontroly bezpecnostného sektora;

- v oblasti kvalitnej spravy Statu, ktord vyjadruje
potrebu vybudovat' v danej spolocnosti také
mechanizmy a vztahy, prostrednictvom ktorych
stat efektivne a ucinne zabezpecuje potreby
svojich obc¢anov;

- v oblasti zabezpeCenia ekonomického rozvoja
danej spolocnosti, ktora vyjadruje vzajomnu
prepojenost’ ekonomického rozvoja spolocnosti so
zabezpecenim bezpecnosti;

- v oblasti profesionalizacie ozbrojenych  sil,
vyjadrujucej prechod ozbrojenych sil masového
typu na ozbrojené sily zodpovedajice novym
podmienkam a budicim vojenskym vyzvam
a poziadavkam,;

2 Pozndmka: V ozbrojenych silach (armade) mozno hovorit
o ¢loveku vo vyrobe v stvislosti s vojenskou pracou. Ta tvori
sthm prvkov, stranok, spojeni avztahov ucelnej Cinnosti
vojakov avojenskych skupin. Je zamerand na dosahovanie
politickych cielov socidlnych skupin (nabozenské, triedne,
politické) a Statov osobitymi prostriedkami. Pracovnou
¢innost'ou (vyrobou) pre vojaka je vojenskd praca (boj),
charakterizovand ako pouzitie prostriedkov masového
ozbrojené¢ho nasilia k splneniu politickych cielov danej
spolo¢nosti. (Pozri blizSie prace: MATIS, J.: Sociologicky
pohl'ad na vojenské povolanie. L. Mikulas: VA SNP. 1995.
s. 20-24; POLONSKY, D., HAMAJ, P.: Uvod do sociolégie
prace. L. Mikulas: LIA. 2002. s. 27. ISBN 80-968746-2-4,
HAMALJ, P.: Sociologické aspekty vojenskej prace a profesie.
L. Mikulas: AOS. 2005. s. 45-50. ISBN 80-8040-252-3 a tiez
pracu: MATIS, J., HAMAIJ, P., MARTINSKA, M. Sociologia
armady. L. Mikulas: AOS. 2008. s. 120 — 135. ISBN 978-80-
8040-361-4).
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- v oblasti predchddzania konfliktom, ktora
vyjadruje nepretrziti obojstranni  prepojenost
reformy bezpecnostného sektoru s vnilitornou
a medzinarodnou stabilitou;

- v oblasti integracie so zapadnymi krajinami (ich
instituciami), ktora vyjadruje prepojenost’ reformy
bezpecnostného sektora Slovenskej republiky
s ostatnymi krajinami (susedmi) najmi zapadnej
Eurdpy.”!

Kazda vojenska reforma smeruje
k prisposobeniu organizacnej vystavby a Cinnosti
ozbrojenych sil novym (zmenenym) podmienkam.
Predstavuje suhrn kvantitativnych a kvalitativnych
zmien vojenskej organizacie daného Statu, ktoré si
zamerané na ich zosuladenie so zmenenymi
vonkaj§imi  a vniutornymi  podmienkami.  Ide
o optimalizaciu: 1. daného systému obrany Statu
a vojenského riadenia; 2. organizacnej Struktiry
bezpecnostnej, obrannej a vojenskej organizacie
Statu (vratane ich proporcionality); 3. materialno-
technickej zakladne; 4. systému mobilizacnej
pripravy krajiny; 5. systému pravnej a socialnej
ochrany prislusnikov ozbrojenych sil a napokon
6. systému informacného zabezpecenia vojenskej
vystavby a  formovania branného vedomia
obyvatel'stva.

Stcasnll etapu vojenskej reformy v Slovenskej
republike® charakterizuju tieto &rty:

2l Pozri: KORBA, M.: Bezpeénostny sektor a jeho reforma. In:

Sociologia, 2003. ¢. 5. Bratislava. Sociologicky ustav SAV,
2003.s. 13. ISSN 0049-1225.

Od svojho vzniku presla Slovenska republika spolo¢ne
s krajinami strednej a vychodnej Eurépy dvoma navzajom sa
prelinajucimi etapami, ktorych rozhranie nie je mozné
vzhladom na ich vzajomnu previazanost a rozdielne
podmienky v jednotlivych krajindch jednoznaéne ¢Easovo
stanovit’.

22

krokom k zacatiu reformného procesu po zmenach koncom
80. a zaciatkom 90. rokov minulého storocia a pozostavala:
z depolitizacie jednotlivych prvkov bezpecnostného sektora; zo
zavedenia civilného a demokratického riadenia a kontroly
bezpecnostnych sil  sjasnym vymedzenim zodpovednosti;
z vybudovania novych institucionalnych vztahov medzi
jednotlivymi prvkami bezpec¢nostného sektora a prislusnymi
politickymi  §truktGrami, ktoré ich kontrolovali a z prijatia
zakladnych bezpecnostnych dokumentov, v ktorych su jasne
definované zakladné principy a potreby k zaisteniu bezpe¢nosti
danej krajiny.

Druha etapa, ktora bezprostredne nadviazala na etapu prvu sa
sustred'uje na konsolidaciu reforiem prvej etapy a na ich rozvoj.
Je asovo a zdrojovo omnoho naro¢nejsia a bude zavisiet’ od toho,
ako sa vyrieSia problémy: zabezpeCenia primeranej a logicky
usporiadanej pripravy vojenského a civilného personalu
pracujiiceho v jednotlivych zlozkach bezpeénostného sektora;
vytvorenia primeranych rekvalifikatnych programov pre
prepustany personal; profesionalizacie, chapanej nielen
kvantitativne (naplnenie poctov), ale tiez kvalitativne (vycvik
prislusnikov bezpecnostnych zloziek - najméd ozbrojenych sil)
a zapojenia obcCianskej spoloc¢nosti do reformy a kontroly
jednotlivych prvkov daného bezpecnostného sektoru. (Pozri
bliz§ie: TARASOVIC, V.: Reforma bezpeénostného sektora. In:
Obrana, 2003. ¢. 25. MO SR, 2003. s. 18)
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- redukcia vydavkov na obranu;

- znizovanie poctu 0sob a vyzbroje;

- reorganizacia a zefektivnenie organizac¢nych
Struktar a riadenia ozbrojenych sil;

- modernizacia a  zavadzanie
zbranovych systémov

- racionalizacia a zvySovanie efektivnosti
bojovej pripravy vojsk.”

novych

8. PROFESIONALIZACIA ARMADY

Za jeden zhlavnych prostriedkov pre kvalitné
avCasné splnenie uloh vojenskej reformy sa
povazuje  profesionalizacia  ozbrojenych  sil.
Charakterizuje sa ako cyklicko-linearny,
spatnovdzobny proces, ktory obsahuje dve navzajom
sa  ovplyviwjuce  stranky —  kvalitativnu
a kvantitativou. Hlavnym obsahom tohto procesu je
prechod k profesionalnym ozbrojenym silam.

Profesionalizaciu ozbrojenych sil dané¢ho S$tatu
nemozno povazovat za konecny ciel’, pretoze je to
neustadle sa opakujici anikdy nekonciaci proces,
ktorym sa naplita podstata a érty vojenskej reformy
daného S$tatu. Jej obsah sa realizuje v troch navza-
jom sa prelinajucich rovinach a to: vSeobecnej,
osobitnej a jednotlivej.**

Profesionalizacia ozbrojenych sil sa uskutocniuje
bud plosne alebo bodovo. Modze byt aj
kombinovana. Podla niektorych autorov pozostava
z troch faz (etapy): regruticie (ziskavanie
dobrovol'nikov pre vykon profesiondlnej vojenskej
sluzby), retencie (schopnost’, udrzat’ najschopnejsich
Pudi v ozbrojenych silach) anapokon migrdcie
(vytvorenie  predpokladov ~ pre  obojstranny
bezporuchovy prechod medzi vojenskou a civilnou
kariérou).”” Podla inych, zdéraziujucich jej
individudlnu  rovinu  (utvaranie  vojenskych
profesionalov), ktorej vysledkom je profesiondlny
vojak, formovany v  dvoch navzijom sa
prelinajtcich etapach: pripravnej a realizacnej.*®
Svojim obsahom obidva pohlady napiiiaju obsah
procesu profesionalizacie.

2 MATIS, J.: Niektoré aspekty zabezpedenia vniitornej
bezpecnosti Slovenskej republiky. In: Vyvoj slovenskej
spolo¢nosti v 90. rokoch ana zaciatku 21. storofia —
trendy, problémy, perspektivy: zbornik referatov
z vyrocnej konferencie SSS pri SAV v dioch 25. - 26.
februara 2004. Bratislava: SSS pri SAV, 2005.
s. 103-112. ISBN 80-85447-12-6.

2 POLONSKY, D., MATIS, J.: Profesionalizacia armady
apriprava vojenskych profesionalov. L. Mikulas.
VA SNP. 1994.

2 POLONSKY, D.: K vybranym aspektom profesionali-
zacie ozbrojenych sil. In: Socioldgia €. 5, ro¢nik 35.
Bratislava. Sociologicky tstav SAV. 2003. s. 465-478.

2 MATIS, I., HAMALJ, P., MARTINSKA, M.: Socioldgia
armady. L. Mikulas: AOS. 2008. s. 91 — 110. ISBN
978-80-8040-361-4.

Zo sociologického hladiska je profesionalizacia
armady  makro  socidlny  proces,  veduci
k postupnému zaniku masovych armad, zaloZenych
na konskripénom zaklade. Tento proces kvalitativne
meni postavenie profesiondlnej armady v stiéasnej
spolo¢nosti, charakterizovanej ako postmoderna,
globalizujuca sa spoloCnost. Zmena postavenia
armady v spolo¢nosti je spojend so zmenou
zamerania jej funkcie a uloh, spremenami jej
¢innosti, v usporiadani vztahov vo vnutri armady
av zmene vztahov  spoloCnosti  a verejnosti
k arméde. Tieto nové momenty profesionalizicie
vo svojej analyze ystizne  charakterizoval
F. Skvrnda?’ Upozornil na to, Ze proces

profesionalizacie  armady  obsahuje = moment
asymetrie ato z medzinarodného aj vnutrostatneho
pohladu.®®

Za vyznamnui anadCasovi mozno povazovat
iniciativu pracovnikov Generalneho S§tabu Ozbroje-
nych sil Slovenskej republiky, ktord zabezpecila
cestou medzinarodného vyskumného timu (Ceska,
Mad’arska a Slovenska republika) vedecké publiko-
vanie teoreticko-metodologickej analyzy a vysled-
kov  vyskumu danej problematiky v tychto
krajinach. Téato vedecka publikédcia obsahuje okrem
iného aj navrhy aodporucania pre dal§i rozvoj
sociologického poznavania v danej oblasti?’ St
v nej vymedzené rizika, ktoré vyrazne ohrozuju
budovanie = profesiondlnych  ozbrojenych  sil
v jednotlivych krajinach.

Vyznamnym rizikom je tzv. “mcdonaldizmus” —
tzn. proces, vzbudzujuci nielen obdiv a reSpekt, ale
aj pochybnosti. Ak sa vymkne z rak, méze zmenit
profesionalizaciu na “mcdonaldizaciu” so vSetkymi
jej rozmermi a to: efektivitou, vypocitatelnostou,
predpovedatelnostou,  kontrolou a  napokon
iracionalitou racionality.* Hlavnym
nebezpecenstvom ,,mcdonaldizacie” ozbrojenych sil
(armady), namiesto ich profesionalizacie je v tom, ze

7 Pozri: POLONSKY, D. a kol: Profesionalizicia
ozbrojenych sil (Komparativny sociologicky vyskum
v Ceskej, Madarskej a  Slovenskej republike).
Bratislava: MO SR. 2005. s. 13-37. ISBN 80-8040-
267-1.

2 Pozri  blizsie prace: MATIS, J., HAMAJ, P,
MARTINSKA, M.: Sociolégia armady. L. Mikulds:
AOS. 2008. s. 91-92. ISBN 978-80-8040-361-4 a ticz
POLONSKY, D. akol.: Profesionalizicia ozbrojenych
sil (Komparativny sociologicky vyskum v Ceskej,
Madarskej a Slovenskej republike). Bratislava: MO SR.
2005. s.13-37. ISBN 80-8040-267-1.

? POLONSKY, D. akol.: Profesionalizicia ozbrojenych
sil (Komparativny sociologicky vyskum v Ceskej,
Mad’arskej a Slovenskej republike). Bratislava. MO SR.
2005.

3 Pozri blizsie: RITZER, G.: Mcdonaldizace spole&nosti.
Praha. Academia, 2003. ISBN 80-200-1075-0.
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vysledkom tohto procesu budi po¢tom malé, ale na
vsetko pripravené ozbrojené sily, ktoré su tvorené
vojenskymi profesionalmi, ktori sa nebudii ni¢im
odlisovat od ,,Zoldnierov, schopnych za peniaze
vietkého.”'  Spolo¢nost’ bude postupne stracat’ nad
ozbrojenymi silami kontrolu. Tie sa méZu postupne
dostavat do sukromnych rik ** a §tat tak strati
suverenitu, pretoZze o bezpecnosti a ochrane svojich
obcanov uz nebude rozhodovat. Nebezpecenstvo
»mcdonaldizacie“ ozbrojenych sil je o to
vyznamnejSie, Zze sa nedotyka len vzniku a rozvoja
narodnych armad (ozbrojené sily), ale tiez
budovania medzinarodnych ozbrojenych sil.

9. VOJENSKA ORGANIZACIA AKO
FORMALN,A A BYROKRATICKA
ORGANIZACIA

Vojenska organizacia ako pravzor formalnej
byrokraticke;j organizacie nemoze nemat’
v postmodernej spolo¢nosti, chapanej z pohladu
bezpecnosti ako spolo¢nost’ vojnového
odstrasovania, problémy s organiza¢nou Struktiirou.
Prechod ozbrojenych sil z konskripénych na plne
profesionalne, vyzaduje vyriesit’ problém
zodpovedajucej Struktiry. Ak v celej spoloénosti
prechadzaju  velké formalne  byrokratické
organizacie na volnejie vizby zvané siete, nemdze
to v nejakej podobe obist’ ani ozbrojené sily.

Komplexné chapanie anajméd realizcia tohto
procesu  vyzaduje nielen kvantitativne ale
i kvalitativne opatrenia a to najmé v tychto smeroch:

Po prvé: Uskutocnit’ Strukturdlne zmeny armady
v stlade sobsahom vojenskej doktriny. Popri
reorganizacii  a reStrukturalizacii,  redukcii
a redislokacii utvarov, transformacii vojenského
Skolstva a vojensko-profesijnej pripravy vojakov.

Po druhé: Zaviest' efektivny systém riadenia
armady. K tomu je potrebné vymedzit' a popisat’

3 Pozri  blizsie: MATIS, J.: Profesionalizacia alebo

McDonaldizace ozbrojenych sil? In: Slovensko v novych

kontextoch — vyzva pre sociologickll vedu: Zbornik refe-ratov

z vyrocnej konferencie Slovenskej sociologickej spoloc¢nosti

pri SAV, uskutocnenej 17. — 18. marca 2006 v Nitre. Nitra:

SSS pri SAV.s. 116-118. ISBN 978-80-85447-14-9.

Pozndamka: Vysledkom  privatizacie a  komercializacie

bezpetnostného sektora je vznik sukromnych vojenskych

spolo¢nosti (SVS) a sukromnych bezpecnostnych spolo¢nosti

(SBS). Podl'a vzdialenosti od bojiska mozno diferencovat tri

zakladné urovne pdsobenia tychto subjektov:

- poskytovatel'ské (dodéavatel'ské¢) firmy, operujuce priamo
v bojovych zdénach aponiikajuce sluzby Zoldnierskeho
charakteru

- podporné firmy, ktoré sa zaoberaju logistikou, pricom sa
pohybuju aj v oblastiach boja;

- konzultatné firmy, ktoré sice ponukaju rozne formy
bojového vycviku, konzultacii, poradenstva apod., ale
nezuCastiiuji sa priamo boja ato Statnym, ale i nestatnym
subjektom.

(Pozri: SKVRNDA, F.: Zoldnieri 21. storogia. Slovo, ro¢. IX,
¢. 41z 10.— 16. oktobra 2007. s. 12.)

68

jednotlivé socio-profesijné pozicie — tzv. Standardy
vojenskych profesii.*

Po tretie: Realizovat zmeny podmienok
vojenskej sluzby vojakov s dorazom na bojové
Utvary. Zosuladit pracovné®™ a  mimopracovné
podmienky vojakov s  celkovym systémom
motivacie, kompenzacie a najmé so zdmermi velenia
armady na ich komplexné socidlne zabezpecenie ma
velky vyznam.

Po stvrté: Zmenit vyberové Kkonanie pre
jednotlivé vojenské kariéry” a tiez pre vojensku
socio-profesijnt pripravu na dané funkcie v armade.
Zaroven to predpoklada spracovat’
vojensko-profesijné drahy, od ktorych sa jednotlivé
vojensko-profesijné kariéry konkrétne odvint.

Po piate: Nastolit' v ozbrojenych silach nové
vztahy  vSeobecne a  medzi  vojenskymi
profesionalmi osobitne. Vychadzat' z predpokladu,
ze v profesiondlnej armade sa vytvori nova
organiza¢na kultra ako predpoklad vytvorenia
podmienok pre novy zivotny $tyl a nastolenie takych
vztahov, v ktorych budi dominovat’ predovsetkym
hodnoty akymi st demokratizmus, humanizmus,
vzajomna dbovera a Cestnost, vojenska sudrznost
a kolegialnost’. Ide tu konecnom désledku o otazky
formovania profesionalnej vojenskej etiky (eticky
kodex). 3

33 Pozndmka: Standardy vojenskych profesii, nickedy nespravne nazyvané
standardy vojenskych povolani, tvoria sustavu presne vymedzenych
a popisanych poziadaviek ozbrojenych sil ako zamestnavatela na
jednotlivé socio-profesijné pozicie vojenského povolania. St tvorené
obsahovou a vykonovou strankou, pri¢om: obsahova stranka $tandardu
vyjadruje rozsah poziadaviek a vykonova stranka stanovuje kvalitu ich
naplnenia. (Pozri bliz§ie: SPIRKO, S.: Standardy povolani
a vzdelavacie Standardy. In: Zbornik Vojenskej akadémie. Ro¢. V; L.
Mikulas; VA, 1992, ¢.: 2. ISNN-1335-0935)

V ozbrojenych silach podmienky vojenskej pracovnej ¢innosti
odrazaju  predovSetkym charakter ozbrojenych sil ako
vojenskej organizécie, prostredia, v ktorom je vojenska praca
realizovand a dalSich osobitosti vojenskej prace. Pre vykon
profesionalneho vojaka v konkrétnej sluzobnej funkeii su
rozhodujiice pracovné (sluzobné) podmienky, ktoré mozno
diferencovat’ na: materialno-technické, organizac¢né, socialne,
zdravotno-hygienické anapokon kulturno-estetické. (Pozri
blizs§ie: MATIS, J.: Sociologicky pohl'ad na vojenské
povolanie. L. Mikulas: VA SNP. 1995. s. 23)

Vojenska kariéra je ako kazda kariéra sustava spolo-Censko-
profesijnych pozicii, obsadenych ucastnikom spolocenského
systému prace pocas jeho profesijného zivota (od vstupu po
vystup zo spolocenského systému prace). Uskutoéfiuje na
pozadi celkovej zivotnej drahy cloveka a ako sociadlny proces
sa vnitorne ¢leni na jednotlivé zivoté fazy Cloveka: pripravni,
rozvojovi, vrcholovi a utlmovi. (Pozri prace: JANECEK, V.,
MATIS, J.: Vybrané problémy edukacie vojenského
profesionala. L. Mikulas: AOS. 2006. s. 22-25. ISBN 978-80-
8040-312-6 a tiez: MATIS, J.: Aktualne problémy vojenského
povolania a profesionalizicie armady. In: ARMADA, & 3
z roku 1995. 5.136).

Pozri blizsie prispevky: In: Organizaéna kultira ozbrojenych sil
a etika vojenskych profesionalov: Organizac¢na kultira OS SR:
zbornik z pracovného semindra: 9. 9. 2005, Bratislava : GS OS
SR ; L. Mikula§ : AOS, 2005. ISBN 80-8040-273-6 a In:
Organizacna  kultira OS SR [elektronicky  zdroj]:
medzindrodna vedeckd konferencia: 23. - 24. 10. 2008,
L. Mikulas: AOS. 2008. ISBN 978-80-8040-351-5.

34
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Charakter a $pecifiku vojenskej organizacie je
mozné vyjadrit predovSetkym z pohladu jej:
predmetu  cinnosti, politiky, sposobu riadenia
anapokon socidalnych a organizacnych noriem
organizacie a tiez stimulov a sankcii.

Cinnost vojenskej organizdcie sa najlastejsie
diferencuje na: bojova, vycvikova a vychovnu.
Vychovna a vycvikovda Cinnost ma viac
inStrumentalny charakter. Obidve st vo vztahu
k bojovej Cinnosti nastrojmi. Bojova Cinnost’ je, ale
uzdie spita s cielmi.’’

Vojenska organizacia (ozbrojené sily) predsta-
vuje  Specificky  spdsob  zdruzovania  Tudi,
napliajucich Vo svojej cinnosti
spolo¢ensko-politické ciele. Tomu zodpoveda aj
usporiadanie ich vzt'ahov a Cinnosti. Vyznauje sa
urCitymi osobitymi znakmi, na ktoré nie je
jednoznacny nazor. Nadvdzujuc na Maxa Webera,
ktory vymedzil znaky byrokratickej organizacie, za
akt mozno vojensku organizaciu povazovat’, sa za
jej zékladné znaky vymedzuja: prisna centralizacia,
hierarchizacia a formalizacia vztahov; reglementacia
(podrobna uprava) konania a spravania sa svojich
prislusnikov; prisne vymedzenie svojej kompetencie
avlastné prostriedky kontroly; osobity hodnotovy
systém a napokon relativne samostatny a uzatvoreny
informaény systém.*® Vojenska organizacia dosahuje
zjednotenie  I'udi  (socialny  systém), zbrani
a vojenskej techniky (technicky systém) do
Specifického tzv. vojenského systému dvojitou
redukciou socidlneho modulu.

Prvou redukciou socidlneho modulu je
vojensko-administrativna.  UskutoCfiuje sa  na
zaklade vSeobecnych vojenskych noriem a moznosti.

Druha redukcia, tzv. vojensko-profesiondlna,
je robena pre Co najefektivnejSie vyuzitie zbrani
a bojovej techniky a tiez bojovej ¢innosti vojakov
k splneniu ciel’a vojenskej organizacie majiceho dve
stranky: vztahovu a cinnostnu.

Vojenskil  organizaciu, ako osobitny typ
organizacie (zdruzenie ozbrojenych I'udi), ktorej
cielom je pripravit svojich ¢lenov (vojakov) na
vitazni  vojnu, mozno teda  najstrucnejSie
charakterizovat’ ako organizaciu:

- formdlnu, v ktorej depersondlne vztahy
prevladaji nad vztahmi ostatnymi;

7 Pozri blizdie prace: NOVY, I, SYRUNEK, A.: Sociologie
pro ekonomy a manazéry. Praha: Grada Publishing a.s. 2006.
s. 71-72. ISBN 80-247-1705-0 a tiez MATIS, J., HAMAI, P.,
MARTINSKA, M.: Sociolégia armady. L. Mikulas: AOS.
2008. s. 59—61. ISBN 978-80-8040-361-4.

POLONSKY, D. MALATEK, V., MATIS, J.:
Sociologicky pohl'ad na armadu. L. Mikulas: VA SNP. 1994.
s. 24. ISBN 80-8040-019-9 atiez MATIS, J., HAMAJ, P,
MARTINSKA, M.: Sociologia armady. L. Mikulag: AOS.
2008. s. 60—61. ISBN 978-80-8040-361-4.

Pozri bliziie: MATIS, J., HAMAJ, P., MARTINSKA, M.:
Sociologia armady. L. Mikulas: AOS. 2008. s. 61. ISBN 978-
80-8040-361-4
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- byrokraticki v tom zmysle, Ze je budovana
zhora nadol na zaklade pyramidalneho alebo
linearne $tdbneho modelu;

- relativne sebestacnu, no pritom otvorenu,
plniacu cely rad nevojenskych (nie vSak
nebojovych) rol;

- dynamicku, so Specifickym napdtim medzi
tendenciou k vysokej akceleracii premien
jednotlivych svojich Struktir a tendenciou
konzervativnej zotrvacnosti nemenit’ sa.

10. STANDARDIZACIA STRUKTURY
VOJENSKEJ ORGANIZACIE

Proces Standardizacie organizacnej Struktiry
vojenskych organizacii je velmi uzko spity
s  poziadavkami najmid na nositelov vojenskej
profesie — profesionalnych vojakov. Nemdze sa
vyhnit' ani globalizatnym tlakom na prechod
velkych formalnych organizacii na volnejsi typ,
ktorych predstavitel'om v ekonomickej sfére su siete.
Tento tlak vyzaduje rieSit' cely rad uloh, ktoré
stymto postupnym prechodom na siete suvisia.
K najzakladnejSim patria: Standardizacia Struktiry
vojenskej organizacie, zmena spdsobu riadenia;
personalna praca, ktora vyplyva z novo
definovanych poziadaviek na vyber (zakladné
predpoklady), pripravu (nové kompetencie), vykon
(Styl riadenia), hodnotenie a kontrolu riadiacich
pracovnikov — novych manazérov 21. storocia;
komplexného zabezpecenia ¢lenov organizacie a ich
rodin atd. Klasicka predstava zo zaciatku
20. storocia o vojenskej organizacii ako jednom
z typov formdlnej organizicie, ktorej cielom je
pripravit’ svojich prislusnikov (vojakov) na vitaznu
vojnu, dostava na prelome 20. a 21. storoCia vazne
trhliny. Nové bezpecnostné prostredie, vyznacujice
sa asymetrickym nebezpecenstvom a kombinovanim
»makkej“ a ,tvrdej” bezpecnosti, stanovuje pred
spolo¢nost’ ulohu prehodnotit’ platnost’ zakladnych
znakov vojenskej organizacie, ktoré zabezpecovali
jej efektivne fungovanie celé 19. a 20. storocie.
Aj vojenské organizacie (narodné i medzinarodné),
musia reagovat na snahu najmd ekonomickych
a Statnych organizacii k zmene svojich Struktur
s doérazom na ich zostihlenie, pri zachovani
efektivnosti a kvality vykonov. Tato ich reakcia
musi postupne vyustit do novej funkcnej, pritom

pruznej  Struktiry  (Standardna), ktord bude
tvorena  plne  profesionalizovanym  jadrom
(profesiondlny  vojak)*® a perifériou  (siete),

Y Pozndmka: St to profesionalni vojaci, ktorych kontrakt je
dlhodoby (miniméalne 15 rokov). U tychto profesionalnych
vojakov je najvacsi predpoklad, ze vykonom vojenského
povolania ziskaju kvality vojenského profesionala (tzv.
vojenski profesiondli). Vojenska organizacia preto do ich
vycviku atiez komplexného zabezpeCenia moze investovat
viac prostriedkov.
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tvorena prenajatymi sluzbami*' alebo prislugnikmi
vojenskej organizacie, ktori vykonavaju docasné

zamestnanie.”  Aj

jadro novej (Standardnej)

vojenskej organizacie musi zmenit' svoju Strukturu,

pretoze

zostihl'ovanie  Struktiry ekonomickych

a Statnych organizacii sa dotyka tiez Struktiry jadra

tychto organizacii. Z

viacstupniovej  Struktury

postupne prechadzaji na iné, ktoré zabezpeCia
predoslu kvalitu naplnenia funkcii, ale si omnoho
pruznejSie a tym aj efektivnejSie. Nie je nasim
umyslom zaoberat’ sa podrobnostami novej moznej
Struktiry Ozbrojenych sil Slovenskej republiky aj
ked’ je potrebné vymedzit' novu filozofiu pristupu
k tomuto procesu, ktori mozno vyjadrit’ nasledovne:

zefektivnenie a spruznenie fungovania jadra
vojenskej organizacie nezabezpeci automaticky
iba tsilie o plo$né zniZovanie poctov, toto Usilie
moéze mat niekedy skor opacny efekt
(znefunk¢nenie organizacie), preto musi byt
znizovanie  poctov  jednotlivych  prvkov
a zloziek danej organizacie v sulade so zmenou
jej Struktiry a napliiovanim jednotlivych funkeii
vojenskej organizacie;
pruznost’ (flexibilita) vojenskej organizacie sa
zabezpeci jednoduchostou jej organizacnej
Struktary, tzn., Ze medzi bojovou jednotkou
ariadiacim (veliacim) aparatom (velitel'stvo)
bude ¢o najmene;j riadiacich (veliacich) stupnov,
¢o vyzaduje riesit”:
- aky celok tvori bojova skupinu (prapor
alebo brigada);*

41
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Poznamka: St to prenajaté sluzby civilnych organizacii,
ktoré zabezpecuju fungovanie vojenskej organizacie bud’ mimo
bojového nasadenia (najmé logistika) alebo tiez v bojovom
nasadeni a to: sikromnych vojenskych spolo¢nosti (SVS)
a sukromnych bezpe¢nostnych spolocnosti (SBS), ako
subjektov, ktoré su konkurentom alebo asponi blizkym
spolupracovnikom pravidelnej armady. Tieto sluzby vojenska
organizacia iba plati ato fixnou sumou, dohodnutou na
trhovom principe.

Poznamka: S to profesiondlni vojaci, ktorych kontrakt je
docasny (kratkodoby zavdzok 3-6 rokov). U tychto
profesionalnych vojakov nie je predpoklad, Ze vykonom
vojenského povolania ziskaju kvality vojenského profesionala
(tzv. poloprofesionali alebo vojaci na kontrakt). Vojenska
organizacia preto moze investicie do tejto kategoérie vojakov
diferencovat’ na investicie do ich vycviku (tam neSetrit) a na
investicie do ich komplexného zabezpelenia (tam moze
Setrit’). Tuto skupinu moézu tvorit' aj prislusnici aktivnych
zéloh a teritoridlneho vojska (napr. domobrana).

Poznamka: Prapor ako bojova skupina je najpruznejsi
a najjednoduchsi prvok bojového systému, ktory méze plnit’
ulohy bud’ samostatne alebo v ramci vysSich bojovych
systémov a to v obidvoch pripadoch bud’ na narodnej alebo
medzinarodnej urovni. Velkym nedostatkom je, ze jeho
nasadenie musi byt logisticky zabezpeCované vySSim
velitel'stvom (Stab brigady alebo velitel'stvo sil) prostriedkami
logistiky a podpory boja. Brigada ako bojova skupina je uz
zlozitej$i prvok bojového systému, ktory uz ale nevyzaduje
vytvarat’ veliace medzi¢lanky medzi sebou a integrovanym
ministerstvom obrany. Jej pruzna S$truktira (3$tab, bojové
prépory, prapory logistiky a podpory boja) moze nedostatok,
vyplyvajuci z velkosti tohto bojového prvku bud zmiernit’
alebo celkom eliminovat’ ).
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- definovat’ riadiaci (veliaci) aparat
(velitel'stvo), stupen (velitel'stva sil alebo
generélny §tab);**

jednoznacnejSie a  komplexnejSie  rieSit’
personalnu pracu (riadenie l'udskych zdrojov)
v danej vojenskej organizacii najmi
so zamestnancami jadra (vojensky profesional)
a to pocnuc ich planovanim (potreba, pocet,
profesijna a  kvalifikacna Struktara atd’.),
regrutaciou (ndbor a vyber), pripravou
(vojenska vychova, vzdeldvanie a vycvik)
a rozmiestnenim, cez ich hodnotenie, formy,
odmenovania asocidlne sluzby (socialna
a z dravotna starostlivost, regeneracia
duSevnych a fyzickych sil aochrana zdravia)
a starostlivostou o  zvlastny komunikacny
systém, zabezpecujlci funkéné vztahy, konciac.
jasne diferencovat’ prislusnikov jadra vojenske;j
organizacie a prislusnikov periférie, o presne
vyjadrit v diferencovanych privilégiach,
kontrole ahodnoteni  vykonov, loajality,
korporativnosti zodpovednosti a tym aj odmene,
v spracovanych popisoch c¢innosti (Standardy
vojenskych profesii) a vzdelavacich Standardov.

Personalna praca sa vo vojenskej organizacii
realizuje prostrednictvom celého radu cinnosti
(personalne ¢innosti), ktoré napiiaju tri zakladné
ulohy: strategicku, konzultativnu a servisnu. Je
zakladnym nastrojom plnenia cielov vojenskej
organizacie s dorazom na: aktivnu a cielavedomu
podporu jej hlavného ciel’a, ktorym je:

- udrzanie arozvoj vojenskej organizacie
azvySovanie jej bojového potencialu
sdorazom na  kvalitu = Tudského
potencialu, ktord ma vplyv na dynamiku
vojenskej organizacie;

- vestranné¢  skvalithovanie  l'udskych
zdrojov a ich Co najefektivnejsie vyuzitie.
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Poznamka: Ukazuje sa vyhodnejSie vymedzit za bojovi
skupinu brigadu alebo jej ekvivalent zakladiiu, ktora bude
priamo riadena generalnym §tabom cestou zastupcu nacelnika
generalneho Stabu. To umozni zrusit’ velitel'stva sil. Zastupca
nacelnika generalneho §tabu pre pozemné vojsko so svojim
stabom moze velit 2 — 3 brigaddam pozemného vojska (2
brigddy na plnych poctoch — Topol¢any, Michalovce
a 1 brigada ramcova, tvorena bojovym profesionalnym jadrom
aaktivnymi zalohami — Trenéin). Zastupca nacelnika
generalneho Stabu pre letectvo a PVO so svojim $tabom moze
velit 2 bojovym leteckym zakladniam (Slia¢ a PreSov),
1 zaloznej (ramcovej) leteckej zakladni (Piestany, tu
umiestnit’ aj Vojenské muizeum, Vojensky historicky tstav
amozno tiez archiv), 1 leteckej vycvikovej zékladni
(Kuchyna) al brigade PVO (Nitra). Zastupca nacelnika
generalneho S§tdbu pre vycvik apodporu (lep§i néazov
logistika) moze so svojim $tdbom velit: 1 vycvikovej zékladni
(Lest), 2 zakladniam logistiky (Hlohovec, Martin), 1 zakladni
vojenského skolstva (L. Mikulas, Mokrad’), 1 zdravotnickej
zékladni (Vojenska nemocnica Ruzomberok, zdravotné sklady
a pol'na vojenska nemocnica L. Mikulas).
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Persondlna praca alebo aj riadenie l'udskych
zdrojov je strategicky a logicky premysleny pristup
kriadeniu  najcennejSicho  prvku  vojenske;j
organizacie - je prislusnikov (vojaci
a zamestnanci), ktori ako jednotlivci alebo skupiny
prispievaji k dosiahnutiu jej ciela v tychto
rozhodujucich oblastiach: zabezpecenie, rozvoj
a ocefnovanie zamestnancov a upeviiovanie vztahov
medzi nimi.

Ma tieto podoby (formy):

- twdu, v ktorej sa kladie doéraz na
kvantitativne, praktické a ekonomicky strategické
stranky riadenia prislusnikov vojenskej organizacie
(vojaci a zamestnanci) — ich vedenia, rovnako
»racionalne” ako pri ktoromkol'vek ekonomickom
faktore, v tejto forme sa l'udia povazuju za l'udsky
kapital, ktory musi prinasat’ ak nie zisk tak uzitok,
teda ¢lovek (vojak alebo zamestnanec) sa chape ako
tovar;

- mdkku, ktora vychadza z tzv. ,Skoly
Pudskych vztahov* a kladie doéraz na komunikaciu,
motivovanie a vedenie svojich prislusnikov (vojakov
a zamestnancov), pritom zdoraznuje potrebu ziskat
ich oddanost’ prostrednictvom ich zapojenia do
rozhodovania a spoluzodpovednosti, komunikacie
a d’alsich metdd vytvarania vysokej miery oddanosti
adovery vdanu organizaciu, kde klicovu ulohu
zohrava tiez organizacnd kultura danej vojenskej
organizacie. *°

ZAVER

Aby sa dali takto vytyCené zakladné ulohy
uspesne splnit’, vyzaduje to vyrazni zmenu spdsobu
riadenia (velenia) vo vojenskej organizacii ato na
vSetkych stupnioch organizacnej Struktiry danej
vojenskej organizacie, akou Ozbrojené sily
Slovenskej republiky si. Do pozornosti sa musi
dostat’ profesionalny vojak, ktory ako zakladny
prvok vojenského systému, tvoreného technickym
a socialnym podsystémom musi byt pre uspesné
naplnenie funkcie armady (ozbrojenych sil)
komplexne zabezpeCeny po stranke materialne;j,
vycviku a socialne;.
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Summary: The article is theoretic study of Access to
understand the Slovak armed forces as a type of the social
organization and actual questions which implicit of that
and are necessery to solve. Main emphasis in this article
lyes on the analysis of decision passage military
organization on another type of social organization, like
military bureaucratic organization. Therefore are shortly
analyzing in this article processes, that were realized in the
Slovak armed forces and are connected with this passage.
Inseparable to them belong process of professionalization,
which is understanding like the core of military reform.
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THEORETICAL ASPECTS OF ANALYSES OF MOBILE PHONES
ELECTROMAGNETIC RADIATION

TEORETICKE ASPEKTY ANALYZY ELEKTROMAGNETICKEHO
VYZAROVANIA MOBILNYCH TELEFONOV

Zdengk MATOUSEK, Jozef JAKUB, Pavel BUCKA, Mikulas§ SOSTRONEK

Abstract: In the article there is presented a basic mathematical apparatus for estimation of electromagnetic radiation of
mobile phones in terms of actual European and Slovak standards. There are presented some results of analyses and
recommendations for human health prevention when one uses a mobile phone which is an integral part of our everyday life.

Keywords: mobile phone, electromagnetic radiation, human health, humane organism, Global System for Mobile

Communications, Specific Absorption Rate, mobile straight effect.

1. UvOoD

Za zaCiatok rozvoja modernej mobilnej
komunikécie prostrednictvom mobilnych telefonov
(MT) sa vo vSeobecnosti povazuje april roku 1973,
kedy bol vNew Yorku uskuto¢neny prvy hovor
zMT. Tato skutocnost’ viedla k postupnému
budovaniu celularnych (bunkovych) sieti tzv.
zakladiiovych stanic (ZS), prostrednictvom ktorych
sa mobilnd komunikécia MT uskutocituje. Postupny
vyvoj novych technolégii konstruovania mobilnych
komunikacénych sieti so sebou priniesol aj masové
pouzivanie MT v beznom zivote 'udi. V Eurdpe sa
masové pouzivanie MT spéja s rozvojom mobilnych
digitalnych komunikacnych sieti GSM (Global
System for Mobile Communications) na zaciatku
90. rokov 20. storo¢ia [1]. Od tejto doby sa postupne
stalo vyuzivanie MT takmer neoddelitelnou
stuCastou ludského zivota. V stcasnej dobe sa
v ramci mobilnych digitadlnych komunikacnych sieti
GSM  vyuzivaji  dve  frekvenéné = pésma.
Z historického pohl'adu sa zacalo najskér vyuzivat
pasmo 900 MHz (vysielanie dat na ZS 890 az 915
MHz, prijem dat zo ZS 935 az 960 MHz). Jeho
kapacita vSak s narastajicim poctom uzivatelov MT
nepostacovala, preto sa pristipilo v prevadzke sieti
GSM aj k vyuzitiu pasma 1800 MHz (vysielanie dat
na ZS 1710 az 1785 MHz, prijem dat zo ZS 1805 az
1880 MHz) [2]. Zakladny princip komunikacie MT
v sieti GSM je uvedeny na obr. 1.

Vysiclanie dat  Prijem dat ze Vysielanie dit Prijem dit 20
a rikladfiové  zildadiovich na zikladfové zikladiovich
stanice sanic stanice stanic

——

BN+ 915 MHz

g
:
&

)+ 915 MLz
U35 + Wl M

Fasme 900 MHz Pasma 1500 MHz

Ervkveneia [MH:]

Obr. 1 Zakladny princip komunikacie MT v sieti GSM

2. VE]:ICINY ELEKTROMAQNETICKEHQ
VYZAROVANIA MOBILNYCH TELEFONOV

Masové vyuzivanie MT v kazdodennom Zivote
ludi so sebou prinieslo otazku ako vplyva ich
pouzivanie na ludsky organizmus. Najvicsie
nebezpecenstvo moznych negativnych vplyvov na
zdravie ludi pritom vychadza zo skutocnosti, ze
princip Cinnosti MT je zaloZeny na vyzarovani
elektromagnetickej energie (elmge). Tento fakt este
zvyraziuje  skutoCnost, ze pri Standardnom
telefonovani je MT umiestneny v blizkosti hlavy, ¢o
v konecnom dosledku vedie k prenikaniu vacSiny
vyzarovanej elmge do tkaniva hlavy telefonujiceho.

Za zakladnu veli¢inu pomocou ktorej sa hodnoti
elektromagnetické ziarenie (elmgz) MT je mozné
povazovat tzv. ,Specificki mieru absorpcie®
oznacovanu SAR (Specific Absorption Rate). SAR je
v Eurdpskej norme ENV 50166-2 definovana ako
Casova derivacia prirastkov elektromagnetickej
energie (dW) absorbovanych v  prirastkoch
hmotnosti (dm) obsiahnutych v objeme (dV)
o mernej hustote p vzt'ahom [1]

SAde{M}z[dW} [W/kg]. (1
dt| dm p.dV

Podla vysSie uvedenej normy sa vyhodnocuje
hodnota SAR pri vyzarovani elektronickych
zariadeni vo frekvencnom pasme 10 kHz az 300
GHz, priCom maximalna hodnota SAR je stanovena
na 2 W/kg, priCom sa vSetky hodnoty SAR musia
spriemerovat’ za l'ubovolny 6 minutovy interval,
pocas ktorej je pouzivatel vystaveny poOsobeniu
elmgz.

Hodnoty SAR desiatich najpredavanejSich MT
v Eurépe v juni roku 2008 st uvedené v tab. 1,
pri¢om pod ¢islom 11 je uvedena priemerna hodnota
SAR, vypocitana zo SAR MT ¢&. 1+10.
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Tab. 1 Hodnoty SAR najpredavanejsich ~MT
v Eurdpe v juni roku 2008

Velicina — - 2Typ rgo?llnehg Zeleforél.ls o
f\f}’fkg] 097 | 133 | 062 | 057 | 1,13 | 0.83
Velitina |- R
[S\fffkg] 038 | 061 | 1,12 | 1,38 | 0,89

Pozndmka: MT &. 1 Apple iPhone, MT ¢. 2 HTC Touch
Diamond, MT ¢&. 3 Nokia E51, MT ¢. 4 Nokia 6300, MT
¢. 5 Nokia 3109, MT ¢. 6 LG KU990, MT ¢. 7 Nokia N95,
MT ¢&. 8 Sony Ericsson K-810, MT €. 9 Sony Ericsson
K-530, MT ¢. 10 Sony Ericsson W-890i.

Dal3ou délezitou skuto¢nostou, ktort je nutné pri
hodnoteni elmgz MT brat’ do ivahy je hibka vniku d
elmge do tkaniva hlavy pouzivatela. Pre jej
stanovenie plati vzt'ah [2]

1 [m], 2

2
a) /Sﬂﬂo 1+ Oy -

2 Ey®
kde w=27 je

vyzarovanej elmge [Hz],
& = &y.6, =8,854.10% ¢, je permitivita tkaniva

uhlovd frekvencia nosnej

hlavy [F/m], (pre pasmo 900 MHz je ¢ = 41,5 a pre
pasmo 1800 MHz je g = 40,0) [4],
o, je vodivost’ tkaniva hlavy, (pre pasmo 900 MHz
je o= 0,97 S/m, pre pasmo 1800 MHz je oy~
1,40 S/m) [4],
1y =47.107 je permeabilita vdkua [H/m].

Podra (2) je hibka vniku elmge do Pudskej hlavy
pre pasmo 900 MHz d = 3,62 cm a pre pasmo 1800
MHz je d = 2,43 cm. Zmena hodnoty SAR elmgz

MT pri jeho vniku do tkaniva Tudskej hlavy je
znazornena na obr. 2.

Obr. 2 Zmena hodnoty SAR elmgZz MT pri vniku do
tkaniva l'udskej hlavy
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Problematiku vyhodnocovania elmgz
elektronickych zariadeni pre obyvatel'ov Slovenskej
republiky riesi ,,Vyhlaska MZ SR ¢&. 534/2007
o podrobnostiach o poziadavkach na zdroje elmgz
a na limity expozicie obyvatel'ov elmgz v Zivotnom
prostredi. V tejto vyhlaske su stanovené tzv. akéné
hodnoty nepretrzitej expozicie pre elektromag-
netické polia vytvarané vyzarovanim elektronickych
zariadeni (plati aj pre MT). Pre obyvatel'ov SR su to
nasledujuce  veli¢iny aich akéné hodnoty:
Intenzita elektrického pol'a E, ktorej akéné hodnoty
E sa pre frekven¢né pasmo 400 MHz az 2000 MHz
urcia zo vztahu [3]

E =13754 fum: [V/m], (3)
kde fym. je frekvencia nosnej vyzarovanej elmge
[MHz].

Pre vyzarovanie MT v pasme 900 MHz je
hodnota £, = 41,25 V/m apre 1800 MHz je £, =
58,33 V/m.

Intenzita magnetického pol'a H, ktorej akéné
hodnoty H, sa pre frekvencné pasmo 400 MHz az
2000 MHz ur¢ia zo vztahu [4]

H , =0,0037\/ f11- [A/m]. 4)

Pre vyzarovanie MT v pasme 900 MHz je
hodnota H; = 0,111 A/m apre 1800 MHz je H; =
0,157 A/m.

Magneticka indukcia B, ktorej akéné hodnoty B,
sa pre frekvenéné pasmo 400 MHz az 2000 MHz
urcia zo vzt'ahu [5]

B, =0,0046 f1/ [uT]. )

Pre vyzarovanie MT v pasme 900 MHz je
hodnota B, = 0,138 uT apre 1800 MHz je B, =
0,195 uT.

Hustota toku vykonu ekvivalentnej rovinnej viny
Ses ktorej akéné hodnoty S., sa pre frekvenéné
pasmo 400 MHz az 2000 MHz urcia zo vztahu [6]

S, = @ 2

Pre vyzarovanie MT v pasme 900 MHz je
hodnota S,, = 4,5 W/m? a pre 1800 MHz je Seq = 9,0
W/m?.

Vyssie uvedené veliCiny elektromagnetického
pola su vzijomne ekvivalentné (pre frekvencie
nosnej > 10 MHz staci vyhodnotit’ jeden z nich)
a ich ak¢éné hodnoty su pre potreby vyhodnocovania
expozi¢nej doby vztiahnut¢ k 6 minitovému
intervalu.

3. SPECIFICKA MIERA ABSORPCIE
A INTENZITA ELEKTRICKEHO POLA
MOBILNYCH TELEFONOV

Hodnotenie vplyvu elmgz MT na [ludsky
organizmus je mozné vykonavat jednak cestou
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uréenia ich SAR (Eurdpska norma ENV 50166-2)
alebo vyhodnotenim jedného z vysSie uvedenych
parametrov elektromagnetického pol'a (Vyhlaska
MZ SR €. 534/2007), ktoré MT svojim vyzarovanim
vytvaraji. Pre vyrobcov MT plati v sicasnej dobe
Eurdpska norma ENV 50166-2, ktorou je stanovena
maximalna hodnota SAR merand pri maximalnom
vyzarovanom vykone MT. Ako bolo uvedené vyssie,
tato hodnota nesmie prekrocit’ 2 W/kg.

Aby bola zrejma suvislost medzi intenzitou
elektrického pola E a SAR, ktory nie je vo Vyhlaske
MZ SR ¢. 534/2007 definovany, je v d’alSej cCasti
¢lanku uvedeny matematicky aparat, pomocou
ktorého je mozné prostrednictvom tychto veli¢in
elmgz MT vyhodnocovat’.

Pomocou intenzity elektrického pol'a E je mozné
pre frekvencie nosnej vyzarovanej elmge f > 10
MHz vyjadrit’ SAR vztahom [7]

SAR=E*Z  [Wikel, (7)
P

kde o je vodivost prostredia v ktorom sa elmge Siri
[S/m],

p je mernd hustota prostredia v ktorom sa
elmge iri [kg/m’].

Po uprave (7) je mozné vyjadrit hodnotu
intenzity elektrického pola E, ktorti vytvara elmgz
MT s danou hodnotou SAR vztahom

E=[SARE [V/m]. (8)
(o2

Nakolko sa pri Standardnom telefonovani
nachadzaji MT v blizkosti hlavy pouZivatel'a, musia
sa hodnoty vodivosti o a mernej hustoty p stanovit
pre tkanivo ludskej hlavy. Ich hodnoty su pre
zodpovedajuce frekvencné pasma siete GSM
nasledujuce [6]:

- o =0,97 S/m pre frekven¢né pasmo 900 MHz,
- 0 = 1,40 S/m pre frekven¢né pasmo 1800 MHz,
- p =1000 kg/m’.

Grafické vyjadrenie zavislosti hodnoty intenzity
elektrického pol'a £ od hodnoty SAR pre frekvenéné
pasma MT 900 MHz resp. 1800 MHz je uvedené na
obr. 3.
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Obr. 3 Zavislost intenzity elektrického pola £ od
hodnoty S4R pre pasmo 900 MHz a 1800 MHz

Na zéklade vypocitanych hodnét intenzity
elektrického pola E aakcénych hodndt intenzity
elektrického pola E, (pre pasmo 900 MHz resp.
1800 MHz) je mozné uréit maximalnu expozi¢na
dobu Tryp pomocou vztahu
Ty =354 [min] )

E

Maximalna expozi¢na doba Tgyxr je medzna
hodnota ¢asu, po ktori nebude vplyvom
telefonovania MT prekroeny povoleny limit
expozicie elektromagnetickym polom. Vysledky
vypocitanych hodndt intenzity elektrického pola E
a maximalnej expozi¢nej doby Tgyp pre vybrané
hodnoty SAR v pasme 900 MHz a 1800 MHz su
uvedené v tab. 2 resp. tab. 3.

Tab. 2 Hodnoty intenzity elektrického pola E
a maximalnej expoziénej doby Tgyp pre vybrané
hodnoty SAR v pasme 900 MHz (£, = 41,25 V/m)

Hodnoty SAR [W/kg]

Veligina =503 105 [07 109 | 1.0

E[V/m] | 10,15 | 17,6 | 22,7 | 26,9 | 30,5 | 32,1

Texe 19438 | 1407 | 109 | 921 | 812 | 7.71

[min.]
Hodnoty SAR [W/kg]

Veli¢ina 12 [1.4 [16 |18 |20

E[V/m] | 35,2 | 38,0 |40,6 | 43,1 | 454

Texe 1704 | 652 | 609|575 | 545
[min.]

Tab. 3 Hodnoty intenzity elektrického pola FE
a maximalnej expozicnej doby Tgyp pre vybrané hodnoty
SAR v pasme 1800 MHz (E, = 58,33 V/m)

Hodnoty SAR [W/kg]

Veligina =0 03 05 107 109 | 1.0

E[V/m] | 845 | 14,6 | 18,9 |224 | 254 | 26,7

Tew 414 | 239 | 185 | 157 | 13.8 | 13,1

[min.]
Hodnoty SAR [W/kg]

Veli¢ina 12 14 1.6 1,8 12,0

E[V/m] | 293 |31,6 |33,8 |359 378

TE).{P 11,9 | 11,1 | 104 |98 |93
[min.]

Grafické vyjadrenie zavislosti expozicnej doby
Texp od intenzity elektrického pol'a E vypocitanej zo
SAR €(0,1+2,0) sposobenej vyZzarovanim MT pre
pasma 900 MHz a 1800 MHz je uvedené na obr. 4.

Obdobne je potom mozné urcit’ expozicnu dobu
Texp aj pre zodpovedajuce hodnoty SAR. Graficky
priebeh zavislosti expozicnej doby Tgyp od
vybranych hodnot  S$pecifickej miery absorpcie
SAR €(0,1+2,0) s oblastou platnou pre najpre-
davanejSie MT v Eurdpe vjuni roku 2008 je
znazorneny na obr. 5.
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Obr. 5 Zavislost expozi¢nej doby Tgyp od
$pecifickej miery absorpcie SAR s oblastou platnou
pre najpredavanejsie MT v Eurdpe v jini roku 2008

Vo Vyhlaske MZ SR ¢. 534/2007 sa vsak pre
medzné oziarenie obéanov SR neuvadza pre SAR jej
akéna hodnota. Tento nedostatok by bolo mozné
vsuCasnej dobe riesit nasledujucimi dvoma
spdsobmi:

1. Stanovit akéni hodnotu SAR v stlade
s Eurdpskou normou ENV 50166-2 (2 W/kg).

2. Vsulade so vztahmi (3) a (8) urCit’ aként
hodnotu SAR zakénej hodnoty intenzity
elektrického pol'a £, pomocou rovnice

E, =1375\fum =|SAR, 2 =
(o2

= SAR,=189f,,. 2 [Wike] (10)
P

Pre tkanivo l'udskej hlavy by bola potom akéna
hodnota SAR, v pasme Cinnosti MT 900 MHz 1,65
W/kg apre pasmo 1800 MHz 4,76 W/kg. Hodnota
SAR, stanovena podla vztahu (10) pre pasmo 900
MHz vyhovuje Eurépskej norme ENV 50166-2. Pre
pasmo 1800 MHz vsak vysla akéna hodnota vyssia
ako povoluje Eurépska norma ENV 50166-2, co
prindsa vyrazny nesulad pri vyhodnocovani urovne
elmgz prostrednictvom merania intenzity
elektrického pol'a £ a SAR.
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4. VPLYVYYZAROVANL&NKHHLNYCH
TELEFONOV NA DUDSKY ORGANIZMUS -
ODPORUCANIA

Stucasny spdsob zivota I'udskej populécie spolu

s rozvojom zodpovedajucich technolégii priniesol

rapidny narast vyuzivania MT v beznom Zivote.

Predovsetkym umladych ludi aosob vykona-

vajucich manazérske funkcie sa prejavuje fakt, ze

tito telefonuju MT castejSie a dlhsie, ¢im sa vo
zvySenej miere vystavuju ufinkom ich elmgz.

Vzhl'adom na dobu masového vyuzivania MT vSak

nebolo do sucasnej doby mozné vykonat’ dlhodobt

(viacro¢nu) analyzu vplyvu ziarenia MT, ktoré by

potvrdili alebo vyvratili jeho priamy i¢inok na vznik

konkrétnych chorobnych zmien v 'udskom tele.
Vysledky niektorych $tudii, sledujucich ale len
relativne kratkodobé podsobenie elmgz na zivé
organizmy, vSak naznaCuji isté zdravotné rizika
vyplyvajuce  zpouzivania MT.  Z klinickych
symptdmov sa moézu prejavovat’ napr. pocity tepla

v oblasti ucha, unavu, bolesti hlavy, hmlisté videnie,

poruchy ¢innosti autonémneho nervového systému

atd’. Niektoré symptomy sa CastejSie prejavovali

s rasticou diZkou a po¢tom uskutoénenych hovorov.

Pre pasmo 1800 MHz bol oproti pasmu 900 MHz

vyhodnoteny zvyseny vyskyt zhorSenia koncentracie

a bolesti hlavy [7].

Na zéklade uvedenych skutocnosti je vhodné pri
pouzivani MT dodrziavat’ nasledujice zasady:

- minimalizovat komunikdciu MT na dobu
nevyhnutne nutna (radovo niekol’ko mintt),

- pri dlhSom telefonovani MT, sohladom na
hibku vniknutia elmge do tkaniva hlavy, menit
polohu MT zlavej strany hlavy na prava
a opacne,

- pri dlhSsom telefonovani MT vyuzivat tzv.
»Hands-free set® alebo nahlavni supravu
,,.Bluetooth®,

- neprikladat’ MT tesne na ucho, ale oddialit’ ho
niekol’ko centimetrov od ucha,

- na telefonovanie vyuzivat MT s nizSou
hodnotou SAR,

- pokial’ je to mozné, minimalizovat’ pouzitic MT
v priestoroch so slabym signdlom (vytah,
automobil, elektricka ...), kedy dochadza u MT
k adaptivnemu zvySeniu ich vyzarovaného
vykonu Py,

- minimalizovat’ pouzivanie MT u deti, tehotnych
zien a l'udi s kardiostimulatorom.

5. ZAVER

Z vyssie uvedenych hodndt urovne vyzarovania
najcastejsie predavanych MT v Eurdpe v jini roku
2008 vyplyva, ze vSetky vyhodnocované MT
vyhovuju  zhladiska SAR limitnej hodnote
stanovenej Eurépskou normou ENV 50166-2. Cez
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tento fakt je vSak nutné konstatovat’, ze u vSetkych
uvedenych MT je mozné predpokladat, ze pri
telefonovani v oblastiach s nizkou uroviiou signalu
ZS bude po 6 + 12 minutach hovoru prekrocena
povolena hodnota expozicie elektromagnetickym
polom. Na =zdklade tohto faktu je mozné
predpokladat, ze sa pri uskuto¢iiovani dlhych
hovorov (radovo desiatky minut) prejavi negativny
vplyv vyzarovania MT na T'udsky organizmus a to
hlavne v oblasti vniknutia elmge do tkaniva hlavy
jeho pouzivatel'a.

Zaverom clanku chceme odporucit, aby boli
v oblasti platnej legislativy pre obcanov Slovenska
stanovené také akéné hodnoty SAR, ktoré odstrania
disproporcie pri vyhodnocovani urovne elmgz
pomocou merania intenzity elektrického pola
E resp. SAR.
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STANOVENI PASEM OHROZENi I'JNIKY NEBEZPECNYCH LAIEK
Z PREPRAVY NEBEZPECNYCH LATEK A JEJICH MODELOVANI

ASSESMENT AND MODELLING OF EXPOSURE ZONES BY TRANSPORT
OF DANGEROUS MATTERS

Jan NOVAK, Radovan SOUSEK, Miroslav KELEMEN

Abstract: In this article there are presented new procedures and methods applied to calculation of dangerous substance

exposure solved in project BIOTRA.

Keywords: ecological risks, dangerous substance, exposure, probit function, bandwidth.

1. UVOD

Pod hlavickou Nérodniho programu vyzkumu
v Ceské republice od roku 2008 je feSen projekt
BIOTRA. Je =zaméfen na vytvofeni metodiky
vyhodnoceni  ekologickych rizik  souvisejicich
s prepravou nebezpeénych véci po dopravni
infrastruktufe se zvlastnim zfetelem na biotické
slozky Zivotniho prostiedi v jejim okoli. Vysledkem
projektu bude nastroj k rozhodovani o vybéru
ekologicky Setrnych dopravnich alternativ.

2. POTENCIALNI UNIK NEBEZPECNE
LATKY

Vyraznym ohrozenim pro dopravu, zdravi lidi
i prirodu je preprava nebezpeénych latek. Pri
dopravni nehod¢é ma nasledujici charakteristiky:

e mnozstvi latky je omezené obsahem piepravni
nadoby (silni¢ni cisterny, kotlového vozu),

e doba uniku je omezena vyprazdnénim nadobys;
predpoklada se nejhor$i pripad, kterym je
okamzity unik celého obsahu,

e misto uniku neni pfedem znamo, mulze se
(s riznou pravdépodobnosti) nachéazet kdekoli
na trase piepravy.

Stanoveni §itky pasma je ponckud jednodussi
uloha nez sestaveni mapy rizika v okoli jednotlivého
zdroje, ptipadné celé trasy prepravy. Uloha
se zjednodusi na vysetfeni rizika v profilu kolmém
na trasu. V obecném piipadé nejsou znamy vSechny
aktualni podminky, zejména stabilita atmosféry
a rychlost vétru. Je tfeba vypocitat pravdépodobnost
ucinku pro standardni meteorologické situace a tyto
pravdépodobnosti  zprimérovat s vahou jejich
zastoupeni v lokalité.

78

2. 1 Rozptyl plynu v atmosfére

Pro modelovani rozptylu v  podminkdch
jednorazového tniku je vhodny Pasquillav-
Gifforddv model PUFF. Je to disperzni model
s normalnim (Gaussovym) rozdélenim koncentraci
a Lagrangeovym pfistupem, ktery spociva ve
sledovani postupu castice plynu ve vétrném poli.

Mrak plynu se $iii ve sméru vétru. Zpocatku se
zvétsuje a koncentrace plynu se snizuje. Pozdéji se
objem mraku zmensuje, protoze stale vice plynu se
rozptyluje v zanedbatelnych koncentracich mimo.
Nakonec se mrak zcela rozplyne. Koncentracni pole
pfi jednordzovém tniku je tedy ¢asoveé proménné.

Disperzi ovliviluje rychlost vétru a stabilita
atmosféry. Stabilita souvisi s vertikdlnim teplotnim
gradientem. Obecné plati, Ze ¢im je stabilita
atmosféry vys§i, proniknou uniklé latky do vétsi
vzdalenosti, neZ se jejich koncentrace snizi. Z tohoto
divodu se vyssi stabilitni tiidy povazuji za ,,$patné*
povétrnostni podminky pro rozptyl nebezpecnych
latek. Do modelu se zavadi na zakladé Suttonovy
definice  disperznich  koeficientd.  Disperzni
koeficienty o, = o;, 0. jsou zavislé na atmosférické
stabilit¢ a vzdalenosti od zdroje.

Koncentrace C v bodé (x, y, z) a Case ¢ je pro
soufadnicovou soustavu, jejiz pocatek je umistén ve
zdroji a osa x odpovida sméru vétru, dana vztahem:

2
0] L x—ut y?
C(x,y,2,t) = ——=5———exp| —— +—
B R T Wy B

Jo ez o122

kde: O je mnozstvi uniklé latky,
u rychlost vétru,
H, vyska zdroje nad terénem
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Koncentrace se méni s ¢asem jak podél osy x, tak
podél osy .

vzdélenost[m]
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Obr. 1 Ptiklad maximalni koncentrace ¢pavku v pfizemni
vrstvé ovzdu$i (jednordzovy tunik 1000 kg NH3, trida
stability atmosféry E)
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Obr. 2 Ptiklad pravdépodobnost umrti ¢lovéka pti toxické
expozici v  zavislosti na vzdalenosti od zdroje.

Jednorazovy unik 1000 kg ¢pavku, stabilita atmosféry E,
rychlost vétru 1.7 m/s

2.2 Poziar

V porovnani s toxicitou pisobi pozar v relativné
malé oblasti. Je to dano skutecnosti, ze pro vzniceni
plynu jsou nutné koncentrace mezi horni a dolni
mezi vzniceni. Pfitom dolni mez byva fadoveé vyssi
nez nebezpecné koncentrace toxickych plynt.

Nasledky jsou vyvolany fyzikalnimi uc¢inky,
v ptipad¢€ pozaru se jedna o tepelnou radiaci.

Energie vyzafena pii spalovani je dana rovnici:

E=QAHcn

kde F vyzafena energie [kJ],
(0] mnozstvi hoflaviny [kg],
AHc  vyhievnost plynu [kJ/kg],
n podil zafeni z celkové uvolnéné

energie [-].

Na rozdil od toxicity, kde je expozi¢ni davka
zavisla na Kkoncentraci, zde zalezi na mnoZstvi
uniklého plynu. V ptipadé jednorazového uniku
ucinek zavisi na Casu vzniceni, protoze poloha
i geometrie oblaku a mnozstvi plynu v ném se
s Casem meéni.

Pro hodnoceni uc€inku lze opé€t vyuzit probitové
funkce. Pro pozar je to napt. Eisenbergiv vztah pro
pravdépodobnost tmrti ¢loveka:

Y=-149+256.InV

Konstanty ki, k, v obecné probitové funkci
(4.13) zde nejsou zavislé na konkrétni latce, jejiz
vlastnosti (vyhfevnost) se promitnou pifimo do
vypoCtu vyzafené energie. Misto dekadického
logaritmu je zde pouZit pfirozeny.

Tepelna expoziéni davka V je zavisla na
tepelném zateni. Tepelné zafeni vyvolané bodovym
zdrojem ve vzdalenosti » je dano vztahem:

I=E/ (471

kde [ intenzita tepelného zateni [kJ],
t doba ptisobeni [s],
r vzdalenost od zdroje [m].

Tento vzorec lze pouzit pro geometricka télesa,
podobnd kouli ¢i polokouli. To je pfipad
kontinualniho tniku plynu, kde mrak ma tvar
pulelipsoidu.  Existuji doporucené vztahy pro
vypocet ¢asu hofeni v zavislosti na mnozstvi plynu
v mraku.

Z Grovné intenzity zafeni a doby trvani expozice
se nejprve uréi piijata davka tepelného zatreni V-

v=r".t

kde I tepelny tok [J/(m™s)],
t doba expozice [s],
V' pfijata davka, vyjadiena v jednotkach
tepelné davky
(tdu—  thermal dose unit,  tdu = 1 (kW/m*)*>.s).
Pravdépodobnost umrti clovéka lze zjistit

s pouzitim probitové funkce, ale téz podle tepelné
davky. Podle davky se také urcuje pravdépodobnost
riznych typu zranéni (popaleniny 1. a 2. stupné).
Podobnym zptisobem bude mozno specifikovat
nasledky pozaru pro faunu. Pro nepohyblivé objekty
(stavby, konstrukce, les, rostliny obecné) se
pravdépodobné nasledky urcuji na zakladé¢ tepelného
toku, jehoZz urcita hodnota zptisobi vzniceni dreva.

3.3 Vybuch

Pravdépodobnost ~ vybuchu  neohrani¢eného
mraku plynu v atmosféfe je podstatné mens$i nez
u pozaru. Stejné jako u pozaru jsou nutnou
podminkou koncentrace plynu mezi horni a dolni
mezi vybusnosti.

Pii vybuchu vznika tlakova vlna. Negativni
ucinek ma pretlak na cele viny, vyjadfeny
v jednotkach tlaku (kPa nebo bar). Doba pisobeni se
pfi hodnoceni t¢inkll vétSinou zanedbava, protoze je
u hodnocenych typi vybuchti obdobnd, t. j. velmi
kratka.
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Doporucena metodika vypoétu ucinku je
zaloZena na tritolovém ekvivalentu. Z geometrické
podobnosti vyplyva, ze parametry razové viny jsou
pro dany vybusny systém stejné pii stejné hodnoté
redukované vzdalenosti Z:

R

Z= Wi

kde  Z redukovana vzdalenost [m],
R vzdalenost od epicentra vybuchu [m],

W hmotnost vybusného systému [kg],
vyjadiend v ekvivalentu TNT.

Model tritolového ekvivalentu je zaloZen na
pfedpokladu stejné ucinnosti vybuchu oblaku
hoflavého materialu a TNT:

L 2
E

INT

kde W je ekvivalent hmotnosti TNT [kg],
n ucinnost vybuchu [stupen konverze),
Q hmotnost plynu [kg],
E. spalné teplo plynu [kl/kg],
Ernr  spalné teplo TNT [kJ/kg].

Z vypoctenych redukovanych vzdalenosti je
mozno vypocitat pretlak Ap (Pa) v ¢ele razové viny
podle experimentalné nalezenych zavislosti na
redukované vzdalenosti od epicentra vybuchu.
Z ruznych zdroji existuje rizné vyjadreni této
zavislosti. Jako ukazka miZze slouzit jednoduchy
vztah:

93,2 383 1275
+ +
V4 A A

)

kde Ap je pretlak [kPa]
Probitova funkce pro umrti ¢lovéka ma tvar:
Y=-16,7+ 2,03 . In(Ap)

Kromé této zavislosti 1ze v riznych pramenech
nalézt probitové parametry napf. pro prasknuti
usnich bubinku, destrukci staveb nebo rozbiti oken.
Podobné¢ bude nutno vyhledat nebo navrhnout
parametry pro rizné typy poskozeni slozek
zivotniho prostfedi.

2. 4 Sifka pasma pro kapaliny

Stanoveni Sitky pasma dosahu negativnich vlivl
zde vice scénaru S$ifeni kapaliny a také Sirsi
spektrum ohrozenych slozek Zzivotniho prostiedi.
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Naproti tomu je S$ifka pasma podstatné mensi.
Schéma vypoctu rizika pii uniku nebezpecné
kapaliny je na obr. 3. Stejné jako u plynd i zde
zahrnuje stanoveni $itky pasma pouze podmnozinu
krokti zobrazku. Uplny vypocet rizika bude
feSenautory v roce 2010 vramci pfidéleného
projektu. Je vSak nutno jiz nyni vytvaret aparat ke
stanoveni S§itky pasma svyhledem na vyuziti
v budoucich etapach feSeni. Po vyliti kapaliny na
zemsky povrch probihaji v rizné intenzité tfi déje:
roztékani, vsakovani a odpafovani. Tyto déje je
nutno modelovat soucasné, protoze vsakovani
i odpatovani zavisi na plose vzniklé kaluze a naopak
roztékani je ovlivnéno ubytkem kapaliny, ktera se
vsakla nebo odpafila. Situace je schematicky
naznacena na obrazku 3.

- Evaporace
%

Infiltrace

Obrazek 3 Schéma d&u pifi tGniku kapalné latky
do terénu

Roztékani je zavislé zejména na vlastnostech
kapaliny, sklonu terénu a kvalité¢ povrchu. S ristem
sklonu se obecné zmensuje Sitka a hloubka kaluze.
Hloubka je ovSem znaéné zavisla na typu povrchu.
Na relativné hladkém povrchu (asfalt, beton), je
typicka hloubka v milimetrech. Vegetacni pokryv
znacn¢ zvysSuje plochu mozného zachytu a vytvari
nerovnosti, v nichz ¢ast kapaliny zlistava. Jeste vétsi
ovlivnéni mohou pusobit lokalni nerovnosti, napf.
brazdy na poli. Vsakovdni je podminéno
propustnosti a pérovitosti podlozni horniny, odpar
vlastnostmi kapaliny a teplotou prostiedi.

Z uvedeného je zfejmé, ze feSeni zahrnuje dva
zékladni typy problému:

e feseni fyzikalnich tloh,
e zjiSténi potiebnych charakteristik oblasti.

2. 5 Navrh modelovaciho aparatu

Uloha navrhu modelovaciho aparatu ma tfi

relativné samostatné ¢asti:

e vypocet koncentra¢niho pole pii jednorazovém
uniku plynu,

e stanoveni  pravdépodobnosti  specifického
nasledku v zavislosti na vzdalenosti od zdroje,

e stanoveni vzdalenosti, vniz se projevi
pozadovana mira u€inku (napf. mezni u€inek).
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3. ZAVER

Je tieba, aby modelovaci aparat zahrnoval feseni
téchto Casti a zaroven zajiStoval navaznost mezi
nimi s minimalnimi naroky na ,,ru¢ni manipulaci
sdaty ve vyvinutém vlastnim sw nastroji. Prvni
a druhou dil¢i ulohu fes$i nami vyvinuty systém
HIRAZOT (Hodnoceni Individudlniho Rizika
Akutniho Znecisténi Atmosféry). Tento systém je
uréen k vypoctim 3D koncentracnich poli rozptylu
plynu za definovanych meteorologickych podminek,
dle potieby téz k vypoctu objemu mraku a mnozstvi
plynu  vném obsazeného ve stanovenych
koncentraénich mezich. Podle typu hodnoceného
nasledku (toxicita, pozar, vybuch) navazuje vypocet
individualniho  rizika. U  toxicity je to
pravdépodobnost tmrti ¢i zranéni c¢loveéka v ose
mraku a efektivni Sifka mraku, u pozaru délka
a Sitka mraku v konturach hoteni, tepelny tok
a tepelnd expoziéni davka. Systém bude dale
doplnén o vypocet tlaku na cele tlakové viny po
vybuchu. Vyhodou vlastniho systému je moznost
zaClenit do néj funkce (moznd jen parametry
probitovych funkci), které budou aproximovat
poskozeni riznych slozek zivotniho prostiedi pfi
expozici nezadoucimu vlivu.

Systém jiz nyni umoznuje vystup vysledku ve
formé vhodné pro primérovani pravdépodobnosti
pies Cetnosti jednotlivych meteorologickych situaci
a pro tvorbu map individualniho rizika. Moznosti
vystupu se dale rozsifuji, aby vyhovovaly riznym
naroklm na dalsi grafické i tabelarni zpracovani.

Nadstavba pro feSeni tieti dil¢i tlohy je zatim
zpracovana ve formé tabulkového procesoru.
V pribéhu roku 2009 bude postupné zaclenéna do
systému.
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Summary: It is necessary to guarantee, that the simulation
model will include solution of all these parts and at the
same time will support the sequence between these parts
with minimal demands for ,,manual® manipulation with
the data in developed own software tool. The first and the
second problem is solved by the system HIRAZOT, which
is developed in our place. This system is intended for
calculations of 3D gas concentration fields under defined
conditions. As need the software tool may be used also for
calculation of gas cloud volume, gas cloud quantity within
concentration limits. According to assessed consequence
(toxicity, fire, explosion) it continues the individual risk
calculation. By the toxicity it is a human death or injury
probability on cloud axis and effective cloud width. By the
fire it is cloud length and width in combustion limits, heat
flux and thermal exposure dose. The system will be
completed with the pressure calculation on the shock front
after the explosion.

The advantage of the own system is a possibility to
include the functions (probit function parameters), which
will approximate the damage of different environment
elements by undesirable impact exposure.

Already now the software tool makes it possible to get
the data in the form which is available for probabilities
averaging through the frequency of single meteorological
situations and for individual risk maps creation. The
output possibilities are developed to correspond with
different demands on next graphic and tabular elaboration.
The system upgrade for solution to third partial problem is
now only in the form of tabular processor. Over the year
2009 it will be step by step incorporated to the system.
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DETERMINATION OF MUSTARDS IN AIR
BY TRISTIMULUS COLORIMETRY

Vladimir PITSCHMANN, Emil HALAMEK, Zbynék KOBLIHA, Ivana TUSAROVA

Abstract: The aim of the present study is to describe a method for determination of concentration of mustards in air, based
on absorption of the toxic vapors in a suitable solution and application of a chromogenic reagent deposited on an indication
support. .As chromogenic reagent we made use of 4-(p-nitrobenzyl)pyridine. Gaseous sample of HD was absorbed in
methanol whereas HN-3 was applied in the form of aqueous solution. The reaction was performed on an indication tape and
the detected compounds generated a blue coloration that was evaluated by tristimulus colorimetry (CIE-L*a*b* system). The
method can determine at least 1.6 mg.m™ of HD on collecting a gaseous sample at a rate of 1 dm>.min”" for 10 minutes,

determination of HN-3 is more sensitive.

Keywords: Air analysis, mustards, 4-(p-nitrobenzyl)pyridine, tristimulus colorimetry, CIE-L*a*b*.

1. INTRODUCTION

Mustard  [sulfur  mustard, H,HD, bis
(2-chloroethyl)sulfid] and nitrogen mustard [HN-3,
tris(2-chloroethyl)amin] are military important
blister warfare agents, that act on eyes, mucous
membranes, lungs, and skin.

For the detection and determination of yperite
many methods have been developed.

The oldest known analytical method for mustard,
used already during the World War I, is reaction
with Grignard reagent [1] which gives a yellow
precipitate. A similar precipitation reaction takes
place also with Nessler [2] and Mayer reagents [3].
With AuCl;, generate mustard a yellow precipitate,
which in the presence of chloramine B changes into
orange substance [4].

Other known reactions include reaction of
mustard with sodium iodoplatinate liberates iodine
which with starch gives blue coloration - Tschugaev
reaction [5]. Mustard decolorizes violet potassium
permanganate solution [6] and stains solution of
selenium (IV) oxide in sulfuric acid by formation of
elementary selenium [7].

Reaction of mustard with a blue alkaline form of
thymolphthalein (T-135) gives a yellow to orange
product [8]. This reaction was modified, with
marked increase in sensitivity, using
o-cresolphthalein and extraction of the resulting
product into chloroform [9], Another classical
method is based on heating of mustard with the
reagent for detection of alkylating compounds,
4-(p-nitrobenzyl)pyridine, which in alkaline medium
gives a blue product [10]. The method was utilized
in detection tubes [11], in chromatography [12] and
was also modified for procedures without heating
and with extraction [13]. Also important is the
reaction of mustard with ethylized Michler ketone
and salts of heavy metals such as HgCl,, HgBr, or
CuCl, that affords a red-brown coloration. The
reaction was also modified for TLC[14] and
detection tubes. One of its modifications is based on
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replacement of heavy metal salts with salts of
magnesium or calcium [15].

Other known reactions include the reaction
with thio-Michler ketone, reaction with ICl; in the
presence of an aromatic amine under formation of
a red-brown coloration, reaction with hydroiodic
acid [1],  reaction  with  2,6-dichlorophenol-
indophenol [16], hydrolytic reactions with pH
indicators, reaction with 8-quinolinol [17] and
reaction with Ni** and thiourea generate a red
complex salt [18].

Nitrogen mustard can be detected by some
reactions mentioned for mustard, mainly by
reaction with phthaleins and with 4-(p-nitrobenzyl)-
pyridine. A suitable supplementary method for
detection of nitrogen mustard is based on its reaction
with Dragendorff reagent leading to an orange
precipitate or coloration of a indication layer in an
indicator tube [19]. Also described are reactions
with  complex  chromium  compounds [20],
reactionwith chloranil in anhydrous toluene [21],
reaction with aconitine aldehyde in acetic anhydride
[21] or reaction with nitro compounds [22].

The aim of the present study is to describe
briefly a method for determination of concentration
of mustards in air, based on absorption of the toxic
vapors in a suitable solution and application of
a chromogenic reagent deposited on an indication
support. As chromogenic reagent we made use of
4-(p-nitrobenzyl)pyridine. The mechanism of this
reaction (Scheme 1) is based on a formation of
a transient colorless ammonium base which in
alkaline medium is converted into the blue-colored
form [23]. The intensity of the coloration is then
measured by tristimulus colorimetry.
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Scheme 1 Nitrogen mustard reaction with 4-(p-nitrobenzyl)pyridine

2. EXPERIMENTAL
Chemicals and equipment
Chemicals

Bis(2-chloroethyl)sulfide (HD, 86% purity) and
tris(2-chloroethyl)amine  hydrochloride ~ (HN-3,
95.3% purity), both manufactured
at VOZ Zemianske Kostolany, Slovak Republic,
were used as standards. The detection experiments
were performed with 4-(p-nitrobenzyl)pyridine,
sodium hydroxide and sodium perchlorate (all
Sigma-Aldrich, purity p.a.). For application on the
indicating tape, a two-component chromogenic
reagent was prepared. The first component (A) was
prepared by dissolving 100 g of
4-(p-nitrobenzyl)pyridine in 100 ml of absolute
ethanol. The second component (B) consisted of
10.0 g of NaOH, 200 g of NaClO4 and 100 ml of
redistilled water. New solutions were prepared daily.
Methanol (UV grade) was used as the absorption
solvent.

Indication tape

The tape was made of cotton threads; width
15 mm, thickness 0.31-0.33 mm, weight 2.8 g.m‘l,
longitudinal ~ absorption  capacity at least
19 mm.min™. The cotton tape was impregnated with
a solution containing 0.3 g of sodium tetraborate
decahydrate, 0.45 g of boric acid, 0.1 g of sodium
chloride, 2.5 g of silica gel (particles up to 5 pum)
and 3.0g of dextran in 100 ml of water. The
impregnated tape was dried over KOH.

Equipment

The coloration of the indicating tape was
measured using a reflectance spectrophotometer
LMG 173 (spectro-color™, Dr. Lange, Germany);
polychromatic tungsten lamp type C, viewing field
10° (C/10°), measurement geometry 45/0°, aperture
10 mm, spectral range 400-700 nm, resolution
10 nm, reproducibility 0.15 AE.

Other equipment: suction pump type XDS-10C
(BOC Edwards, Great Britain) with an attached
flowmeter, UV-VIS spectrophotometer Helios-a
(Unicam, Great Britain), and a thermostated test
chamber of 617 dm’ capacity (Lamon, Czech
Republic).

Procedures
Collection of sample

HD was determined in the form of vapors in the
test chamber, HN-3 (hydrochloride) in an aqueous
solution.

In the test chamber, various concentrations of
HD were prepared by evaporation of an accurately
measured volume of its methanolic solution. The
actual concentration was checked by the classical
thymolphthalein method followed by
spectrophotometric evaluation [8]. Air temperature
in the chamber was maintained at 24 +2 °C and
relative humidity at 60 £ 15 %.

A sample of HD in air was pumped at a speed of
1 dm’.min" from the test chamber into a bubbler
containing 5 ml of methanol. The optimum
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sampling time was 10 minutes. The evaporated
methanol was then replenished.

Determination by the devised method

Chromogenic reagent A (30 pul) was applied
upon the indication tape, followed by 30 pl of the
analyte (solution with absorbed HD or aqueous
solution of HN-3). The tape was heated for 1 to 5
minutes at 60 °C on a heating element. Then 30 pl
of chromogenic reagent B was applied on the tape
and the arising blue coloration was evaluated
within 5 minutes.

The values obtained are the arithmetic mean
from 3 measurements in three-dimensional color
system CIE-L*a*b*, with neutral brightness axis
(L*), chromatic green-red axis (a*) and chromatic
blue-yellow axis (b*). The color deviation AE is
defined on the basis of differences between the
individual coordinates of the reference objects
according to the equation

AE = [(AL*)* + (Aa*)* + (Ab*)*]"2

3. RESULTS AND DISCUSSION
Stability of coloration

Typical dependence of light reflection on the
wavelength (reflection factor, reflectance) for HD
and HN-3 is expressed by the reflection curve in
Figure 1 and the time dependence of the coloration
stability is given in Table 1 and Table 2. The best
results were obtained when the indication tape was
treated first with the first component of the reagent
(A), then with the sample and finally with the
second component of the reagent (B). Other
procedures gave a blue spot with orange coloration
along its edge.

30
25 -
20 +
15
10 A

R, %

300 500 700 900
A, Nm

Fig. 1 Dependence of the reflectance factor R on
wavelength (A); 1 ug HN-3
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Tab. 1 Dependence of the coloration on time (HD,

heating)
Time, min Parameter
L a* b*
Immediately 74.83 -0.33 4.92
1 75.00 -0.70 3.26
2 74.94 -0.90 1.68
3 74.72 -0.99 1.01
5 74.27 -1.13 0.04
10 73.47 -1.29 -1.54
15 73.95 -1.30 -2.23

Tab. 2 Dependence of the coloration on time (HN-3)

Time, min Parameter
L a* b*

Immediately 60.29 -3.74 0.72
1 54.30 -4.79 -5.71
2 50.90 -4.36 -9.98
3 49.42 -3.91 -12.07
5 48.18 -3.05 -14.50
10 48.42 -1.92 -17.11
15 49.87 -1.62 -17.83

Effect of dose

In the analysis of gaseous and volatile substances
in air, one of the most important factors is the
duration of sampling and the total amount of the
sample collected. If the sampling is too short, the
detection limit may not be achieved whereas a too
long sampling reduces the trapping effectivity; the
analyzed compound may also decompose. The
properties of the absorbent chosen are of a great
importance, too. The method described in the
experimental part represents an optimized procedure
in which, at a concentration of HD in air
of 5 mg.m?, it is possible to collect 50 ug of HD
(analyte concentration 10 pg.ml™).

Effect of temperature

With HN-3, the color reaction takes place at
normal temperature, in the case of HD, however, it
is necessary to heat the reaction system consisting of
the indication tape (support), the sample and the first
component of the chromogenic reagent (A). The
dependence on the heating time at 60 °C is given in
Table 3.
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Tab. 3 Dependence of the measured parameters for HD
on time of heating of the indication tape (60 °C, measured
5 minutes after addition of NaOH/NaClOy,)

Tab. 4 Colour developed by other chemical warfare
agents (CWA) on the determination of mustards

Parameter | Without | 1 minute | 5 10

heating minutes | minutes
L* 71.33 74.27 73.14 73.10
a* -2.21 -1.13 -1.01 -0.98
b* 4.64 0.04 -0.09 0.60
Calibration graph

A typical dependence of the analytical signal
(AE) on the amount of HD and HN-3 on the
indication tape is depicted in the calibration graph in
Figure 2. The calibration curve for determination of
HD follows the calculated
equation: y = 0.3515x + 1.4587, correlation
coefficient R’ = 0.982. For determination of HN-3,
the following equation was calculated:

y =14753x + 4.9548 and R’ = 0.983.

0 5 10 15 20 25 30
m, ug

Fig.2 Dependence of AE on amount of HD (m) and HN-3
(A). In the case of HD, the system was kept at 60 °C for
1 minute and measured 5 minutes after addition of
NaOH/NaClO,

At optimal sampling conditions (20 minutes),
evaluation of the measured values makes it possible
to determine HD at concentrations lower than
1.6 mg.m™. The theoretical detection limit of HN-3
is under 0.5 mg.m>. According to a reproducibility
test (for 5 measurements), the relative standard
deviation of the response amounts to 31.2 % for HD
and 14.5 % for HN-3 (in both cases for 1.2 pg of the
substance).

Interference

The influence of various chemical warfare
agents on the determination of mustards by the
proposed procedure was examined. The results of
these experiments are shown in Table 4.

Tolerance CWA? Colour

limit (ug)

>3,0 PS Orange
CS Red
L Red
GB Blue
VX Blue

<0,5 CN Blue
CK Orange
DP Red

* PS — chloropicrin, CS — o-chlorbenzylidenmalo-
nonitrile, L — lewisite, GB — sarin, VX - agent VX, CN —
chloracetophenone, CK - cyanogen chloride, DP —
diphosgene

Stability of indication tape and reagent

When dry, the indication tape is sufficiently
stable. On storage in a sealed container it does not
lose its properties even after several years. The
solution of the first component of the chromogenic
reagent (A) is usable for the determination for at
least 72 hours after preparation, the solution of the
second component (B) is stable for several months.

4. CONCLUSION

The designed indication tape is of universal use
and in combination with the chromogenic reagent
based on 4-(p-nitrobenzyl)pyridine it is suitable for
determination of HD and HN-3 in air. The described
technique may be of use in development of gas
analyzers based on trapping the sample in a liquid
phase and processing on a monitoring tape scanned
by a tristimulus colorimetry. The method also may
be utilized in common analytical laboratory practice
and in testing.
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Information

FOURLOG 2009

Po dlhoro¢nej odmlke sa v ditoch 7. — 12. maja
2009 zGcastnilo 5 kadetov 4. ro¢nika Studijného
programu Manazment Katedry manazmentu AOS
jednej ztroch Casti Medzinarodného logistického
vyceviku s nazvom FOURLOG 2009, ktory je
orientovany  predovietkym na  prehibenie
logistickych znalosti a ziskanie skusenosti z prace
v medzinarodnom  Stabe.  Kolektiv ~ kadetov
v zostave  XXXXXXXxxXxX, Katarina PinkoSova,
Lucia Malinakova, Zuzana PaudiCova, Maria
Bulenincova s veducim skupiny kpt. Ing. Martinom
Chovancom, PhD. (ISOC), nadviazal na prerusent
dlhoro¢nt tradiciu nasej Gi€asti na tomto hodnotnom
medzinarodnom podujati.

Vyevik bol rozdeleny do troch ¢asti na ktorych
v plnej miere participovali 3 vojenské vzdelavacie
institGcie Narodna univerzita obrany Miklosa
Zrinyho Budapest, Logistickd Skola Rakuskych
ozbrojenych sil Vieden a Univerzita obrany Brno.
Uctastou  kadetov ~ Akadémie  ozbrojenych
z Liptovského Mikulasa sa opdt po dlhej dobe
doplnil pocet zcCastnenych narodnosti na Styri
(FOUR).

Zadiatok medzinarodného logistického vycviku
bol vykonany vo Viedni, kde si Studenti preskasali
znalosti prace s mapou, aktivity spojené s radiovou
prevadzkou a nakoniec sa zoznamili snametom
cviéenia a §truktirou cviciacej brigady.

Prakticka  ¢ast’ prebichala v posadke
Grossmittel, kde bola precviCovana napr. Cinnost’
na checkpointe (kontrolnom bode), a kde sa kadeti
oboznamili ako postupovat pri oznaCovani

vybusnych zariadeni, pripravou stravy
a skladovanim municie a PHM v polnych
podmienkach.

Aktivity realizované na tzemi Mad’arskej
republiky, ktorej sa zucastnili aj nasi kadeti boli
zamerané na vyuzitie alianénych informaénych
systémov. Hlavnymi vyuzivanymi systémami boli
Logistic Functional Area Services (LOGFAS),
Logistic Report (LogRep) a  Geographical
Management Modul. Pod gesciou skisenych
dostojnikov bolo kadetom vysvetlené ako pouzivat
softvér na vykonanie presunu vojenskych jednotiek
a ako zasielat’ logistické hlasenia. Uvedenému
vyuzivaniu softvéru vSak predchadzala praca
v medzinarodnych  syndikatoch, kde kadeti
pracovali na réznorodych ulohach, ktoré vydalo
nadriadené  velitel'stvo. Pociatocné  ulohy
pozostavali z pripravy map a planov vykonania
logistického  prieskumu v lokalitaich  okolo
Budapesti.  Logisticky  prieskum  prebehol
v mesteckach a dedinich, kde sa jednotlivé
syndikaty stretli s predstavitelmi miestnych
samosprav a zistovali udaje o moznosti vyuzitia

miestnej infraStruktiry pre vojenské a humanitarne
operacie. Po néavrate z prieskumu kadeti zacali
spracovavat  ziskané udaje a  pripravovat
prezentacie, ktoré boli vyvrcholenim usilia
jednotlivych syndikatov. Ucast nasich kadetov
bola hodnotena vel'mi pozitivne, ked’Ze pre naSich
kadetov nebol problém v¢lenit sa do syndikatu
apracovat ako plnohodnotny ¢len timu napriek
znadénej odli$nosti Studijnych ~ programov
v porovnani skadetmi z  Madarska, Rakuska
a Ceskej republiky.

ZavereCna cCast’ logistického vycviku bola
realizovana na uzemi Ceskej republiky a bola
rozdelené do oblasti logistickej a oblasti vojenského
vycviku. Logistickd oblast’ sa znovu zamerala na
realizaciu  logistického prieskumu, planovanie
dopravy a nasadenie jednotiek v ur€enom priestore
zatial' ¢o vojenska oblast’ obsahovala prekonavanie
prekazok, vycvik sbojovymi vozidlami pechoty
a prepadnutie logistického konvoja.

Uvedeny logisticky vycvik ponukol dalsiu
moznost ako obohatit’ Stadium logistickych
odbornosti a zaroven dostojne prezentovat’ nasu
akadémiu v medzindrodnom prostredi.
Perspektivny vyhlad do buducnosti je
v pokracovani nasej aktivnej ucasti na tomto
vyznamnom podujati v celej diZke jeho trvania
v roku 2010.

doc. Ing. Miroslav SKOLNIK, PhD.
kpt. Ing. Martin CHOVANEC, PhD.
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AKADEMIA OZBROJENYCH SiL GENERALA M. R. STEFANIKA
V LIPTOVSKOM MIKULASI

Katedra humanitnych a socidlnych vied

BEZPECNOST A BEZPECNOSTNA VEDA

(Securitology and Education for Security)

Medzinarodna vedecka konferencia

07. - 08. oktobra 2009
Hotel Bernard, Liptovsky Jan

Medzinarodna vedecka konferencia sa kona pod zastitou
generalneho riaditel’a sekcie obrannej politiky, medzinarodnych vztahov a legislativy
Ing. Juliusa Demetriana, MSc.
rektora Akadémie ozbrojenych sil generala M. R.Stefanika

brig. gen. doc. Ing. Miroslava Kelemena, PhD.

Medzinarodna spolupraca: European Association for Security a International Academy of Life
Protection Kijev.
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Konferencia sa uskutoéni s podporou Agentury grantov MO SR.

Prihlasku na konferenciu a d’alsie informacie o konferencii najdete na
http://www.aos.sk/struktura/katedry/khsv/veda.htm



